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SLuU Organogena jordars utslapp av
vaxthusgaser

Vad &r en organogen jord? Organogena jordars Odling pa organogena
Hur mycket odlade egenskaper. jordar i framtiden.
organogena jordar finns Vad hénder vid drénering Hur minskar vi

det i Sverige? av torvjordar? véaxthusgasavgangen?

Orjan Berglund,
Institutionen fér mark och miljé, SLU, Uppsala

orjan berglund@slu.se
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Torvmark =
landyta tackt av minst 30 cm torv

Torv star for ca 1/3 av det totala globala markkolet

Torvtillvaxten kan i Sverige uppga till ca 0,5 mm/ar
men tillvaxten har avstannat i madnga myrmarker

ca 25 % av Sveriges landyta ar tackt med torv
av varierande méktighet

sLu sLU Organogena jordar
Indelning av jordarterna efter
halten organiskt material (%)
Jordtyp Halt organiskt material (%)
Org. mtrl (%) Matjordar (bearbetat skikt) s
0-20 Mineraljord Gyttjejord.ar
20-40 Mineralblandad mulljord gyttjelera 1-6
40- Mulljord lergyttja 6-30
gyttja >30
Alvjordar
>20-40" Organogena j°::’_a’ Karrtorvjordar > 40 (naringsrika)
gyttja
fgrv Mosstorvjordar >40 (néringsfattiga)
*SGU 20 %, internati 30 %, Jordar 30 %, Ekstrom 40 %
JL Var finner man de odlade JL

stu organogena jordarna i landskapet?
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SLU Odlad organogen jord (ha)
- grodfordelning

som mest odlade vi ca 700 000 ha organogena jordar (1946)
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Anvinda data:
Geologiska kartor

Jordbruksverkets blockkartor

och griddatabas

Andel (%) av
jordbruksmarken

(aker + betesmark) som ar
organogen jord (torv +
gyttjejord)

samt groédférdelningen

Nigra omriden med hog andel
organogen jord

Gotland - Kirrtorv, kalkgyttja, bleke
Kvismardalen - Kérrtorv pa gyttjejord
Smalandska hoglandet - Mosstorv
Maélardalen - Gyttjejordar med
mullrik matjord

Blekinge — Kirrtorv, gyttja
Norrlandslanen - Karrtorv (starrtorv)
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Odlingsintensiteten dr

i allménhet ldgre pa de
organogena jordarna dn
pé mineraljordarna.

1/3 ettariga grodor
1/3 vall
1/3 mkt extensivt

Skérdedata fran Kvismardalen, Orebro

Skérdeutvecking i potatis

J

25000

‘Skérd kgha

2000

79

1980

Skérdoutve

Skordenivéerna kan vara
hogre an pa
fastmarksjord

Skord kgia

Gyttjejordarna &r i
allménhet mer intensivt

odlade 4n torvjordarna

g_% Organogena jordar -
kemiska egenskaper
Mosstorv lagt naringsinnehaill,
lagt pH
Karrtorv N hog halt
PK lag halt
pH varierar
Gyttjejord

Ofta mikrona

NK ofta hog halt
P ofta brist
pH varierar

ringsbrist hos torvjordar (mangan, koppar, bor)
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Organogena jordar -
fysikaliska egenskaper

Kompaktdensitet (kg/dm?3)

Torr skrymdensitet (kg/dm?)

Porositet (volymprocent)

Mineraljord __ Gyttjejord Torvjord
2,5-2,8 1,9-2,8 1,1-1,8
1,0-1,7 0,2-1,1 0,07-0,6
40-60 60-90
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Torvjorden dr som en svamp

* Mycket létt i torrt tillstdnd
+ Kan hélla mycket stor méngd vatten

 Vatten avgér vid drénering — stora porer som
fylls med luft

» Markpackning — porerna trycks ihop
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Problem vid dranering av torvjord

» Lag genomslapplighet i torven
* Inslamning i dréaneringsréren

» Lag barighet
* Marken rér sig med varierande vattenhalt
(problem vid byggnation)

Rostutfallningar i dréneringsroren &
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Vad hander vid dranering av torvjord?

Sattning av jordlager Gver grundvattenytan
Konsolidering av jordlager under grundvattenytan
Krympning av jordlager dver grundvattenytan

Bortodling nedbrytning av organiskt material

emission av koldioxid och lustgas

+ markpackning, vinderosion, vattenerosion

= leder till att markytan sjunker!!
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Ytsankningsforloppet efter dranering
och uppodling vid Lidhult (mosstorv)

01950 1954 956 1964 e A
01

PRIMAR
s FLTSENN

OXIDATION i Vinderosion??
Wi — T
Yrsdnkning
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Faktorer som paverkar ytsdnkningens storlek

= Klimatet

» Torvens sammansattning och nedbrytningsgrad
= Torvdjupet

» Odlingsintensiteten? (andel av aret som ar bevaxt)
» Grundvattenstandet (draneringsdjupet} ;

JL Markytesjunkning

sLu (resultat fran langliggande forsok)
Plats cm/ar
Orke 0,7
Kalkestad (nyligen omdranerat)
Lidhult (mosstorv) 0,8
Martebo (nydrénerat) @
Majnegarden, pH 5 1,0
Ytterby 1,3
Kukkola, vall/strasad 0,5
Kukkola, vall 0,2
Majnegarden, pH 7, strasad (plojt) 0,8

Majnegarden, pH 7, betesvall

Kom ihag!!

vid dréinering och odling pa organogena jordar

« Jordarnas egenskaper varierar mycket mellan olika
jordtyper. Variationen ér storre in pa mineraljordarna

* Man fir vid drénering och odling en markytesinkning

* Det organiska materialet forindras med tiden liksom
jordens egenskaper

* Nedbrytningen av det organiska materialet leder till
emission av Koldioxid och lustgas

Gasemissioner




Gasfloden i myrmarker (co, koldioxid, CH, metan, N,O lustgas)

sz co, CH, N0
1

i oy

Ororda
myrmarker
“Koldioxidsénkor|

Gasfloden i myrmarker (co, koldioxid, CH, metan, N,O lustgas)

Vaxthusgasavgangen fran odlade
organogena jordar berdknas motsvara
6-8 % av Sveriges totala utslapp av vaxthusgaser

Ororda
myrmarker
“Koldioxidsankor
Co,
_co,

| CH, N,0

M + T v
Dranerade
torvmarker

“Koldioxidkallor”

.

“Net emission” Micromaterological
methods or Clear Chamber

co, “Respiration
assimilation vegetaled soil”
Dark Chamber

»CO, A

Planl respiration 8 “Respiration
s _ bare soil
Dark Chamber

Fokus pa
! nedbrytningen
rusDiralbon av to rven!
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Vaxthusgasavgang fran odlad organogen
jord i Sverige (Mt CO,-eq/ar) 2003

Varaegna |Enbart |Litteraturdata

berikningar | [PCC | Ligsta Hogsta
CO, |[3,1-4,6 1,3 1,3 4.6
N,O |1,0 1,0 0,3 1,8
Totalt | 4,1-5,6 2,3 1,6 6,4

IPCC = Intergovernmental Panel on Climate Change
CO,-eq = koldioxidekvivalenter, 1 ton N,O motsvarar 310 ton CO,. GWP100, global
uppvirmningspotential i ett 100-ars perspektiv.
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SLU Vaxthusgasavgang fran odlad organogen
exempel pa emissionsfaktorer

Koldioxid (t CO,-C ha! yr)

Jordbruksmark 6.8 (2,1- 11.2)*

Permanent grasbevuxna marker 2.6 (-0.7-7,5)*
o, All cropland
dimate EF Range n
+ Boreal 6,1 08-83 45
I T m, LLE A
sl sral

Lustgas (kg N,O-N ha' yr)
Jordbruksmark inkl permanent vall 6.8 (-0.8 — 37)*

Killa:
*Couwenberg, J. 2009. Emission factors for managed peat soils. An analysis of IPCC default values. Wetlands International:
ittp://www.wetlands.org/LinkClick.aspx?fileticket=THqbOnM2hW4%3d&tabid=56

Eiy ==

Faktorer som paverkar viaxthusgasavgangen

R

« Klimatet (temperaturen)

=« Torvkvaliteten

« Vattenhalten (syretillgadngen)

» Odlingsintensiteten?
Grodor/bearbetningsintensitet




’! Klimatet Klimatet
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Majnegarden och Orke

SLU

18
m0-30 cm
15 A
= £ 30-40 cm
B f 12
E
= 9
=
Plats och Glod- pH Porositet Hunmifierings- Plats och Glod- pH Porositet Humifierings- E
djup (cm) | forlust. (H,0) % grad djup (em) | forlust | (1,0) -—
% (von Post) % (von Post) 8( 4 6
Majneg Grke 3
010 | 32 | 7.4 69 H7-8 010 | 86 | 59 | 81 H9-10 0 4
10-20 29 | 75 7 H7-8 1020 | 86 | 57 | 82 H9-10
2030 | 30 | 76 76 H3-4 2030 | 86 | 56 | 86 H9-10 ) s
Majnegarden
3040 | 53 | 7.7 88 H1-2 3040 | 81 | 56 | 86 H8-9
Temperature (°C)
JL Torvkvalitet — Vattenhalt/syretillgang JL Torvkvalitet — Vattenhalt
SLU SLU
. . " CO, emission with increasing suction applied to a soil core
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JL Koldioxidavgang vid olika odlingsintensitet
SLuU Finska forsok

Annual emission
1000 x kg CO,C ha*
@
—

24
0 v v
Barley Grass Fallow Abandoned
n=4 n=4 n=6 n=5
Korn Grisvall Svarttrida Overgivna marker

Greenhouse Impacts of the Use of Peat and Peatlands in Finland
Research Programme Final Report, 2008, Sarkkola (ed.)
Ministry of Agriculture and Forestry 11a/2007

S Resultat med parvis jamférelse av CO,
SLU o - - - .
avgang vid odling av olika grédor

4 olika platser 2010 (medeltal for vaxtsasongen).
Norberg et al. (2016)

—

rot

pH
Glodgnin

a—med
b — bar j

ljvixt

JL Lustgasavgang vid olika markanvandning
SLu Finska forsok

Annual emission

kg N,O-N ha?
B

104
o ’_L|
0 v +
Baray Grass Falow  Abandoned
n=11 n=12 n=10 n=6
Korn Grisvall Svarttrida Overgivna marker

Greenhouse Impacts of the Use of Peat and Peatlands in Finland
Research Programme Final Report, 2008, Sarkkola (ed.)

Ministry of Agriculture and Forestry 11a/2007

Bearbetningsintensitet

Langliggande faltférsok
pa karrtorvjord pa Gotland

Forsoket startades 1976

BEHANDLINGAR

A PIOjning varje ar

B PI&jning vissa ar (1 av 4 ar), ytlig bearbetning évriga ar
C PIgjningsfritt (ytlig bearbetning)

D Permanent vall

Matt CO, avgang med automat-
kyvetter 1 gang i timmen under
2012 (april - november)

2013 (april - juni)

Bearbetningsintensitet

Langliggande faltférsok pa karrtorvjord pa Gotland.
Forsoket startades 1976

Resultat: koldioxidavgang fran marken

Behandling

Ar 2012 2013
A P16jning varje ar 2,14 3,74
B Pl6jning vissa ar (ej 2012 och 2013) 2,59 3,24
C Plojningsfritt (ytlig bearbetning) 2,90 4,24

D Permanent vall

03 395

Behandling P16jning och Vall

CO2 emission (pmol m-2 s-1)
CO2 emission (umol m-2 s-1)

Tatay ey

22y
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JL Metangasfléden vid olika markanvandning

sLu Finska forsok SLuU ..
Torvmarken, en resurs i jordbruket
2] aven i morgon?
10 4
B84
Iy ¢
9 4
£
2

T s by Vilka &r alternativen?

Barley Grass Fallow  Abandened Vatmark ar ett bra alternativ pa évergivna marker
n=10 n=12 n=10 n=§

. e Men kan man gora nagot pa de som fortfarande odlas?
Korn Grésvall Svarttrida Overgivna marker

Greenhouse Impacts of the Use of Peat and Peatlands in Finland
Research Programme Final Report, 2008, Sarkkola (ed.)
Ministry of Agriculture and Forestry 11a/2007

sLu Hur minskar vi vaxthusgasavgangen? sLu Vilka ér alternativen?
Permanent vall
Vixthusgasfloden SO m eller bete
(koldioxid, lustgas, metan) ,f\
id ol 5odni ] I kan ge hoga
vid olika markanvéandning . S
% w00 skordar, binda kol
- | | och forhindrar
2 200 L vinderosion
g o = "
g 1000 men tveksamt om
L ~L ¢ L] nedbrytningen av
° torven gar
Mrvetod Areaied. Pasionsd ldngsammare
havesting  OMane  cullwey  culiway
Finska forsok \Odlad  Torvtakt Beskogad Beskogad Aterstalld kréver betesdjur!!
o et o s o (metangas)
iy of Agheulure and Foreary 11612007
s A —
. o . 2 Bioenergigrodor pa organogena jordar
sLu Vilka ér alternativen?

Majnegérden i Vistra Gotalands 1dn, kérrtorvjord for studier av hur groda
och vattenhushéllning paverkar CO,-avgang och biomassaproduktion.
Permanent vall
eller bete Rorflen til ett hogre grundvattenstand med bibehallen produktion
Konkurrerar effektivt om kvévet vilket kan leda till mindre lustgasavgéng
kréver betesdjur!!
(metangas) Forsoksled

men Konventionell vallgroda (grisvall med kldverinblandning)(insadd i havre)
. P Bioenergigroda (rorflen med klgverinblandning)(direktsadd)
bioenergigrodor

ar kanske ett Normaldrinerat (forsdksytor dver dréineringsledningarna)
i bittre ”QOdrinerat” (forsdksytor mellan dréineringsledningarna)

alternativ!!
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Bioenergigrodor pa organogena jordar

Medelskord (ton ts/ha) av rérflen och vall pa rutor med hog
respektive lag drineringsintensitet. Hogsta uppmitta virdet inom
parentes. Forsta skordearet (en skord i september).

Drdneringsintensitet Rorflen

Vall + havre

Hog
Lag

12.1 (14.3)
10.1 (15.2)

Signifikant storre biomassaskord av rorflen dn havre/vall

Hogre kvévehalt i rorflen én i havre/vall-grodan

Inga signifikanta skillnader avseende gasavgang (CO,)

7.8 (11.2)
8.8 (10.7)
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Vilka ir alternativen?

Torvbrytning
+

Légga under vatten

Mgjligt pa en del platser

Vixthusgasavgangen
kan vara fortsatt hog....
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. . ~ Plantera skog
Vixthusgasfloden e
(koldioxid, lustgas, metan)
00
vid olika markanvandning .
*E_ e n Kriver fortsatt dréanering
§ - .
g ] . "
g 1000
i( \L i/ . Vixthusgasavgangen
° | kan vara fortsatt
Fomery Owerlo  Peat  Afbreeisd Alooesied Rasiorsd hog....
dmined  cropland  hacvestng omanic  cultway | culiway
paatiard ures  cropland  peatisnd | peatianc
Finska forsok Skog  Odlad Torvtakt Beskogad Beskogad|Aterstalld
Greenhouse Impacts of the Use of Peat and Peatlands in Finland ﬁdigare ﬁdig%re orviakt
Research Progtamme Final Repot, 2008, Sarkeol (66 odlad  torviakt
ity of Agncuure and Foreaty 1612007
sLu sLu Vilka ir alternativen?
Vixthusgasfldden 500 Fortsatt 6ppen odling
(koldioxid, lustgas, metan)
00
vid olika markanvandning .__ Malet bor vara sa
e - - hog skord som mojligt
i = producera sa stor méngd
& o ] biomassa som mdjligt per
g s n L koldioxidekvivalent
! ']y f
& samt att marken bor vara
- - - - bevixt under sé stor del av
Pomary. Gt Ao st Pascnd aret som mojligt for att
paatiard cropland [peatiend  peatiand

Finska forsk

Gresnhouse Impacts of the Use of Peat and Peatlands in Finland
Research Programme Final Report, 2008, Sarkkola (ed.)
Ministry of Agriculture and Forestry 11a/2007

Skog  Odlad Torvtakt Beskogad/Beskogad Aterstalld

tidigare [ tidigare
odlad torvtéakt

torvtakt

minimera lustgasavgangen!
och risken for vinderosion!
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sLu Framtida forskning

Huvudmalet med var forskning &r att hjalpa jordbrukaren att minimera saval
ytsdankning som véxthusgasavgang fran odlade organogena jordar

och férse myndigheterna med relevanta data for klimatrapporteringen

Att 6ka forstaelsen for hur torvkvalitet och markfysikaliska egenskaper styr
de mikrobiella processer som leder till nedbrytning av torven.

Studera hur brukarens atgarder, odlings- och draneringsintensitet, paverkar
ytsénkning och vaxthusgasavgang.

Spridning av gjuterisand

CO2 avgang vid olika
sandinblandning

daan NCTH) 84 NCTR & 2 moss va, Dt

BT R
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mer information om var
forskning finns pa:

http:// www.slu.se/torv

Gain pa:

Forskning

Jordbrukets vattenhushallning
Odlade organogena jordar

Odlade organogena jordar
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spratiemtnk
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