


Innehall

* Ar ammoniakavgang fortfarande ett problem?
* Hur surgorning av flytgodsel kan hjalpa

e Losningar pa gardsniva

* Resultat

 Ar det nagot for Sverige?
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Kvaveforluster fran stallgodsel

NH

NH; = ammoniak
NO, = nitrat
P = fosfor
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Forbattrad godselhantering
T T rasgossel | Fygodsel

2016 38 62

2005 49 49

1997 62 37
2016 28% 68% 4%
2005 61% 36% 1%
1997* 82% 17% -

*Bade flytgédsel och urin Kalla SCB
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Ammoniakavgang i Sverige

Tusen ton
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1990 1992 1994 1986 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Utslapp av ammoniak till luft 1990-2017

Kalla: SMED '//
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Ammoniakavgang fran Sverige 2017

41 000 t NH;-N fran stallgodsel

Stallgddsel

Spridning
Stallar och
lagring av
godsel 56%

Jordbruk
88%
Mineral kvave
gbdsling
10%

Kalla: SVIED 2019 (7
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Kvaveforlust via ammoniakavgang

100 kg N I svingddsel

Ammoniakavgéng stallgédsel /
TG e
I ——— i —— 1 .
:___S_EE_N__ [P Lagring
[ Gl ' I - .
:___8_59_N__ l€mmmm e Falt spridning
I 25 Lo ! Kvar till
1
-._53_‘(_9_'!__: 68 kg N vaxterna

*
* oy x

EUROPEAN UNION

Kalla: Kai et al. 2008

Ammoniakavgangen blir en direct
kvave forlust fran garden.

Att minska ammoniakavgang borde
leda till 6kad gddselvarde och mindre
behov av mineralgodsel.
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Hur kan surgorning hjalpa?

Balans mellan ammoniak och ammonium
NH; + H,0 €5 NH,* + OH"

Syra tillgodog6rs vatejoner (H*)

|

NH, + H* € NH4+
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Direkt paverkan av surgdrning pa ammoniakavgang

50 -
<40 -
30 -
20 -

10 ~

NH; fordamprung, kg N ha”

-10

L) L) L) A 1
4 S 6 7 8 92

Slurry pH

EUROPEAN (Jarvis and Pain, 1990) r///
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Att surgor godsel pa garden

Ung. 18% av flytgddsel surgjordes i DK under 2016*
- r *Karen Peters, DK EPA ///
REGIONAL "'I Interreg /

DEVELOPMENT

FUND Baltic Sea Region Mjoélby 2019-10-24 greppa néringen
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Ungefar 150 anlaggningar, 50/50 svin/not

Minskar ammoniakavgang fran stallet, lager och
spridning

Sanker pH till 5.5 >> storre forbrukning av syra
56-70% mindre ammoniakavgang fran grisar

50% mindre ammoniakavgang fran not

Battre arbetsmiljo och klimat for grisar

Mindre metan utslapp fran gédsel under lagringtid
Helt automatiskt godselhantering

Mindre eller ingen omrorning behovs

S T

Photo: JH Agro
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Fast installation pa garden

EUROPEAN UNION



i
j’g@
&

I-stall surgodrning svin (Kai et al. 2008)

"o 0.6 === (ntreated
a = Acidified
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Surgorning under lagringstiden

Minskning av
ammoniakavgang Reference
(%)
67 Petersen et al. 2014
90 Reguero et al. 2016
+90 Rodhe et al. 2018
62 Sommer et al. 2017

* X %
% i EUROPEAN

el " nterre
* 4 * DEVELOPMENT

FUND Baltic Sea Region

EUROPEAN UNION

Lagringsforsok i Uppsala pa Baltic Slurry Acidification projekt
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I-lager surgodrningsteknik

= Anvands strax innan spridning, darmed
minskar ammoniakavgang bara vid
spridningen

= Sanker pH till 6.0

= Behdvs erfarenhet for att minimera
skumning

= Effektiv teknik fér maskinstationer

EUROPEAN //
REGIONAL

DEVELOPMENT
FUND
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I-falt surgdrning under spridningen

Front cage
with IBC tank

Isobus connected
control unit

Acid injector and
static mixer

pH meter

EUROPEAN _.'lll'

EUROPEAN UNION

o «nterreg

EUND Baltic Sea Region

= Flexible med syre
anvandning

= Minst syre
anvandning, pH till 6.4
racker

= Enkel syra hantering i

IBC behallare
= Effektiv teknik for
maskinstationer

7
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E Surgorning i-falt

Ammoniakavgang fran notflytgddsel pa vall i junii DK
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RSN, Kalla: Arhus University and SEGES ///
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Ammoniakavgang pa vall i Sverige

== Otflytgddsel =R 6tad nétflytgddsel
20 — ===Notflytgddsel + syra -B-Rotad notflytgddsel + syra
18 —+ -
g 16 T -‘/’/‘
Z —_——-——
214 -+ = -
12 | -7
o0 -
210 + |
2
© 8 -
c
2o
£ 4 75% minskning
2 —a 90% minskning
0 I 1 1
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o o Timmar efter spridning f/
N CcioNAL Rodhe et al., 2014 /
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Hostvete, Lettiskt faltforsok
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20

Ammoniakavgang de forsta 24 timmar efter spridning, g ha!
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SE Kvaveforlust via ammoniakavgang 5

100 kg N in pig manure

Untreated slurry /\ Acidified slurry Gaseous emission

16 kgN |¢------------ Animal Animal oo > 5 kg N
houses houses
Manure Manure
kgN |€-----cco----| Manure g Manure -
8 kg < stores stores > 1kg N
8 kg N € Applied in Applied in b ______ > 3 kg N
field field
32 kg N 68 kg N Nin 91 kg N 9 kg N
9 slurry 9
. [ Kalla: Kai et al. 2008 f//
***,,*: ', “Jv;iwmz'r'll Interreg /

Baltic Sea Region Mjslby 2019-10-24 greppa naringen
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Faltforsok

*SE 3 yrs
*DE 3 yrs
*EE 2 yrs
*Fl 2 yrs
LV1yr
LT 1yr
*PL 2 yrs

EUROPEAN
G REGIONAL

* x DEVELOPMENT
FUND

EUROPEAN UNION

* *
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Faltforsok

* Surgorning sparade 10-20 kg N ha!

» Surgjord godsel tackte grodans behov av svavel, alltsa ingen behov av extra
mineral svavel godselmedel

* Det fanns icke signifikant trender mot 6kade avkastning vissa ar och andra ar
fanns inga skillnader

* Surgbrnings paverkan pa skorden kan paverkas av vaderforhallanden vid
spridning och under vaxtsasong, kvavehalter i marken och godslings niva.

EUROPEAN III
o Interre
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Svavelsyra- och spridnings kostnader
(25 m3 flytgodsel/ha)

Syra Syra | Spridnings Totalt Prova pa-

Bulk [IPC-tank| kostnad/ha kostnad erbjudande

(SEK/ha)

(SEK/ha) | (SEK/ha) (SEK/ha)

11 0,58 kg/l 2,65kr/l 6,27 kr/l 4,01 kr/m3 3,90 kr/l syra

2 kr/m3 godsel
11 14,4 66,4 156,6 100,5 167-257 148
1,51 21,7 98,9 2349 100,5 199-336 196
2,01 28,9 132,8 313,2 100,5 233-414 245

- Hushallnings ‘ f/
EUROPEAN R F
REGIONAL Sa"Skapet /
DEVELOPMENT

FUND

EUROPEAN UNION Mjolby 2019-10-24 greppa naringen
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Skordedkning minus kostnader

1:a skord 45

Vall
(2014)

2:a skord 45

Vall
(2014)

2:a skord 50
Vall 3
(2016)

*Vallvarde 1-1,20 kr/kg TS

Ca 25 m3 flytgodsel/ha

23% 510
24% 120
8% 380
Hushallnings (

sallskapet

526-631

123-149

392-470

spridning +

syra

(SEK/ha)

233-414
233-414

186-303
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Sveriges forsta godselspridare med
surgorningsteknik
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RI Was
SE Surgorningsteknik fungerar, men ar det nagot for oss Mﬁ?@l
| Sverige?

*  Minskar signifikant * Investeringskostnad
ammoniakavgangen * Infrastruktur med syrahantering

« Okar vaxtnaringsvardet av mellan gardarna existerat inte
flytgddsel idag (driver upp syrakostnad)

* Fordelar for bade lantbrukare och * Finnsingen efterfragan for
samhalle surgorning fran kunderna

 Teknik finns i Danmark, |att att * Positiva inverkan pa skord inte
importera varje ar

¢ Utrustning kan anvandas for * Inga verkliga incitament for att
minskning av lukt minska utslappen avammoniak

* Flexibel surgdrning

/
REGIONAL all! |nterreg ///

DEVELOPMENT

S Baltic Sea Region Mjslby 2019-10-24 greppa naringen

EUROPEAN UNION
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SE Slutsatser och rekommendationer

EUROPEAN UNION

Surgorning av flytgddsel minskar ammoniakavgang signifikant

Okat kvaveutnyttjande i stallgddsel ska leda till mindre behov av
mineralgodsel

Det behovs incitament for att lantbrukare ska ta den ekonomiska
risken

Ett system for surgdrning av gddsel under lagringstiden behovs
utvecklas for svenska forhallande

Vi rekommenderar att lagstiftning anpassas sa att surgorning av
godsel kan likstallas med myllning och anvandas som metod for att
minska ammoniakavgang

7
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Erik Sindhgj

RISE — Jordbruk och livsmedel

erik.sindhoj@ri.se
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