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Jofdoruks  Resistens - Vad ar det egentligen?

Formaga att overleva en dos som normalt ger kontroll pa arten

Orsak — genetisk variation, nedarvda
egenskaper

Verkan — bindningsplats, nedbrytningshastighet
mm

Omfattning — styrt av selektionstryck
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Resistens herbicider

Resistens:

En arftlig forandring i kansligheten hos malorganismen som
medfor en (upprepad) reducerad eller utebliven (av forvantad)
verkan av produkten

Tolerans:
En artvid egenskap att motsta specifik kontroll.
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gf’g Pesticidresistens

— definition av resistenstyper

Pesticidresistens ‘

! |

Typ  Target-Site resistens ‘ Metabolisk resistens ‘
Molekular Pesticiden binder e Formaga att metabolisera
bakgrund langre till malet pesticiden okar

| !

e Otillracklig pesticid-
Effekt  Ingen pestmdbmdnlng‘ koncentrat?orﬁicellen ‘

! !

B Resultat Ingen verkan
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7 Vad avgor risk for resistens
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> Hogriskpreparat
» Ensidig anvandning
» Blandning samma typ av verkningsmekanismer

» Odlingsteknik
» Ensidiga vaxtfdljder
» Reducerad jordbearbetning — stor del av frobanken ytligt

» HOgriskogras
- Manga dokumenterade resistensfall
- HO6g omsattning av frobank
- Talrik art
- Genetisk variation inom arten
- Korsbefruktare
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Herbicidresistens - utveckling

Start Resuls_tens R(35|ste_ns Resistens
boriar ataali

fullstandi

Full ogrds = Individuella = Flackar med | Bekampning
verkan ogras Overlevande | utan verkan

~Overlever ogras

B ArA ArB Arc Arb—










//// Flackar med baldersbra kvar efter behandling med Express
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e Misstankt resistens?

« Levande plantor star intill doda plantor av samma
art

« En art som normalt kontrolleras av medlet
overlever, medan en annan art dor.

- Effekten av ett medel férsamras Over tiden, utbver
vad som kan forklaras av naturliga variationer.




//// Misstankt resistens ?
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Flera orsaker till utebliven eller reducerad verkan

Resistens

* Appliceringen
ratt benhandlingstidpunkt, preparat, dos, appliceringsmetod?
ratt utvarderingstidpunkt?
behov av upprepade behandlingar?

e Utrustningen
funktion och kalibrering?
ratt volym och tryck?
blockerade munstycken mm?

« Vaderlek
temperatur och vind?

- regn och bevattning?
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Resistensutvecklingen globalt

Chronological Increase in Resistant Weeds Globally

B ALS Inhibitors m Triazines B ACCase Inhibitors B Synthetic Auxins Bipyridiliums W Glycines ® Ureas, Amides
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Herbicid-
resistens
| Sverige

Bekraftade fall

Baldersbra
Blaklint
Dan
Gullkrage
Kamomill
Renkavle
Renkavle
Renkavle
Renkavle
Renkavle
Renkavle

till och med 2018 Renkavle

Svinmalla
Svinmalla
Vallmo
Vanlig pilort
Vanlig pilort
Vatarv
Vatarv
Akertistel
Akerven
Akerven
Akerven

Express & Primus Tribenuron & Florasulam ALS B 2015 4
Express & Harmony Plus Tribenuron & Florasulam ALS B 2009 2
Express Tribenuron ALS B 1999 1
Ally Metsulfuron ALS B 1997 2
Express & Primus Tribenuron & Florasulam ALS B 2014 2
Event Super/Foxtrot Fenoxaprop ACCase A 2001 58
Focus Ultra Cycloxidim ACCase A 2002 31
Agil Propakizafop ACCase A 2017 1
Lexus Flupyrsulfuron ALS B 2010 19
Broadway Pyroxsulam ALS B 2011 11
Atlantis Mesosulfuron ALS B 2014 12
Boxer Prosulfokarb Lipidsyntes N 2011 3
Goltix & Sencor Metamitron & Metribuzin  C1, PS I C1 2004 8
Titus Rimsulfuron ALS B 2017 1
Harmony Plus Tribenuron & Tifensulfuron ALS B 2011 1
Harmony Plus Tribenuron & Tifensulfuron ALS B 2002 1
Express & Primus Tribenuron & Florasulam ALS B 2015 1
Express Tribenuron ALS B 1995 19
Primus Florasulam ALS B 2012 6
MCPA MCPA Auxin 0 1979 1
Arelon, Cougar Isoproturon C2PS I Cc2 2002 24
Monitor & Hussar Sulfosulfuron & Jodsulfuron ALS B 2010 13
Broadway Pyroxsulam ALS B 2017 1
2019-10-16
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Ofta korsresistens inom ALS
t.ex. vatarv resistent mot bade
tribenuronmetyl och florasulam

Resistens-
brytare

. =
g HRE
o Blandningsprodukt = g 2| »
S |Verknings- Produkt (en eller flera aktiva Bl al=|le|l&8|8
g:‘ mekanism |Aktiv substans (en aktiv substans) substanser) & & S s | = &
A ACC fenoxaprop-P-ethyl |Event Super, Foxtrot X
A ACC propakizafop Agil X X X
A ACC kletodim Select X X X X
A ACC cykloxidim Focus Ultra X X X X
B ALS propoxikarbazon Attribut / MKH Power Attribut Twin, Chekker Power, X
Caliban Duo
B ALS amidosulfuron Gratil Chekker, Chekker Power, X
Sekator
B ALS flupyrsulfuronmetyl |Lexus X
B ALS foramsulfuron MaisTer, Conviso One X
B ALS jodsulfuron Hussar Atlantis, Attribut Twin,
Chekker Power, Caliban Duo,
Cossack, Hussar Plus, MaisTer, x x
Othello, Sekator
B ALS mesosulfuron Atlantis, Sekator, Othello X
Alliance, Ally Class, CDQ,
B ALS metsulfuronmetyl Ally, Ergon Cossack x
|B ALS rimsulfuron Titus X X
|B ALS sulfosulfuron Monitor X
|B ALS tifensulfuronmetyl |Harmony Harmony Plus, Nautius X
|B ALS tribenuronmetyl Express, Trimmer, Nuance CDQ, Harmony Plus, Nautius X
|B ALS trifloxysulfuronmetylSafari X
B ALS florasulam Primus, Saracen Broadway, Cleave, Lancelot,
Mustang, Mustang Forte,
Primus, Primus XL, Saracen, x
Saracen Delta, Starane XL,
Tombo, Zypar
B ALS pyroxsulam Broadway, Tombo X
C1 Fotosyntes Ildesmedifam/ Betanal Power, Betasana Duo,
fenmedifam Belvedere X
C1 Fotosyntes Il metamitron Goltix X
C1 Fotosyntes Ilmetribuzin Sencor SC X
Cc3 Fotosyntes I|bentazon Basagran X X X
PPO b e O O
PPO arfe one potlig A a
Alliance, Saracen Delta,
F1 PDS diflufenikan Diflanil, Legacy, Sempra |Othello x
PPD eso O O Borde
F3 Karotenoid |aklonifen Fenix X X
F3 Karotenoid |klomazon Centium X X X
G EPSP glyfosat Roundup
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RS, Kartlaggningsprojekt Danmark

Ograsart Antal Andel resistenta prov
analyser,
2013 — 2015

Renkavle 27 30 %
Engelskt rajgras 13 19 %
Ital. Rajgras 22 15 %
Vatarv 55 15 %
Vallmo 42 5 %
Kamomill/baldersbra 87 1%
Blaklint 9 0
Akerven 45 0
Ovriga (Gullkrage, Malla, Viol) 3 0
Totalt 303 8 %

Kalla: SOLVEJG K. MATHIASSEN OG PER KUDSK, DCA RAPPORT NR. 084 - OKTOBER 2016
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7 Vad boOr inga I en resistensstrategi?
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» Hall nere ograsmangden
» Icke kemisk ograsbekampning = resistensbrytare

» Allsidig vaxtfoljd maojliggor variation av

verkningsmekanismer
» Effektiv dos # Overdos (target site resistens)
» Resistensbrytare 50% av behandlingarna i v.foljden
» Blanda verkningsmekanismer

» Minst 1 substans (garna 2) med mycket god effekt




//// Bekampning av resistenta populationer
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» Skall resistent genotyp kontrolleras eller utrotas?
»  Minst 95 % effekt i 6-8 ar (baldersbra och vatarv)
» Vallmo minst 95 % effekt i 8-10 ar

» Renkavle, 95-97 % effekt i 4-6 ar

» Rajgras, ital. Minst 95 % effekt i 4-6 ar

Kalla: Forebyggelse og bekaempelse af resistens mod herbicider, Plantevaern Online SEGES, 2016
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Dos
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Resistensbrytare ALS-hammare
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Riskogras - herbicidresistens

« Manga dokumenterade resistensfall
* Producerar mycket fro

« Kort groningsvila

« HOg omsattning av frobank

* Talrik art — manga pl/m?2

« Genetisk variation inom arten

o Korshefruktare
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Vad kan jag gora?

Begransa ograsmangden — lyckas
varje ar!

Variation 1 vaxtféljden
Vilka andra metoder an kemiska?
Vaxla mellan verkningsmekanismer

Begransa spridning mellan falt och
gardar
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TACKI!
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