CHRISTEL CEDERBERG
SJV KLIMATKONFERENS NORRKOPING 8 FEB 2024




Tre delar i mitt foredrag samt

..men for stort fokus pa klimatberakningar!

.. viktigt for helhetsbilden, ex jamforelse "gront protein” vs sojamjol

...Vi behover diskutera matens “ratt” till en stor(?) del av
framtida utslapp



Mot hallbara matsystem — manga utmaningar!
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Livscykelanalys, LCA (”fran vaggan till grav”) ar den helt dominerande metodiken for
att berakna ("att mata”) den miljomassiga hallbarheten i jordbruks-och matsystem

Agriculture

: Antal "peer-reviewed” vetenskapligt publicerade
ood

artiklar internationellt om LCA in agrifood systems
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Viktiga miljoaspekter (har sorterat efter “Planetary Boundary Processes”) for maten

har rapporterats i olika omfattning och med olika grad avancerade indikatorer

Land system change

Freshwater use

Ref: Ran Y, Cederberg C, Jonell M,

R66s E (m fl) Environmental assessment
Of food and diets — overview and
Guidance on indicator choice

Paper to be published in Lancet Planetary
Stratospheric ozone | Health (March 2024)

- Novel entities |

Biogeochemical flows

Atmospheric aeorosol loading |

Climate change [

Antal Gula=mer avancerade
P e B0 090 studier Impact-indicator
H Driver M Pressure State ®mImpact B Response Blé—enklare pressure_
Type of indicator used (DPSIR) for assessing indikatorer

environmental sustainability




Stort fokus pa att rdkna och rapportera klimatavtryck for olika sorters mat, andra
hallbarhetsutmaningar har inte fatt samma uppmarksamhet

Figure 3. Variation in global GHG emissions intensities of protein-rich products
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Feedlot, kor in Canada

/www.thecanadianencyclopedia.ca/en/article/animaI-agriculture

Kor pa nyligen avskogad mark, Para,
Brazilhttps://news.mongabay.com/2018/05/new-film-shines-light-on-

cattle-industry-link-to-amazon-deforestation/
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GREEN | interreg -&‘Z"é“?:’:;’ei’xumm

VA L L E Y S Oresund-Kattegat-Skagerrak

Grona bioraffinaderier
for hogkvalitativt inhemskt

-
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Foulum,
Aarhus Universitet

protein samt ravaror for
produktion av bioenergi
och biomaterial

Lab scale >1kg

==

Demo scale 5-10 ’ton/htr'ﬁ

Vat fraktionering
Maceration & pressning
Proteinfallning &

separation

juice Presskaka
(fiber)

Klover-gras vall, klovervall, lusernvall,



Okad diversifiering i jordbruket — vallen ar en nyckelgréda
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» Forstarkt biologisk mangfald, bade pa
falt-och landskapsniva

Gras-klover i vaxtfoljd pa akermark
Typiska rotationer: 2-4 ar gras-klover och
2-4 ar med ettariga grodor

Perenna grodor (alltsa gras, klover,
lusern...) adderar extra till
positiva diversifieringseffekter



“Base-case”: integrera grona bioraffinaderier med biogas
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Gron bioraffinering av vall
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Sojamjol produktionskedja (forenklad)
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Typiska odlingssystem i de sojadominerade delstaterna i

Brasilien

Herbicides
2-3
applications

Soy planting /

Nov Jan

Soy harvest

Corn planting

Corn harvest

“"Double-cropping” tva grodor per ar. Odlingssystem som okar

Maijs (safrinha “andra grédan”) odlas allt oftare direkt efter sojabdnan
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Klimatavtryck och Ekotoxiska effekter i sotvatten av pesticider
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En forsta metod inom LCA for att inkludera
markanvandningens paverkan pa pollinatoérer
(2023)
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cane

Fixecrops  —+ Cotlon, Jute, Kenal

g Oilseedcrops % Rapesced, Sunflower, Flax, Peanuts
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Kvantitativ markanvandning och
Kvalitativ markanvandning —
paverkan pa pollinatorer

Ex kvalitativ paverkan markanvandning -

Kvantitativ markanvandning paverkan pollinatérer
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Viktiga miljoaspekter (har sorterat efter “Planetary Boundary Processes”) for maten

har rapporterats i olika omfattning och med olika grad avancerade indikatorer

Land system change

Freshwater use

Ref: Ran Y, Cederberg C, Jonell M,

R66s E (m fl) Environmental assessment
Of food and diets — overview and
Guidance on indicator choice

Paper to be published in Lancet Planetary
Stratospheric ozone | Health
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environmental sustainability




PRINCIPBILD FOR HUR KOLFLODEN MASTE FORANDRAS UNDER KOMMANDE 75 AR, FRAN IPCC

Billion tonnes CO, per year (GtCO2/yr)

,, ; 40 Global net emissions of CO2 to atmosphere
Emissions: fossil fuels

and ind processes

Phasing out
emissions e.g. by
Solar, wind,
bioenergy, wood
house etc

20

change, deforestation

Fmissions: land use —

“~ Negative emission
technology, e.g.

. |:] Biochar, BECCS,
Increase SOC storage

2020 2060 2100




Reforestation ||

Att skydda och bygga upp
markens kollager

Avoided forest conversion ||

Forests (SOC) &r en viktig del av
Biochar—crop residue | | ”Natural Climate
Cover cropping || Solution” i klimatarbetet
ga Trees in annual croplands |||

Avoided grassland conversion ||
Agricultural lands
and grasslands

Climate mitigation
Grazing—optimal intensity ||| ® Low-cost

Grazing—legumes ||| @ Cost-effective

O Maximum with safeguards

Peatland restoration || |

Other benefits
Avoided peat impacts || Air
. == Biodiversity
Coastal restoration || | — Water
Wetlands Avoided coastal impacts || — Food
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

Ref: Bossio, D. A., et al. "The role of soil carbon in

s . ..n 1
natural climate solutions." Nature Sustainability SOC mitigation potsntial in 2030 (GiCO,e yr)
3.5(2020): 391-398.




Sveriges klimatmal 2045

Senast ar 2045 ska Sverige inte ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser till
atmosfaren, for att darefter uppna negativa utslapp. For att na nettonollutslapp
far kompletterande atgarder tillgodoraknas. Utslappen fran verksamheter inom
svenskt territorium ska vara minst 85 procent lagre an utslappen ar 1990

Kompletterande atgarder kommer att behovas for att na nettonollutslapp och negativa utslapp
efter 2045. Inte minst kommer jordbrukets utslapp av vaxthusgaser att vara svara att minska till
nara noll dven pa lang sikt. Kompletterande atgarder kan handla om ytterligare nettoupptag i
skog och mark, verifierade utslappsminskningar genom investeringar i andra lander samt
avskiljning och lagring av biogen koldioxid (bio-CCS)

https://www.sverigesmiljomal.se/etappmalen/utslapp-av-vaxthusgaser-till-ar-2045/



Miljoner ton
koldioxidekvivalenter
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40 Historiska utslapp av Klimatmalen
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® Mal inrikes transporter
@ Etappmal (med fullt utnyttjande av kompletterande atgéarder)
@ Etappmal (utan nyttjande av kompletterande atgarder)

1990: territoriella utslapp,
71.5Mton CO2eky, utslappen
ska alltsa vara 85% lagre
2045, vilket innebar
bruttoutslapp om ca 10.7
Mton CO2e 2045

SE som nation ska alltsa ha
max ca 10.7 Mton CO2e som
bruttoutslapp och detta ska
hanteras med
kompletterande atgarder for
att vi ska na nettonoll 2045



Sveriges klimatutslapp 2022 o 1%

7.65 Mt CO2e, idag
45,2 miljoner ton CO2-ekvivalenter 6,6 Mton CO2e

Industri 5.c, | Transport Jordbruk |-
34 % 31% = (15%
15,3 Mt CO2-¢ekv. 13,6 Mt CO2-ekv. 'o—/ | 6,6 Mt CO2-ekv. |

Min reflektion:
Inte rimligt att varje sektor ska bli netto-noll

utan man maste se detta pa|nationell niva och
lata ”Hard-to-abate emissions” ta en storre del
av bruttoutslappen.

CH4 och N20 fran jordbruket ar
"Hard to abate emissions”.

NATURVARDSVERKET



10 Svenska jordbrukssektorns utslapp 1990-2022
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Sweden — 40 million ha land
* 69% forest
* 7% agricultural land

Denmark — 4 million ha land

* 65% agricultural land
 15% forest



Danmarks CAP-plan (2023-27) har ett stort fokus mot gron omstallning och

att minska klimatutslapp saval som N — och P utsldpp, nagra exempel

Gynna produktion vaxtbaserade protein, Ecoschemes
580 Mkr (ex odling av baljvaxter for humankonsumtion)
Investeringsstod grona bioraffinaderier (260 Mkr)

Inférandet av vallstod i Ecoschemes (“ett 3:e vallar”)
1500 (Mkr)

Stod ekologisk odling i Ecoschemes (3556 Mkr)

Malsattning att ta ut 100 000 ha organongena jordar
ur produktion for atervatning

Denmark — 4 million ha land Satsning pé.l t.eknologl, FoU pyrolys ("brun bioraffinering”)
o . 196 Mkr (tidigare avsatt 200 Mkr)
* 65% agricultural land

e 15% forest




!Efterlyses — innovation och mve#ermgss?od sa att Biomassa - frindrad
jordbruket kan ta en mer offensiv roll i klimatarbetet! markanvindning

Biomassa - restfloden
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Avslutningsvis....Landskapsstrukturer — hur jordbrukssystemet
organiseras —viktigt for biologisk mangfald och flera ekosystemtjanster.
Detta inkluderas mycket lite i hallbarhetsanalyser idag

Agroecological agriculture, supplying a range of ecosystem
High-input intensive agriculture, aiming for services, relying on biodiversity and crop and animal diversity
high yields of a few crop species, with large instead of external inputs, and integrating plant and animal
fields and no semi-natural habitats. production, with smaller fields and presence of semi-natural
habitats




