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Utslapp av vaxthusgaser fran
jordbrukssektorn och effekter i
Sverige av den globala
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analys av vaderobservationer unde:

QN %




Parisavtalet slar fast att den
globala temperaturokningen \
ska hallas val under tva grader
och att man ska strava efter att
begransa den till 1,5 grader.

”Med klimat menas en beskrlvnlng a vadre
egenskaper matt med statistiska m ’
darfor bara "observeras" indirekt, gef
analys av vaderobservationer gpd <




7 IPCC

NTERGOVEAKMENTAL PAKEL ox ClimaTte chanee

Global Warming of 1.5°C

An IPCC special report an the impacts of glabal warming of 1.5%C
above pre-indastrial levels and related global greenhouse gas emission pathwiys,
in the context af strengthening the global response %o the threat of dimate change,

rap po rt http //WWW. |DCC . watainable development, and nfiarts to eradicate poverty
ch/report/sri5/
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Senaste nytt fran IPCC

Web-sant seminarium
24 okt:
http://nordicadaptation2
018.net/programme/ipcc
-special-report-on-
global-warming-of-1-5-c-
1.138503

(WG 1 WG 115WG i)


http://www.ipcc.ch/report/sr15/

///, Vad ar klimatpaverkan? - vanligaste vaxthusgaserna
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Med 100-arsperspektiv

Lustgas N,O
298 ggr starkare an CO,

Metan CH,
28 ganger starkare
an CO,

Utan vaxthusgaser
skulle vi ha det kallt!!
Global medeltemp.
-18 C°

Klimatpaverkan mats i koldioxidekvivalenter CO.e
GWP = Global Warming Potential




P Koldioxidekvivalenter — gemensam “valuta”
7 for vaxthusgaser
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Koldioxidekvivalenter = CO,-ekv

Ibland skrivet som CO,-e

Anvands i den globala klimatrapporteringen till IPCC
Intergovernmental Panel on Climate Change

anges i kg eller ton, i ett visst tidsperspektiv

| ett hundraarsperspektiv sa ar GWP (Global Warming
Potential) foljande for

1 kg koldioxid = 1 kg koldioxid ekvivalenter

1 kg metan = 28 (21, 25) kg koldioxidekvivalenter

1 kg lustgas = 298 (310) kg koldioxidekvivalenter

Pa kort sikt (1 ar) ar metan en 120 ganger starkare vaxthusgas an koldioxid, men
eftersom metan har en mycket kortare livslangd blir den sammanlagda
klimatpaverkan sett 6ver 20 ar (GWP-20) 84 ganger starkare an koldioxid.

Det finns aven en sa kallad matrikel GTP (Global Temperature Potential) GTP (100)
sa ar metan bara 4 ganger starkare an CO2

n Kalla: Jordbruksverket, rapport 2018:1,
e Hur kan den svenska jordbrukssektorn bidra till att vi nar det nationella klimatmalet?




///, Konc. i atmosfaren av vaxthusgaser ar 0 till 2005
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Tank pa skalorna nér du laser bilden!

n Kalla: IPCC, 2007
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Halten CO, i atmosfaren behdver minska "Tal”’ max 2 Co
till 350 ppm till 2050 om uppvarmningen _
ska plana ut sa att 2-gradersmalet kan nas

De senaste hundra aren 0.8 C° global
Okning (minst 1 C° intecknad)

Jordens medeltemperatur blir 4 - 7 grader
hogre till ar 2100, om inget radikalt gors

Risk for sjalvgenererande processer vi
inte kan stoppa




¥§d
Ex

greppa naringen

bi;

7%  Hur paverkas klimatet har i Sverige?

Medelvarde av arsmedeltemperatur vid 35 svenska stationer SMHI
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ar
Roda staplar visar hogre och bla visar lagre temperaturer an medelvardet for

perioden 1961-1990. Den svarta kurvan visar ett utjamnat forlopp ungefar
motsvarande tio-ariga medelvarden. Véardet for 2014 ar preliminart och visas darfor
med annan farg.

Las mer pa https://www.smhi.se/klimat




77 Vegetationsperioden okar
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Ex. Malardalen

Jan 'Ffab IMars'AprT Maj * Juni © Juli Au? Se1pt Okt " Nov " Dec

snod Varbr. skord hostsadd

Jan TI Feb |Mars 'TApr Maj " Juni ° Juli ,%ug Sept TOkt Nov " Dec
sno varbruk? skord ? hostsadd?

Kalla: SLU




Carbon dioxide emissions
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Sa har mycket maste utslappen minska globalt for
att vi ska klara 2 °C (motsvarande arean under kurvan)

The carbon budget (e.qg. ffor 2°C) is the area under the curve

65% av koldioxidbudgeten om vi ska na 2 Ce-
malet ar redan intecknat

1990 2000 2010 é 2020 2030 2040 2050

efter Kevin Anderson Professor of Energy and Climate Change
University of Manchester & Zennstrom Visiting Professor Uppsala University



77 Forlustvagar av vaxthusgaser I jordbruket
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Utslapp fran
tillverkning
iInkOpta varor

Metan -
djurhallning

Lustgas -
Kol i kvave

Koldioxid
fran fossil
energi

T

|
BT 0 AR~ S

Bild efter inspiration fr Maria Berglund HS Halland
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(77 Hur bildas lustgas?
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Nar bakterier omvandlar kvaveforeningar bildas lustgas N,O
som en biprodukt i sma mangder. Lustgas avgar da fran
mark, vatten och sediment och till exempel gddsellager.

"reaktivt , :
ooy es MMM
NH,* | Nitifikation > NO3’ Denitrifikation ~ » N>
: nitrat STABIL
ammonium N atmosfarisk
reaktivt KVAVE" }:f’/’aa\‘i/t'l‘z’t KvEvgas

N,O bildas nar
nitrifikationen
ar hammad

N,O bildas vid
ofullstandig
denitrifikation




ff// 400 miljoner ton kvave/ar omvandlas till reaktivt kvave
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Manniskan star
for nara halften.
Vi overskrider nu

vad planeten klarar
(Rockstrom et al, 2008)

« tillverkar mineralgddsel
» odlar kvévefixerande grodor
* tillverkar fossila branslen

...och naturligt via av vaxter och
bakterier i naturliga ekosystem pa
land och i hav. Aska frigor ocksa
lite reaktivt kvave
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1 kg handels- T
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. Kg CO,e lustgas N,O
. Kg CO,e koldioxid CO,

Ett sparat kilo kvave




//// Hur bildas metan?
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Metan -
djurhallning

kg metan per djur och ar
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0

Mjolkkor dikor ovriganot Far Hast Ren  Get  gris

(Emissionsfaktorer som anvands vid berakningar for officiell statistik)




77 Kons metanproduktion
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CH4,

Kolhydrater

: . Mikrobiell Fettsyror, H,,

(FAO 2016) efter Rebecka Danielsson, SLU




greppa naringen Men kons metan brytS Ju anda

ner till koldioxid...!??

Koldioxiden tar vagen
via metan innan den
aterigen bryts ner till

koldioxid
OHox Metan 28 ggr

_ Kraftigare vaxthusgas

|

Koldioxid
fran luften

(FAO 2016) efter Rebecka Danielsson, SLU
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Metanbildningen 0kar med storre foderintag men

Enteric CH, production, g/day
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FAO, 2013 efter Rebecka Danielsson, SLU

det ar stor individuell variation, (kor)
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Hogre mjolkproduktion ger mindre metan/ kg mjolk

12.00 -

VA
3
. L
¢
10.00-—3
5 o
& 8.00-—3
g 2
& 60015
g :," + ¢
N ¢
(Y A
8 400 gt
o * 00
X ."‘:’ z’: :
2.00 - *y v
" R SE A 3 SN A s Gk
“ . ¢ TYY *% 3
0.00

0 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000

. Bild efter Rebecka Danielsson Gerber et al., 2011



7 Sveriges territoriella utslapp av
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vaxthusgaser (exkl. markanvandning)

Alla sektorer

Miljoner ton CO,, ekv kol ki

ovrig produktanvandning

1
Avfall A
14

Arbetsmaskiner
3,3

Uppvérmning av
bostader och lokaler
El och fjarrvarme 13

47

Inrikes transporter
18,1 Jordbruk
6,9

Kalla: SCB 2016
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Metan
av4n

miljoner ton CO,e
alla sektorer i Sverige

Jordbruk ar inte som andra sektorer

Lustgas & metan fran biologiska processer dominerar
vaxthusgasutslappen i jordbruket

Lustgas Koldioxid
av 4,6 av 43,3
miljoner ton CO,e alla miljoner ton CO,e
sektorer i Sverige alla sektorer i Sverige

OBS Siffrorna galler exkl. LULUCF.
Kélla: Sweden's National Inventory Report 2017 (utslapp 2015)
submitted under the United Nations Framework Convention on Climate Change
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//// Utslapp fran jordbrukssektorn 1990-2015
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Miljoner ton koldioxidekvivalenter
9

1990 1995 2000 2005 2010 2015

m Djurs matsmaitning Lagring av gédsel = Jordbruksmark




77 Totala utslapp av metan CH, i Sverige i
arepeananesn — miljoner ton koldioxidekvivalenter, 1990- -
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Naturvardsverket, National Inventory Report Sweden 2015
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gf// Hela svenska jordbrukets utslapp av
vaxthusgaser Inkl. markanvandning
och insatsvaror

Insatsvaror 2,4

~ Stallgtdsel 0,6
Insatsvanor 13,5 m||]0ner

4 Djurens ton CO,, ekv.

Djurs matsmaltning
LULUCF 3,5

30 matsmaltning 3,0

Markanvdndning '
3.5 Jordbruksmark 3,3

Organogena _ _
Mineraljordar

Kalla: Jordbruksverket, rapport 2018:2,
”Hur kan den svenska jordbrukssektorn

Lokaler 0,3 Arbetsmaskiner 0.4 bidra till att vi nar det nationella klimatmalet’

ot
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Svensk notkottsproduktion Svensk flaskkottproduktion
Fodersmaltning
6%
A) B)
Godselhantering |
Foder;rggltning 5‘;&3' =

Godselhantering
13%

Stallar
1%

Figur 6. Fordelning av vaxthusgasutslapp (omraknat i koldioxidekvivalenter) i genomsnittlig
svensk not- (A) och flaskkottsproduktion (B) 2005 (Cederberg, 2009).




/f/, Konsumtionsbaserade utslapp av vaxthusgaser
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Miljoner ton koldioxidekvivalenter

17.5

) / a a —k'"""'-_-‘

& — -

12.5

10

7.5

o

2008 2010 2012 2014

Konsumtionsbaserade vaxthusgaser - hushallens konsumtion 2008-2015

[ransporter - Utslapp | Sverige Iransporter - Utslapp | andra lander
-l Livsmedel - Utslapp i Sverige =#= Livsmedel - Utslapp i andra lander

Killa: Maturvardsverket

b
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Utslappsvagar i jordbruket - pa garden

Lustgas N,O
direkt lustgas-
avgang

fran mark, stall
och godsellager

Metan CH,

fran matsmaltning .
stall och godsellager Koldioxid Co_z
Organogena Jordar

2 Energianvandning

L}Z\N




(77 Utslappsvagar i jordbruket - fére garden
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MINERALGODSEL
FODER 2 ’
ENERGI #~

Utslapp vid produktlon
av insatsvaror m.m. som
Inte produceras
pa garden




7 Utslappsvagar i jordbruket efter
grepgéringen forlust av nitrat och ammoniak

Insatsvaror IN

\ ___lk; Produkter UT

Lustgas N,O

4 Indirekt lustgas-
avgang

efter forluster av

nitrat (NO,)

och ammonigk

(NH,")




77 Utslappsvagar i jordbruket
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LUSTGAS direkt METAN

mark djurens matsmaltning
stall och stall och gédsellager KQ_'-D'C:CXJD
godsellager Framst fran

organogena
jordar (3/4)

framst ~2 Energianvandning

LUSTGAS
KOLDIOXID

vid produktion
av insatsvaror 2
« foder 2
* mineralgddsel -
* energi

2

LUSTGAS
\) Indirekt

Efter forlust av
nitrat (NO;)
och ammonipk
(NH,")




(77 Forlustvagar i jordbruket
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Lustgas N,O . Metan CH, Koldioxid CO,

direkt lustgasavgang frAn matsmaltning

fran mark, stall och godsellager stall och godsellager _ .

Odling pa Odling pa

organogena jordar organogend
jordar

Energi-
anvandning

\_' ,\

MINERALGODSEL ’

FODER 2 —

ENERGI )

Utslapp vid
produktion av
inkOpta insatsvaror Indirekta lustgasemissioner
efter lackage av nitrat (NO,)
Valet av insatsmedel eller ammoniakforluster (NH,)

Spelar stor roll!
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77 Exempel — mjolkgard utslapp under 1 ar
greppa naringen Konventionell gard med 80 mjolkkor  Areal: 80 ha aker 20 ha naturbete
Totalt utslapp av vaxthusgaser: ca 780 ton CO,e

400
300
@ 146 ton COze
c‘)“ fore garden
O 200
c
2 M Koldioxid
100 — Bl Metan
W Lustgas
O.__rl_,__ | . - 1 Koldioxidekv.
& 2 3 55 S 3
BEEE R B
+ B 2E Be T© s B
2 § | 2  3E 58 -
=(§ = e Eﬁ g )

Utslapp vid produktion av Utslapp vid produktion p& garden
insatsvaror fore garden
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Exempel - vaxtodlingsgard i mellansveri

utslapp-under 1

150 ha aker konventionell produktion med cirka 2/3 spannmal

Totalt utslapp av vaxthusgaser: ca 275 ton CO,e

400

Energi
Lustgas |
fran mark

Ammoniak- och

Energl och
drivmedel .

kvavetorluster

Godselmedel

Utslapp vid produktion av  Utslapp vid produktion pa garden
insatsvaror fore garden

B Koldioxid
" Lustgas
B Metan

C

NS
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5000
4500
4000

3500
3000

2500

GWh

2000
1500 1
1000 A
500 A

Jordbrukets energianvandning i

Sverige

INDIREKT

energianvandning
svenska gardar
vid tillverkning
insatsvaror

DIREKT
energianvandning
svenska gardar

Uppvéarmning
B Elanvandning
M Diesel
Transporter
B Inkopt foder
Utsade
! Ensilageplast
Kalk
B Bekiampningsmedel
B Mineralgodsel

Kalla: Jordbruksverket, 2010
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Million tonines CO2-eq

0.8
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0.5

0.4

0.31=

Utslapp terrangfordon och andra maskiner
| varje undersektor, 1990-2014

Jordbrukets utslapp fran arbetsmaskiner i Sverige ar ungefar lika
stora som inrikesflygets utslapp. Ar 2014 var utslappen fran jord-
och skogsbrukets arbetsmaskiner cirka 20 procent hogre 2014
jamfort med 1990.

v
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- Fishing (CRF 1A4ciii) == Forestry (CRF 1A4cii)

- Residential (CRF 1A4bii)



ff// Radgivningar i Greppa Naringen 2010-2017

T pa djurgardar, viktiga ur klimatsynpunkt

Utfodring smagris il
Utfodring slaktsvin NIl

Stallmiljo IR . S

[
Betesstrategi I NN %2011
Endags utfodringskontroll I N m2012
'AE_r;ergikol_Ié'nt mE e 2013
Kvavestrategi m stallgodse! s I ——— w2014
_ | m 2015
Byggplanering B DS 2016
B S ST

Utfodring mjolk I I —
Utfodring n6t, lamm I I
Grovfoderodling I I
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/// Radgivningar i Greppa Naringen 2010-2017
‘ vaxtodling, viktiga ur klimatsynpunkt
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Gronsaker kvave- och fosforstrategi 1l
Energikollen vaxthus Il

Potatis kvave o fosforstrategi Fll

m 2010

Precisionsodling I N 22011

< Kiimatkollen vaxtodling - EmTa u2012
Kvavestrategi vaxtodling I I m2013

Eko kvave- och fosforstrategi I N i
Test av mineralgtdselspridare B NN :;812

Vaxtfoljd och bérdighet I NN m 2017
Dranering N
Markpackning I I
0 200 400 600 800 1000




Ni radgivare kan gora skillnad — pa riktigt!

Klimat ska ga som en rod trad i Greppas radgivning




Vill du lara dig mer,
eller pa bli klimatradgivare?
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1. Ga Greppas tva dagars Grundkurs

»Jordbruket och klimatet”
Rekommenderas for alla Grepparadgivare!
Nasta grundkurs den 30-31 januari 2019 |

2. For att bli kliamtradgivare ska du aven ga 1 dags
Klimatkollen modulkurs som halls 15/3 2019
3. Du ska behéarska och kunna tolka resultat
i Klimatberakningar | VERA. utbildning sker

via Sjalvstudier, samt du genomfér hemarbete
med en berakning pa "egen” gard som ska granskas
och godkannas Finns sjalvstudiematerial

Vid 6nskemal om webbinarium kan vi halla det,
ca 3 h enomgang

4. Du behover forkovra dig & I6pande uppdatera dina
kunskaper pa klimatomradet .




77 Vad kan vi gora for att minska
EEaRg utslappen fran jordbruket?

Resurseffektivitet och langsiktig markvard
arAoch O

for att minimera utslappen

Eftersom klimatférandringen ar ett globalt miljoproblem

ar det viktigt att titta pa utslapp i kg CO.e per kg produkt
bade vid inkop av insatsvaror och nar produktionens utslapp

varderas.

-

R
Loy by
- PR



HOg jamn produktion

1 forhallande |

t|II msatta resursef:
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Varda marken langsiktigt
« Maximera kolinlagring (vall i vaxtfoljden, fanggréda..)

« Ta emot stallgodsel och rotrester (pa kreaturslos gardar)
 Varda och forbattra markstrukturen

« Undvik packningsskador
-underhall dranering och rensa brunnar
-anpassa vaxtfoljden efter platsens forutsattningar

-anvand bésta teknik, fasta korspar...
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Undvik kvaveoverskott i marken pa hdsten

* Sprid inte flytgodsel pa hdsten
 Varpldj dar det gar och odla fanggrédor

Minimera kvaveoverskottet 1 vaxtfoljden

Odla flerariga grédor med litet kvavebehov
GOdsla efter realistisk skord inte efter toppskord

Dela godselgivor, anvand N-sensor,
precisionsgodsla....

Anpassa godsling i forhallande till forfrukt..
Bevattna vid behov




//// Vaxtodlingsgarden kan bidra till att andra

greppa naringen . = n o
delar i samhallet minskar utslappen:

« Odla energigrodor (helst flerariga)
- till biogasproduktion
- till uppvarmning, drivmedel

« Odla proteingrédor
- som kan anvandas som djurfoder
- som kan anvéndas for humankonsumtion

- Taemot rotrester och stallgddsel..




