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Forord
Ensilering av vallfoder

Konsumenterna har ett stort fortroende for svensk mjolk och mjolkprodukter.
Det kvalitetsarbete som krévs for att bibehalla och utveckla detta startar redan
pa garden dar mjolken produceras. Har ar det manga praktiska atgéarder som
mjolkproducenten skall vidta i det dagliga arbetet.

Svenska Mjolkproducenternas Riksférening (SMR) och Svensk Husdjursskotsel
(SHS) utvecklar pa uppdrag av mejeriféreningarna forslag till de hjalpmedel som
behovs for att producera en kvalitetssikrad mjolk.

Materialet har utarbetats av forskningsledare Martin Sundberg, Jordbruks-
tekniska Institutet. Projektledare Margareta Emanuelson, SHS Forskning och
Utveckling, har bearbetat och tillsammans med forsoksledare Per Lingvall,
Sveriges Lantbruksuniversitet gett vardefulla synpunkter pa innehall och
utformning.

Hallsta i november 1996

Bengt Everitt
Projektansvarig

I samband med nytryckning har smarre forandringar gjorts i texten och felaktig-
heter har rattats till, framforallt i avsnittet "Tillsatsmedel”.

Hallsta i maj 2000

Margareta Emanuelson
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Egen kvalitetssiakring

Egen Kvalitetssikring

Nedan ges en kort beskrivning av de viktigaste verktygen for att kvalitetssdkra
ensileringen och nirliggande arbeten. Darefter ges under rubriken ”"Viktiga mo-
ment i ensileringsarbetet” en sammanfattning av lampligt tillvigagangssatt i
alla de olika moment som ensileringen innefattar. Denna sammanfattning har
tagits fram for att underldtta Ditt arbete med att ta fram arbetsschema, check-
listor etc.

Mal och planliggning

Satt upp realistiska och uppnabara mal. Det kan vara saval kortsiktiga, som
langsiktiga. Det kan handla om allt fran att producera en sporfri mjolk, till att
minska arbetsinsatsen i samband med uttag av ensilage. Planldgg arbetet uti-
fran dessa mal och fran erfarenheterna fran féregaende ar.

Arbetsschema och checklistor

Utarbeta ett enkelt arbetsschema som beskriver gardens normala rutiner for
ensileringen. Anviand sammanstéllningen nedan som en "kom ihag-lista” da Du
gar igenom rutinerna.

For anteckningar om alla atgéarder och observationer (inklusive vaderlek) som
kan ha betydelse for ensileringen. Pa vilket sdtt och hur detaljerat detta gors, ar
upp till var och en att sjalv avgora. I sin enklaste form kan dokumentationen
utgoras av anteckningar i dagbok. Huvudsaken &r att man antecknar sadana
uppgifter som i efterhand kan vara svara att komma ihag, t. ex. ldngden pa ett
eventuellt inldggningsavbrott och orsaken till detta. Genom att anvénda egna
standardiserade mallar dar uppgifter successivt fylls i, minskar risken for att
man vid en uppfoljning saknar viktiga uppgifter. Checklistorna, som medféljer
som bilaga till detta kapitel, &r mycket detaljerade. Plocka darfor ut de delar och
moment som Du bedéomer ar aktuella och viktiga for just Din produktion.

Uppfoljning

Utvardera arets ensileringsresultat i god tid innan nédsta ars skord planeras.
Jamfor malen med faktiskt resultat. Om nagot har gatt snett, tdnk igenom vad
som var orsaken och forsok ldgga upp en strategi for kommande ar sa att just det
felet inte skall behova upprepas. Gor en enkel sammanstéillning av arets resultat,
som Du kan g4 tillbaka till ar efter ar. Planera nésta ars skord.
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Viktiga moment i ensileringsarbetet

Pa varen
Tidigt pa varen valtas faltet for att trycka ner sten och eventuella sorkhogar.
Storre stenar tas bort.

Om det finns mycket skorderester eller fjolarsforna bor detta réfsas ihop och
koras bort. Denna atgiard kan vara motiverad speciellt forsta aret efter insadd i
skyddsgroda.

Godsling

Sprid planerad giva handelsgodsel eller stallgodsel. Anteckna givorna.

Med tanke pa ensilagekvaliteten dr handelsgodsel det basta alternativet for
naringstillforsel. ’Ren” urin som infe dr uppblandad med pressvatten gar ocksa
bra.

Det finns trots allt flera skal for att &nda sprida stallgodsel pa vall. Foljande bor
iakttagas:

Flytgodsel sprids direkt efter forsta skord, alternativt tidig var pa nattjalad
mark.

Fastgodsel bor undvikas. Om spridning maste ske &r basta tidpunkt direkt efter
sista skorden pa hosten.

I god tid innan slatter

Se over alla maskiner och annan utrustning som ska anvandas for skord och
inldggning. Ett "lager” med de viktigaste slitdelarna till skordemaskinerna bor
finnas hemma.

Plan- eller tornsilo inklusive avlastningsytor skall vara rena fran foderrester
innan inldggningen paborjas. En plansilo gors lattast ren med en hogtryckstvitt.
Rengoring av en tornsilo ar betydligt svarare. Vaggarna i en tornsilo maste hal-
las rena genom att under uttagningen kontinuerligt rensa bort foderrester fran
vaggarna. Se ocksa till att fylltommare och ledningar &ar rena fran gammalt foder.

For lagring av rundbalar iordningstélls en jadmn, vegetationsfri sandyta.

Bestéll/ta hem den plast som berdknas ga at for inldggningen. Kontrollera att
den levererade plastens specifikationer 6verensstimmer med bestéllningen.
Spara en méarkningsetikett for varje enhetligt plastparti.

Kontrollera att utrustning for applicering av flytande tillsatsmedel fungerar. Om
du inte har flodesmétare for direkt avldsning av flodet, gor en kalibrering enligt
instruktionsbok och spara méatvardena pa lamplig plats.

Slatter

Anpassa slattern till bargningskapaciteten, sa att inte fodret torkar for mycket
innan det kan koras in.

Sockerhalten dr normalt hogre pa eftermiddagen dn pa formiddagen. Om véder-
leken tillater och verkar stabil kan eftermiddagsslatter vara att foredra.



Egen kvalitetssakring

Undvik att sla en groda som inte har torkat ur efter regn eller dagg.

Anvind slatterkross och se till att krossningsgraden ar ratt avpassad till grodan.
Justera striangbredden sa att den passar bargningsmaskinen och sa att traktor-
hjulen grenslar.

Stall in maskinen for en stubbhgjd som inte ger inblandning av jord eller forna.
Ofta ar 8 — 10 cm lampligt. Sarskilt pa mulljordar med sorkproblem &r det viktigt
att halla en ordentlig stubbhajd.

Rengor maskinen noggrant fran foderrester vid ldngre uppehall i slatterarbetet.

Fortorkning
Striangarna bor ligga orérda under fortorkningen. Vandning bor inte tillgripas
annat an for att rdadda sadant foder som drabbats av dalig vaderlek.

Strava efter att barga fodret vid foljande ts-halter:

Plansilo: 30 %

Tornsilo: 35 %. I 6vre delen av tornet ldggs fuktigare foder, ca 30 %.
Balar: 40-50%

Birgning

Var noggrann med instdllningen av pickupen for att undvika jordinblandning.

Rengor maskinen noggrant fran foderrester vid ldngre uppehall i bargnings-
arbetet.

Sonderdelningen av fodret ar viktig. Anviand lastarvagnar och pressar med snitt-
aggregat.

Se till att halla god skirpa pa knivarna.

Anvind tillsatsmedel om vallen gidslats med stallgodsel eller urin uppblandat
med pressvatten. Anvandning av lampligt tillsatsmedel bor ocksa 6vervigas i
foljande fall:

om fodret inte kunnat bédrgas inom 2 — 3 dagar efter slatter

vid laga ts-halter (under ca 25 %), sasom vid direktskord eller mycket svag
fortorkning

om vallen innehaller en mycket stor andel baljviaxter

néar fortorkningen gatt ldngre 4n vad som ar lampligt for lagringssystemet
till grova, forvuxna grodor

Dosera tillsatsmedel efter tillverkarens rekommendationer och kontrollera i
efterhand den verkliga atgangen. Skriv darfor upp atgangen.

Inlaggning - tickning

En lang inldggningsperiod i plan- och tornsilo, liksom fordrsjd inplastning av
rundbalar, utgor en stor riskfaktor for ensilagekvaliteten. Notera inlaggnings-
tiderna.

Ta ut gronmasseprov for analys av ndringsinnehall. Vid plan- och tornsilo-
ensilering tas 2 — 3 nédvar fran varje lass. Vid rundbalsensilering far gronmassa
tas fran strangarna pa faltet i samband med pressningen. Ytterligare informa-
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tion om provtagning och analys kan ldmnas av husdjursforeningen eller analys-
foretaget.

Plansilo
Lasta alltid av gronmassan pa lastplattan. Anvéand tung traktor eller baklastare
for inlaggning, fordelning och packning.

Packa omsorgsfullt efter varje lass.
Lagg aldrig in hopsamlade foderrester fran lastplatta eller dylikt i silon.

Om inldggningen ska fortsatta pafoljande dag bor silon tackas tillfalligt 6ver
natten.

Vid inldggningsavbrott pa mer 4n tva dygn eller vid regn bor ocksa tiackplasten
laggas pa. Anteckna ev. avbrott.

Den slutliga tdackningen bor utforas enligt bild 12 i ’Kunskaps-delen”. Anvéand
plast med minst 0,15 mm tjocklek eller butylgummiduk. Belasta hela tackplasten
med sand, halmbalar eller sagspan.

Tornsilo

Dagligen efter avslutad inldggning:
Rengor eventuellt avlastarbord och annan utrustning fran foderrester.
Kontrollera, smorj och rengor fylltommaren. Observera gasrisken — ventilera.

Lagg aldrig in hopsamlade foderrester fran t. ex. avlastningsytan i silon.
Tag géarna ut ett foderskikt innan inldggningen aterupptas efter langre uppehall.

Utfor den slutliga tdckningen med en hel och rengjord tickduk eller en minst
0,15 mm tjock plastfolie. Belasta tackningen utmed siloviaggen.

Vid inldggningsavbrott pa mer 4n tva dygn bor ytan tackas tillfalligt. Notera.

Inplastade rundbalar
Plasta in balarna i direkt anslutning till lagerplatsen sa snart som mojligt efter
pressning (hogst tva timmar).

Anvind vit kvalitetsmérkt film. Om mdjligt anviands film med 750 mm bredd.
Forse balen med sex lager plast med 50 % overlappning (2+2+2 systemet).
Kontrollera regelbundet att forstriackaren ger ca 70 % striackning av filmen.

Hantera balarna varsamt med speciell griputrustning. Balarna ska lagras sta-
ende pa gaveln. Balar med ts-halt under ca 30 % bor inte staplas. Om ts-halten
ar mellan 30 — 40 % kan man stapla i tva lager och vid ts-halter 6ver ca 40 % i tre
lager.

Skydda balarna genom att tdcka med nét och hiagna in lagerplatsen.
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Lagring och uttagning

I plan- och tornsilo ska fodret ligga minst tre veckor efter tdckning innan uttag-
ning paborjas. Undvik att 6ppna en silo vid varm véaderlek pa hosten.

I plansilo anvénds uttagare med skiarande eller frasande organ som ldmnar en
jamn yta.

Inspektera silor och rundbalslager regelbundet. Gor upp ett schema.
Balar med skadad plast lagas med for &ndamalet avsedd tejp.
Tornsilovaggar och fylltommare rengors fran foderrester. Smorj, kontrollera
och justera fylltommare enligt instruktionsbok.

I rundbalslager bor balar fran forstaskord och balar med plastskador forbrukas
forst.

Sortera bort och kassera allt skadat och tvivelaktigt foder.

Titta och lukta! Vid misstanke om att fodret dr hygieniskt undermaligt, bor en
hygienanalys goras.



Emnsileringsprocessen

Inledning

Ensilering &r en biologisk konserveringsmetod som bygger pa mjolksyrajisning.
De mjolksyrebakterier som behovs for att starta denna process finns naturligt,
och i de flesta fall i tillrackligt antal, pa vixterna. Pa vixterna finns emellertid
ocksa ett flertal arter av andra mikroorganismer i ett mycket stort antal. Flera
av dessa arter kan ge allvarliga storningar pa ensileringsprocessen. Saval fore
som under sjdlva ensileringen bor man déarfor vidtaga sadana atgiarder som gyn-
nar mjolksyrabakterier och missgynnar de oénskade mikroorganismerna.

Syftet med denna sammanstallning &ar att forsoka ge en beskrivning av hur man
pa olika sdtt kan skapa gynnsamma forutséattningar for ensileringsprocessen och
ddrigenom minimera riskerna for kvalitetsstorningar i ensilaget.

Ensileringsprocessen

Listips
Ensilering av Rolf Sporndly, Bengt Everitt och Maria Berggren.
Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala. Speciella skrifter 34, 1988.

Ett vaxtmaterial dor inte nér det klipps av. Sa lange luftens syre finns tillgdng-
ligt fortsatter viaxtcellerna att andas (respirera). Vid denna respiration forbrukas
framst de lattlosliga kolhydrater (socker) som finns i viaxterna under bildning av
vatten koldioxid och viarme. Med stigande temperatur, upp till ca 45 °C, gar
respirationen snabbare, vilket innebér att varmebildningen accelererar — gron-
massan “tar virme”. Respirationen dr kraftigast i ett nyskordat vaxtmaterial
och avtar med stigande ts-halt nar materialet torkar (bild 1). Det finns i littera-
turen varierande uppgifter om nér respirationen avstannar helt, men de flesta
kallor anger att detta intréaffar nar ts-halten stigit till 70 — 75 %.

Andningsintensitet, mg CO,/g ts/h

Ts-halt, %

Bild 1. Vixternas andningsintensitet beror av temperatur och ts-halt. Efter Wood & Parker (1971).

10
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Respirationen ir i tva avseenden negativ for ensileringen. For det forsta forbru-
kas kolhydrater som behovs som niring for mjolksyrajasningen. For det andra
innebar den 6kade temperaturen en mycket gynnsam miljo for sddana bakterier
och svampar som kréaver syre for sin tillvaxt. Detta kan ge en kraftig uppfor-
okning av en oonskad mikroflora, en process som ocksa den innebér att kolhydra-
ter bryts ner och varme bildas pad samma séitt som vid respirationen. Det ar sa-
ledes av stor betydelse for ensileringsresultatet att sa snabbt som mojligt skapa
en syrefri (anaerob) miljo och ddrmed stoppa dessa processer. Detta ar naturligt-
vis ocksa viktigt for att i storsta mojliga utstrackning bibehalla gronmassans
naringsinnehall.

Om man lyckas skapa en gynnsam miljo for mjolksyrabakterierna, 6kar dessa
snabbt i antal. For sin tillvaxt anvander mjolksyrabakterierna i huvudsak latt-
losliga kolhydrater (socker). De producerar da mjolksyra som ger den énskade
pH-sankningen i fodret. Mjolksyrabakterierna ar mer toleranta mot laga pH &an
de flesta andra mikroorganismer. En snabb pH-sédnkning &ar darfor av stor bety-
delse for att begriansa oonskade mikrobiella processer. Hur forloppet i en 6nsk-
vard ensileringsprocess ser ut askadliggors i bild 2.

3,0 T - 6,0
pH
25 + + 5,5
mjdlksyra
2 20 + 5,0
>
«
2
= 1,5 1 +45
®
L
g
> 1,0 - T 4,0
7 pH
0,5 - + 3,5
0,0 } f t f f } ! 3,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Veckor efter inldggning

Bild 2. Onskvird utveckling av pH och halten mjolksyra i ensileringsprocessen.

Om pH sinks tillrackligt mycket upphor den mikrobiella aktiviteten och man far
ett ensilage som tal lang lagring forutsatt att inte luften ges tilltrade. Vilket
pH-viarde som kravs for att uppna lagringsstabilitet &r beroende av ensilagets
torrsubstanshalt. Av bild 3 framgar att det inte krévs sa stor pH-sdnkning i ett
material med hogre torrsubstanshalt. Detta beror pa att den torrare miljon i sig
ar hammande for mikrobiell tillvixt. Aven i detta avseende dr mjolksyrabakteri-
erna mer toleranta &n manga andra mikroorganismer.
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pH

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Ts-halt, %

Bild 3. Hur lagt pH som behdus for att fa ett, under syrefria forhallanden, stabilt ensilage ar
beroende av grodans torrsubstanshalt. Bilden visar hur nivan pa dessa “kritiska” pH-virden
forhaller sig till ts-halten enligt Weissbach m. fl. (1974).

En viktig forutsédttning for att man ska fa en tillriacklig produktion av mjolksyra
med atfoljande pH-sdnkning, ar att det finns tillrackligt med néring (socker) for
mjolksyrabakterierna. Tar sockret slut innan det kritiska pH-véardet natts blir
ensilaget instabilt och andra mikrobiella processer kan komma igang. I ett
ensilage med lag ts-halt kan man t.ex. fa en tillviaxt av smorsyrabakterier
(klostridier). Dessa kan forutom kolhydrater dven utnyttja mjolksyra som energi-
killa. Eftersom smorsyra dr en svagare syra dn mjolksyra innebér detta att
ensilagets pH-varde kommer att 6ka. Detta forlopp aterges i bild 4. En utfor-
ligare beskrivning av olika typer av jasningsstorningar ges i féljande avsnitt.

3,0 T 6,0
pH pH

2,5 + + 55

220+ T50

>

< smaorsyra

2

= 1.5+ + 45

S

s

b

> 1.0+ +4.0
0,5 + mjolksyra T 3.5
0,0 t f t } f f f 3,0

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Veckor efter inldggning

Bild 4. Om inte mjolksyrabildningen sker tillrickligt snabbt eller i tillrdcklig omfatining, kan
oonskade mikrobiella processer komma igang. Bilden visar vad som hédnder i ensilaget nar
smorsyrabakterier (klostridier) tillvdxer och ombildar mjolksyra till smorsyra.
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Storningar i ensileringsprocessen
Luftintringning

Det syre som finns insténgt i porsystemet i en silo eller i en bal forbrukas mycket
snabbt efter forslutning. Den respirationsvirme som da bildas ger bara en matt-
lig temperaturokning pa 2 — 3°C i gronmassan, vilket inte ar tillrackligt for att ge
nagon negativ effekt pa ensileringsresultatet. Om didremot luftens syre far fort-
satt tilltrade, pa grund av t. ex. bristfillig eller fordrojd forslutning, kan véixterna
fortsatta att respirera samtidigt som oonskade bakterier samt mogel- och jast-
svampar far maojlighet att vdxa till. Detta leder till stora forluster och kan i vér-
sta fall ocksa leda till att ensilaget blir helt oanvandbart som foder. Vissa mikro-
biella processer kan dessutom ge upphov till substanser som innebér hilsorisker
for djuren.

Maillard-reaktion

Vid tillgang pa syre kan den viarme som produceras pa grund av vixternas respi-
ration och den mikrobiella aktiviteten leda till avsevidrda temperaturhojningar.
Eftersom varm gas stravar uppat uppstar konvektionsstrommar i ensilaget,
vilket i t. ex. en 6ppnad tornsilo innebéar att luftvaxlingen 6kar och att de varme-
bildande processerna accelererar enligt bild 5. Ett kompakt ensilage med hog
volymvikt &ar en effektiv atgard for att begriansa luftintrangningen.

Bild 5. En lokal virmehdrd i en éppnad
tornsilo ger en “skorstenseffekt” som
innebdr att syrerik uteluft trianger ned

i ensilaget. Genom den okade luftvixlingen
forstirks de virmebildande processerna,
och man har fatt en ond cirkel.

Forhojd temperatur i ensilaget kan leda till att s. k. Maillard-reaktioner uppkom-
mer. Detta dr kemiska reaktioner som innebéar att det uppstar bindningar mellan
kolhydrater och proteiner. Ensilaget far da en morkbrun farg och en sot, kara-
mellaktig lukt samtidigt som sméltbarheten hos proteinet minskar kraftigt.
Under 38°C sker Maillard-reaktionerna mycket langsamt, men 6ver denna tem-
peratur sker for varje 6kning av temperaturen med ca 4°C en fordubbling av
reaktionshastigheten.

13
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Forandring av mikrofloran

Tillgang till syre innebar att mikrofloran i ensilaget forédndras i en ogynnsam
riktning.

Bakterier som bryter ned aminosyror under bildning av ammoniak kan utvecklas.
Eftersom ammoniak ar basiskt kommer ensilagets pH-virde att stiga, vilket i sin
tur medfor att mikroorganismer som inte tal laga pH-varden far mojlighet att
vaxa till.

Jastsvampar kan vaxa till bade med och utan tillgang till syre. De jastsvampar
som vaxer under aeroba forhallanden utnyttjar kolhydrater och mjolksyra som
energikalla. Nar luft finns ndrvarande ar jastsvampen okénslig for mjolksyra och
lagt pH. Utan tillgdng pa syre daremot, kan jistsvampen inte 6verleva i en sur
miljo.

Mogelsvampar kan bara véxa till om syre finns niarvarande. Liksom jastsvamp-
arna ar mogelsvampar mycket toleranta mot laga pH och forbrukar kolhydrater
och mjolksyra vid sin tillvaxt. Under vissa forhallanden kan mogelsvamparna
bilda giftiga substanser, s. k. mykotoxiner, som kan ge allvarliga hélsostérningar.

Manga av de mikroorganismer som aktiveras och vaxer till vid lufttilltrade ger
saledes en nedbrytning av ensilagets konserveringsskydd i form av mjolksyra.
Om inte lufttillforseln hejdas accelererar nedbrytningen och pH kan stiga till
varden 6ver 7. I ett torrt ensilage déar inte syrabildningen varit sa kraftig kan
sadan nedbrytning ske mycket snabbt. Eftersom ett torrare ensilage ocksa ar mer
svarpackat, sker luftviaxlingen lattare och pa djupare nivaer &n i ett blotare
ensilage. Darfor ar det speciellt viktigt att forhindra luftintrangning i ett ensi-
lage med hog ts-halt.

Feljasning

Storningar i jasningsforloppet kan uppsta om produktionen av mjolksyra ar sa
liten att tillrackligt 1agt pH-varde inte nas. Detta beror ofta pa att sockerhalten i
grodan ar otillracklig, antingen pa grund av att grodan i sig 4r kolhydratfattig
eller ocksa pa grund av att en alltfor stor médngd kolhydrater har forbrukats vid
vaxternas andning. En annan orsak till att jisningen stors kan vara att mjolk-
syraproduktionen och darmed pH-sdnkningen gar for langsamt. I bada dessa fall
finns det mojligheter for icke onskviarda mikroorganismer att utvecklas. Det &r i
forsta hand tva typer av bakterier som ger upphov till jasningsproblem, ndmligen
enterobakterier och smorsyrabakterier (klostridier).

Enterobakterier finns normalt i mycket stort antal pa grodan och utvecklas bést
vid pH runt 7. De &r inte syrataliga, vid pH-viarden under 4,5 upphor deras verk-
samhet. Om ensileringsprocessen gar bra ar det darfor bara under den inledande
fasen som de ar aktiva. De konkurrerar da med mjolksyrabakterierna om kolhy-
drater och bildar framst attikssyra, mjolksyra, koldioxid och vitgas. Aven om
enterobakterierna bidrar till syrabildningen &r de inte sarskilt effektiva da attik-
syra ar en mycket svagare syra dn mjolksyra. Eftersom enterobakterierna, till
skillnad fran mjolksyrabakterierna, &ven kan utnyttja aminosyror som nérings-
kélla kan de fortsédtta att utvecklas d4ven om kolhydraterna tar slut. De utvecklar
da ammoniak, vilket innebéar att pH-sdnkningen motverkas och risken 6kar for
att andra oonskade mikroorganismer ska tillvixa. Om enterobakterier finns i
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stort antal i fodret kan de dessutom ge hélsostorningar, framfor allt i mag- tarm-
kanalen.

Klostridier finns i form av sporer framfor allt i jord, men ocksa i godsel. De maste
ha en fuktig miljo for att trivas, vid ts-halter 6ver 30 % ar deras aktivitet starkt
begriansad. Problem med klostridier forekommer darfor framst i direktskordat
ensilage. Klostridier ar inte syrataliga, vid pH-varden under 4,2 blir de inaktiva.
Det finns tva huvudtyper av klostridier som utnyttjar olika energikéllor for sin
tillvaxt. Bada typerna har emellertid en pH-hojande effekt. Ett klostridiejéast
ensilage kan medfora savil konsumtions- som produktionsproblem. Det finns
ockséa en stor risk att sporer kommer med i mjolken via gédseln, vilket ar ett stort
problem vid tillverkning av vissa osttyper. Alltfor hoga sporhalter i den mjolk
som levereras medfor darfor prisavdrag.

Att skapa goda ensileringsforhallanden

For att ensileringsprocessen ska ga i onskad riktning ar det viktigt att man pa
olika satt skapar sa goda forutsattningar som mojligt. Med utgangspunkt fran
ovanstaende avsnitt skulle de viktigaste faktorerna kunna sammanfattas i fol-
jande punkter:

Rena grodor med liten méangd mikrobiell storflora
Latt tillganglig naring for mjolksyrabakterierna
Tillracklig mangd naring for mjolksyrabakterierna
Att snabbt skapa samt uppratthalla en syrefri miljo

I de foljande avsnitten gors en genomgang av de olika momenten vid ensile-
ringen, dir de viktigaste atgdrderna som gynnar faktorerna ovan tas upp. Ge-
nomgéngen har gjorts med utgangspunkt fran den kunskap som finns idag. Aven
om flera av avsnitten ar giltiga generellt for all ensilering, har beskrivningen i de
avslutande avsnitten begransats till foljande tre ensileringssystem:

Plansilo
Staltornssilo med fylltommare
Inplastade rundbalar
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Grodan

Det finns en avsevird variation i kemisk sammansattning mellan olika vall-
grodor. Detta paverkar i hog grad forutsédttningarna for ensileringsprocessen.
Tva faktorer av stor betydelse ar innehallet av lattlosliga kolhydrater (socker)
samt grodans buffrande formaga.

Sockerinnehall

Som framgatt i det inledande avsnittet ar tillgang pa lattlosliga kolhydrater en
forutsattning for att fa en fullstdndig ensileringsprocess. De sockerarter i vall-
grodor som huvudsakligen anvinds som néring for mjolksyrabakterierna ar
glukos, fruktos och sukros. I den vixande grodan ar sockerhalten i gras generellt
sett hogre an i baljvaxter, men dven inom dessa tva grupper finns stora skillna-
der. I tabell 1 visas en sammanstéllning, som bygger pa uppgifter fran en omfat-
tande litteraturgenomgang. Av tabellen framgar att rajgrasen normalt innehaller
mest lattlosliga kolhydrater. Darefter kommer dngsvingel och timotej, som vanli-
gen utgor de dominerande grisen i svenska vallar. Hundéaxing har ett forhallan-
devis lagt sockerinnehall. Av baljvaxterna har réd- och vitkl6ver normalt higre
sockerhalt dn lusern.

Sockerhalten anses ocksa kunna variera mellan olika sorter av en art. Bland
annat uppges att tidigt mognande sorter av hundéixing innehaller mer socker 4n
sena, samt att sockerhalten i engelskt rajgréas &ar hogre i tetraploida sorter 4n i
diploida.

Tabell 1. Medelvirden pa halten lattlosliga kolhydrater for dtta olika vallvdxter.
Efter Liljenberg m. fl. (1995)

Halt lattlesliga kolhydrater
Vaxtslag (% av ts)
Medelvérden
Engelskt rajgras 16,0
ltalienskt rajgras 15,9
Angssvingel 11,6
Timotej 9,8
Hunddxing 8,5
Rodklover 8,5
Vitklover 8,1
Lusern 6,4

Forutom art- och sortval finns det ett flertal andra faktorer som paverkar socker-
halten i grodan. De viktigaste av dessa beskrivs nedan.
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Utvecklingsstadium

De flesta studier av grodans utvecklingsstadium har visat att sockerhalten mins-
kar nér grodan mognar.

Vaderlek

I fotosyntesen anvinder viaxterna solenergi for sin uppbyggnad av kolhydrater.
En hog solinstralning ger saledes en 6kning av halten lattlosliga kolhydrater.

Med en 6kad temperatur 6kar ocksa viaxternas respiration. Vid respirationen
omsétts de av fotosyntesen producerade kolhydraterna till h6gpolymera &mnen
sasom lignin och cellulosa.

Produktionen av kolhydrater genom fotosyntes sker endast under den ljusa delen
av dygnet, medan forbranningen av kolhydrater sker 6ver hela dygnet med en
hastighet som ar beroende av temperaturen. Fluktuationerna i temperatur och
solinstralning 6ver dygnet leder darfor till att &ven kolhydrathalten uppvisar en
cyklisk variation 6ver dygnet. Maximal halt uppnas normalt sent pa eftermidda-
gen och minimum tidigt pa formiddagen. Variationen har uppgivits vara i stor-
leksordningen £10 % runt ett balansvarde. Det ldngre dagsljuset under somma-
ren i norra Sverige, innebér som regel att sockerhalten ligger pa en hogre niva an
1 sodra Sverige.

Vaderleken har naturligtvis ocksa en mer langsiktig inverkan pa grodans socker-
halt. Vid langre perioder med solig och sval vaderlek kommer sockerhalten att
oka, medan mulet och varmt vader leder till en minskning. Att dessa variationer
kan vara stora och ske snabbt framgar av en provtagningsserie som utfordes
sommaren 1991. Fran fem vallvaxter i renbestand togs prover tre ganger i
veckan fran slutet av mayj till slutet av juni. Som exempel aterges i bild 6 hur den
analyserade sockerhalten varierade for timotej. Av bilden framgar att nivaerna
forandrades mycket kraftigt mellan provtagningstillfillena, speciellt i borjan av
perioden.

25, .
Timotej
201

154

10

Lattldsliga kolhydrater (% av ts)

5 : ! ¢ : ' : i
26-maj  30-maj 03-jun 07-jun 11-jun 15-jun 19-jun 23-jun
Datum

Bild 6. Fordndring av halten lattlosliga kolhydrater i timotej pa rot under vdxtsdsongen.

Orsaken till de stora variationerna mellan provtagningstillfillena beror framst pa vaderleken
(Liljenberg m. fl. 1995).
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Kvivegodsling

Flera studier har visat att en 6kad tillférsel av kvéave ger en sdankning av halten
lattlosliga kolhydrater. Detta beror pa att vixten anvinder kviavet huvudsakligen
for tillvaxt, vilket ger en 6kning av proteinhalten medan sockerhalten minskar.
Med de kviavegivor som normalt anvénds i Sverige dr emellertid denna effekt
marginell.

Buffringsformaga

Att ett Amne eller substans &r buffrande, innebér att det har en formaga att
motsta forandringar av pH-vardet. Hos vaxter ar det i forsta hand innehallet av
organiska syror och salter som ger de buffrande egenskaperna. Aven protein &r
buffrande, men det star endast for 10 — 20 % av den totala buffringsférmagan.

En hog buffringsformaga innebér att mer mjolksyra maste produceras for att na
ett visst pH-viarde. Sinkningen av pH kommer saledes att ga langsammare sam-
tidigt som mer socker maste finnas tillgdngligt som néaring for mjolksyrabakterie-
rna. Sadant material blir darfor mer svarensilerat.

Buffringsformagan varierar fraimst med vixtslag. Framfor allt finns en stor skill-
nad i buffringsformaga mellan baljvaxter och gras, dar baljvaxterna ligger pa en
betydligt hogre niva. Detta beror i forsta hand pa en hogre halt av organiska
syror, men ocksa pa att proteinhalten &ar hogre i baljvaxterna. Nagon avgorande
skillnad i buffringsférmaga mellan olika gras eller olika baljvaxter har man inte
kunnat faststilla.

Ensilerbarhet

Begreppet ensilerbarhet innefattar en méngd olika faktorer, varav manga ar
mycket svara att faststélla eller uppskatta pa ett nagorlunda enkelt sétt. Det har
emellertid presenterats ansatser dar man utifran ett forenklat betraktelsesitt
kan gora en bedomning av en grodas ensilerbarhet. Man utgar da ofta fran tre
viktiga variabler hos grodan: torrsubstanshalt, buffringsférmaga och halten
lattlosliga kolhydrater.

En sddan metod har presenterats av en tysk forskargrupp. Efter bearbetning av
ett stort antal forsok har man kunnat ange hur relationen mellan de tre ovan
nidmnda variablerna bor forhalla sig for att man med stor sannolikhet ska fa ett
lyckat ensileringsresultat. Kvoten mellan halten lattlosliga kolhydrater och
buffringsformagan ska da uppna ett ldgsta, med torrsubstanshalten varierande,
varde. Detta motsvaras av den 6vre linjen i bild 7. I ett omrade under denna linje
finns en “grazon” dar resultatet kan bli bra, men det kan ocksa misslyckas. Un-
der grazonen ar forutsédttningarna for ensileringen daliga och det &r stor risk att
konserveringen misslyckas.
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Bild 7. Om kvoten mellan halten littlosliga kolhydrater och buffringsformdga vid aktuell ts-halt i
grodan ger ett virde som ligger ovanfor den ovre linjen, ger ensileringen med stor sannolikhet ett
lyckat resultat. I grazonen mellan linjerna dr ensileringsresultatet osdkert medan vdrden under
linjen innebdr en stor risk for ett misslyckat resultat. Diagrammet avser hackad gronmassa. Efter

Weissbach m. fl. (1974).

Denna metod for att berdkna ensilerbarheten har anvénts i en datorbaserad
berdkningsmodell for ensilering utvecklad vid Jordbrukstekniska institutet.
Modellen ar tankt att kunna anvdndas som beslutsstod i olika skeden av
ensilageskorden, dven innan slattern ar utford. Utifran indata om den aktuella
grodan, viderleken fore och efter slatter, samt anvédnda maskiner, berdknar
modellen grodans innehall av lattlosliga kolhydrater samt buffringsformaga vid
slattertillfiallet. Darefter berdknar programmet de fordndringar av grodans
torrsubstanshalt, sockerinnehall och buffringsférmaga som sker fram till
inldggningen i silo. Utifran de berdknade viardena pa dessa tre variabler gors en
prognos av ensileringsresultatet enligt ovan beskriven metod. Om berdkningarna
visar att det finns en risk att ensileringen misslyckas, kan man med programmet
undersoka vilka atgédrder som kan vara lampliga att vidtaga. Sadana atgarder
kan t.ex. vara att uppskjuta slattern, ytterligare fortorkning eller anvidndning av
tillsatsmedel.

Som utgangspunkt for berdkningarna i den ovan beskrivna modellen anviands
specifika grundvérden pa ett antal olika grodors kolhydrathalt (tabell 1) och
buffringsformaga pa rot. I tabell 2 har dessa viarden anvénts for att berédkna
varden pa kvoten mellan kolhydrathalt och buffringsformaga. Enligt resone-
manget ovan kan denna kvot ses som ett matt pa en griodas ensilerbarhet. Efter-
som de anvidnda grundvéardena i praktiken kan uppvisa stora variationer, samti-
digt som flera andra faktorer ocksa har stor betydelse for ensileringsresultatet,
far vardena i tabellen inte betraktas som fixa normvéarden utan ska enbart ses
som en grov indikation om hur lattensilerad en grioda ar.
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Tabell 2. Kvoten mellan halt lattlosliga

Lattl6sliga kolhydrater kolhydrater (% av ts) och buffringsformdga

Vaxtslag Buffringsférmaga (milliekvivalenter /g ts) ger en mdtt pé hur
lattensilerad en groda dr. Virdena i

Engelskt rajgrds 44 tabellen avser vixande groda och har

ltalienskt rajgrds 41 berdknats utifrén grunddata redovisade

.. ) av Liljenberg m. fl. (1995)

Angssvingel 33

Timotej 29

Hundéxing 28

Rodklover 17

Vitklover 16

Lusern 13

Den rangordning av de olika grodorna som ges i tabellen 6verensstammer dock
bra med den praktiska erfarenheter av olika grodor. Hogst varde har rajgrias som
med sin hoga sockerhalt anses vara mycket ldttensilerad. Darefter kommer de
ovriga grasslagen i en grupp for sig, med virden som fortfarande ar relativt hoga.
Att baljvaxter och da sarskilt lusern hor till de grodor som &r svarensilerade ar
val kant. Ytterligare nackdelar med baljviaxter ar att de har en hogre vattenhalt
pa rot samt att de &r mer svartorkade adn gréas. Det ska dock papekas att balj-
vaxter har andra fordelar, framfor allt ur vaxtnaringssynpunkt, som ocksa maste
tas héansyn till vid en helhetsbedomning.

Forutom den rent kemiska sammanséattningen i grodan, ar ocksd mikroflorans
sammansattning och forekomst i gronmassan av stor betydelse for hur ensile-
ringsprocessen kommer att utvecklas. I alla delar av ensileringen géller det att i
mojligaste man undvika att fa en uppforokning av den mikrobiella storfloran.
Flera av de riskmoment, t. ex. anvidndning av stallgiodsel, som finns tas upp i den
efterféljande texten under respektive avsnitt. Utover detta giller ocksa att man
bor vara medveten om infektionstrycket fran kvarblivet vixtmaterial i skorde-
maskiner och annan utrustning som anvinds vid skord och inldggning. For att
bibehéalla en sa ren groda som mojligt, dr det darfor viktigt att alla maskiner gors
rena fran foderrester vid langre uppehall i arbetet.
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Godsling

Lastips

Stallgodsel pa slattervall av Olle Malmqvist och Rolf Sporndly.

Aktuellt fran lantbruksuniversitetet nr 417, 1993. Sveriges lantbruks-
universitet, Uppsala.

Stallgodsel pa slattervall av Chri Rammer och Rolf Sporndly.

Fakta husdjur nr 7, 1994. Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala.
Spridning av fast- och kletgodsel till vall av Lena Rodhe, Eva Salomom
och Chri Rammer. Rapport nr 203, 1995. Jordbrukstekniska institutet,
Uppsala.

For att uppratthalla en hog avkastning pa slattervallen maste de ndringsdmnen
som fors bort med skorden tillféras genom godsling, antingen i form av handels-
godsel eller med stallgodsel. Anvandning av handelsgodsel har under manga ar
dominerat, men pa senare tid har intresset for att utnyttja stallgodseln till vall
okat kraftigt. Detta beror bl. a. pa miljoméssiga fordelar samt att stallgédselns
innehall av fosfor och kalium stdmmer bra 6verens med vallens behov. Till skill-
nad mot handelsgodseln innehaller emellertid stallgodseln en stor méngd mikro-
organismer som kan ge storningar i ensileringsprocessen och dessutom dventyra
mjolkkvaliteten. Spridning av stallgodsel pa slattervall kan darfor med tanke pa
ensilagekvaliteten inte ske utan forbehall.

Beroende pa torrsubstanshalt kan man gora en indelning av stallgodseln i olika
typer. Denna indelning samt den vaxtnédringsverkan man kan rédkna med efter
forluster under lagring och spridning framgar av tabell 3.

Tabell 3. Torrsubstanshalt samt vaxtndaringsverkan i vall for olika typer av stallgodsel fran not.
Efter Steineck m. fl. (1991)

Stallgédselslag Torrsubstans- Vaxtnaringsverkan i vall, kg per 10 ton gédsel
halt, % Kvavevar Kvave-host Fosfor Kalium
Urin 3-7 5 3 0 40
Flytgodsel <12 10 3 7 45
Kletgddsel 12-20 - - - -
Fastgodsel >20 7 3 15 50

I forsok har man undersokt hur spridning av stallgodsel paverkar antalet bakte-
rier och bakteriesporer i gronmassan, samt inverkan pa ensilagekvaliteten.
Antalet enterobakterier 6kade inte, varken vid tillforsel av fast- eller flytgodsel.
Daremot fick man vid en giva pa 25 ton fastgodsel per hektar ca 100 ganger fler
bacillus-sporer i gronmassan dn nir grodan tillforts handelsgodsel. Med fast-
godsel fick man ocksa ett av aren en 6kning av antalet klostridiesporer, dock inte
med flytgodsel.
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Medan anvandning av flytgodsel endast gav en marginell effekt pa ensilage-
kvaliteten i jamforelse med handelsgiodsel, var kvaliteten genomgaende dalig for
den groda som tillforts fastgodsel. Man menar att detta troligen berodde pa
ojamn fordelning av den fasta godseln och att godselklumpar latt kunde f6lja med
grodan nir den bargades. Slutsatserna fran dessa forsok var att fastgodsel har en
ogynnsam inverkan bade pa den mikrobiella och kemiska ensilagekvaliteten.
Aven om det finns risker ocksa med flytgodsel, dr de inte s& stora som med fast-
godsel, atminstone sa lidnge givan inte 6verstiger 20 ton per hektar. De negativa
effekterna av godslingen pa ensilagekvaliteten minskade néar grodan fortorkades
och vid tillsats av myrsyra.

I andra fors6k har man jamfort hur mikroorganismer utvecklats i groda och
ensilage fran ogodslad, handelsgiodslad och flytgodslad vall. Man kunde inte
konstatera ndgon 6kning av antalet mikroorganismer i grodan vid anviandning av
flytgodsel i jamforelse med handelsgidsel. Det fanns inte heller nagra stora skill-
nader i kemisk kvalitet pa det fardiga ensilaget. Det ska dock noteras att ensila-

get fran den flytgodslade grodan som regel inneholl storre antal klostridiesporer
(bild 8).

Antal sporer/ g ensilage

10 000 000
1000 000 | |JHandelsgodsel
100 000 7 Flytgodsel
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Bild 8. Antalet klostridiesporer i ensilaget fran en vall som tillforts flytgodsel var som regel storre
an vid anvandning av handelsgodsel. Forsoken genomfordes med direktskordad gronmassa utan
tillsatsmedel. Efter Rammer och Sporndly (1994).

Bevattning efter spridning av godseln borde atminstone teoretiskt kunna minska
fororening av grodan. Det enda forsok som har gjorts med bevattning gav emel-
lertid inte nagon positiv effekt pa ensileringsresultatet.

I en stor faltstudie som omfattade ca 100 gardar i Mellansverige under aren 1985
— 91, var avsikten att undersoka om det fanns nagot samband mellan anvind-
ning av stallgddsel pa vall och mjolkvalitet respektive djurhélsa. Pa ungefar
héilften av de ingaende gardarna anvindes stallgodsel 1 nagon form. I studien
kunde man inte konstatera nadgon negativ effekt pa djurhélsan vid anviandning
av stallgodsel. For att vardera mjolkens kvalitet togs prover fran tankmjolken.

I dessa analyserades sporhalten med tva olika metoder och med utgangspunkt
fran analysresultatet klassades mjolken antingen som battre (klass A) eller
samre (klass B). Resultaten visade bl. a. att mjolkvaliteten forsdmrades patag-
ligt vid anvandning av stallgodsel samt att klassningen paverkades av sprid-
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ningstidpunkten for godseln, bild 9. Det framgick ocksa att anvandning av fast-
godsel gav en klart hogre sporhalt i mjolken an flytgodsel. Spridning av gédseln
efter forstaskord gav mindre negativa effekter pa mjolkvaliteten &n spridning pa
varen eller hosten. Spridning av ren urin medforde ingen forsamring av mjolk-
kvaliteten i jamforelse med de gardar som inte anvinde stallgodsel. Om diaremot
urinen blandats med pressvatten blev resultatet likvardigt med stallgodsel-
spridning.
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Bild 9. Gardar som anvdnder stallgodsel till vall har i genomsnitt hogre sporhalter i mjolken.

Aven tidpunkten for spridning av godseln paverkar mjolkvaliteten. Efter Malmquist & Sporndly
(1993).

Utifran dessa resultat tillsammans med resultat fran andra redovisade forsok
och studier, kan foljande forslag till reckommendationer for spridning av stallgod-
sel till vall ges:

Med tanke pa ensilagekvaliteten dr handelsgodsel det basta alternativet for

néaringstillforsel. "Ren” urin, som inte dr uppblandad med pressvatten gar ocksa
bra.

Eftersom det trots allt finns flera skél for att sprida stallgodsel pa vall, ges fol-
jande rekommendationer:

Flytgodsel sprids direkt efter forsta skord, en vecka efter kan vara for sent.
Bevattna om mojligt. Spridning kan ocksa ske tidig var, pa nattjalad mark.
Undvik att sprida fastgodsel. Om sa dnda maste ske, ar basta tidpunkt direkt
efter sista skorden pa hosten.

Fortorka gronmassan, men utfor inga viandningar.

Anviand tillsatsmedel.

Noggranna mjolkningsrutiner.
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Om stallgodsel anvinds pa slattervallen maste sdarskilda dtgarder vidtas under skorden for att
inte ensilagekvaliteten skall dventyras.

Teknik

Nar det géiller spridningsteknik har man i forsok med flytgodsel, visat att band-
spridning med sldpslangar gett mindre negativ inverkan pa ensilagekvaliteten
an vid bredspridning 6ver hela ytan. Anviandning av myllningsaggregat (bade
djup- och ytmyllningsaggregat) tenderade att ge ytterligare forbattrat ensile-
ringsresultat. Det anses emellertid att djupmyllning ger oacceptabelt stora ska-
dor i vallen, och att metoden darfor inte kan rekommenderas.

Vid spridning av fastgodsel ar det en stor fordel om godseln finfordelas vid sprid-
ningen. Hur finférdelningen blir med en spridare varierar i hog grad med god-
selns egenskaper, dar t. ex. kletgodsel ar lattare att finfordela 4n fastgodsel. Det
finns idag s. k. tvamomentspridare som bor kunna ha béattre forutsattningar att
ge en okad finfordelningsgrad. Nagra provningar eller forsok som entydigt kun-
nat bekrifta detta har dock inte genomforts.

Skordetidpunkt

Skordetidpunkten har stor betydelse for grodans fodervirde, men paverkar ocksa
1 hog grad dess lamplighet for ensilering. Den minskade sockerhalten vid vaxter-
nas aldrande gor grodan mer svarensilerad eftersom socker utgor den huvudsak-
liga naringskéllan for mjolksyrabakteriernas tillvaxt. Vid avmognaden blir dess-
utom vaxtstrukturen grovre, vilket forsvarar packningen och darmed mojlighe-
terna att skapa och uppratthalla syrefria forhallanden under konservering och
lagring.

Ratt skordetidpunkt ar speciellt viktigt i forstaskorden eftersom viaxternas ut-
veckling och sammanséttning da foradndras snabbt. En skordetidpunkt som kan
anses vara lamplig bade nar det géller grodans ensilerbarhet och néringsinne-
hall, 4r nér graset ir i begynnande axgang och baljviaxterna i begynnande knopp-
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ning. I atervaxt utvecklas vallen betydligt langsammare. Med undantag for timo-
tej gar grasen som regel heller inte i ax och vallen dr darfor ofta relativt spad och
bladrik. Tidpunkten for skord ar da inte lika kritisk utan kan i hogre grad avgo-
ras utifran avkastning och vaderlek.

Eftersom sockerhalten i vixterna stiger vid 6kad ljusintensitet kan det vara en
fordel att utfora slattern efter nagra dagars soligt vader. Sockerhalten ar ocksa
normalt hogre pa eftermiddagen &n pa formiddagen. Beroende pa till vilken ts-
halt fortorkningen ska drivas kan dock eftermiddagsslatter ibland innebéra att
fodret far ligga kvar en natt extra. Under denna tid forbrukas socker genom
véaxternas respiration och det dr darfor inte sidkert att sockerhalten vid barg-
ningen ar hogre.

I praktiken dr emellertid mojligheterna att fritt bestamma slattertidpunkt som
regel mycket begransade. Med det klimat vi har ir det ofta viaderleken som &r
avgorande for nar slatter lampligen kan ske. Det ar trots allt viktigare att man
kan klara fortorkning och bargning utan stéorningar av regn, &n att kunna utfora
slattern vid exakt ratt utvecklingsstadium och néaringsinnehall.

Slatter

Slatterkrossen ar den idag dominerande maskintypen for slatter av vallgrodor.

I denna maskin kombineras tva arbetsmoment Forst skérs grodan av och sedan
utsitts den for en mekanisk bearbetning (strabehandling) i syfte att fa en snab-
bare fortorkning. En annan positiv effekt av strabehandlingen, &tminstone i
nagot grovre grodor, ar att materialet far en mjukare struktur och ddarmed lite
battre packningsegenskaper. Ett flertal olika tekniska principlosningar for stra-
behandling finns pad marknaden. I de tva vanligaste grundtyperna bearbetas
grodan antingen mellan tva valsar eller ocksa av slagor upphdngda pa en rote-
rande vals. Aven om det kan finnas skillnader i hur grédan paverkas, dr maskin-
instéllningen troligen av storre betydelse 4n konstruktionsprincipen.

Tva vanligt forekommande pinciper for bearbetning av grodan i en slatterkross ar mellan tva
valsar eller genom slagor pa en roterande vals. Efter Hadders (1984)
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Det bor i detta sammanhang ocksa namnas att det for ndrvarande pagar en
utveckling av nya typer av strabehandlingskonstruktioner som ska ge en hard-
are bearbetning av grodan, s.k. intensivbehandling. Detta syftar bl.a. till att ge
en oppnare vaxtstruktur, dar naringen for mjolksyrabakterierna finns mycket
latt tillgdnglig. Maskiner med intensivbehandling finns redan pa marknaden,
men det ar inte klarlagt i vilken utstrackning denna teknik kan ge forbattrade
forutsattningar for ensileringsprocessen.

For att undvika inblandning av oénskade mikroorganismer bér man inte sla
vallen med alltfor lag stubb. Instédllningen av stubbhojd far anpassas fran fall till
fall beroende i forsta hand pa markforhallandena. I allménhet &r 8 — 10 cm
stubbhgjd lampligt. Som ett grovt riktvarde kan man ridkna med att 1 cm stubb
motsvarar ca 150 kg ts per ha. Aven om en hog stubb ger mindre méngd bargat
foder, ar naringsvirdet 1 den kvarlamnade stubben ldgre 4n i den skordade gron-
massan. En hog stubb innebéar dessutom att bade atervaxt och 6vervintringsfor-
maga forbattras.

Pa de flesta slatterkrossar finns nagon form av utrustning for att variera striang-
ens bredd. For att undvika nedsmutsning av fodret &ar det viktigt att denna in-
justeras sa att striangen grenslas ordentligt av traktorhjulen. Strangbredden &r
ocksa viktig vid rundbalsensilering for att kunna pressa jimna och vélformade
balar. Om man har en press déar pickupen ar lika bred som balkammaren, bor
strangen goras med halva denna bredd. Vid pressningen matar man da in
strangen pa vixelvis hoger och vinster sida. Om pickupen &r bredare dn balkam-
maren ar det lampligt att strangarna gors med samma bredd som balkammaren.

Det ar viktigt att planera slattern sa att den anpassas till den kapacitet man har
for bargning och inldggning. Speciellt vid torr och varm véaderlek &ar det annars
latt hant att fortorkningen gar langre dn vad som ar onskvart for det konserve-
ringssystem som ska anvéindas.

Fortorkning

Fortorkningens positiva inverkan pa ensileringsprocessen ar sa kraftig att den
alltid bor efterstravas. Hur langt man bor driva fortorkningen ar beroende av
vilket lagringssystem som ska anvindas enligt foljande:

I plansilo bor man striava efter en fortorkning till pressvattengrinsen, d.v.s. en
torrsubstanshalt pa ca 30 %. Vid hogre ts-halter ar det svart att uppna tillréack-
ligt hog packningsgrad i silon.

I tornsilor har man under senare 4r noterat 6kade problem med varmgang.
Atminstone till en del kan detta forklaras av att man lagt in en starkt fortorkad
gronmassa som gett alltfor stor porvolym for att i tillracklig utstrackning kunna
forhindra luftintrangning. Mot denna bakgrund b6r man vara forsiktig med allt
for stark fortorkning. Detta géller framfor allt det foder som lidggs i den 6vre
delen av tornet, dar man for att fa belastning och battre packning i underlig-
gande partier bor striava efter en lite "tyngre” gronmassa med en ts-halt pa ca 30
% eller strax darunder. I 6vrigt ar det lampligt att driva fortorkningen nagot
langre an for plansilo, ca 35 % ts-halt kan anses vara en rimlig malsattning.
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I det foder som l4aggs in forst och som kommer att ligga med hog belastning i
nedre delen av silon, kan man dock utan negativa effekter ldgga in nagot torrare
gronmassa, upp till ca 40 % torrsubstanshalt.

For inplastade rundbalar rekommenderas for narvarande en mycket stark for-
torkning till mellan 40-50% torrsubstanshalt. Med 6kad fortorkningsgrad under-
lattas pressning till hoga volymvikter samtidigt som balarna blir stabila och
motstar deformation under lagring. Vid sapass hoga ts-halter dr mjolksyrabild-
ningen sa svag att det inte sker nagon egentlig ensilering, utan mer ir en fraga
om lufttéat lagring. Den hioga ts-halten forhindrar normalt tillvaxt av klostridier,
men det svaga konserveringsskyddet gor att jast och mogelsvampar snabbt kan
vaxa till om inte forpackningen kan bevaras tat.

Fortorkningen bor genomforas utan att vanda eller sprida strangarna efter
slatterkrossen. All mekanisk hantering av fodret med rafsor innebéar alltid en
risk for jordinblandning. Vandning av strangarna kan dock vara motiverat for att
inte fa oacceptabelt lang liggtid vid langt driven fortorkning. Det kan ocksa vara
en nodvindig atgiard ndr man drabbats av ogynnsam viderlek, t. ex. for att fa
strangarna att torka upp efter ett regn.

En fortorkning som drar ut pa tiden far negativa konsekvenser for ensileringen.
Dels forbrukas hela tiden socker vid vaxternas respiration, dels sker det i det
fuktiga fodret en kontinuerlig tillviaxt av mikroorganismer. Fodret bor darfor inte
ligga langre dn tva, eller allra hogst tre dygn efter slatter. Om detta av nagon
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anledning maste 6verskridas bor nagot lampligt tillsatsmedel anvindas som
sidkerhetsatgiard. Anvindning av tillsatsmedel bor ocksa 6verviagas om fortork-
ningen gatt langre 4n vad som ar lampligt for lagringsystemet.

Vid torrsubstanshalter 6ver ca 30 % ar tillvaxtbetingelserna for klostridier starkt
begransade. Fortorkning till 30 % eller mer innebér emellertid i praktiken ingen
garanti mot klostridietillvaxt. I alla lagringssystem sker ndmligen en omfordel-
ning av fukt, bl. a. genom att vattenanga avséatts som kondens i kyligare ensi-
lagepartier. Detta ger en sdnkning av ts-halten och skapar andra forutsédttningar
for mikrobiell tillvaxt.

Birgning

Att hacka eller skira fodret i samband med bargningen ar en atgéard som har
mycket stor betydelse for ensileringen. Med en kortare straldngd erhalls i forsta
hand forbattrade packningsegenskaper, nagot som ar mest patagligt i grova,
strarika material. En annan positiv effekt av sonderdelning 4r att man genom
materialets bearbetning och de 6ppna snittytorna frildgger néaring for mjolksyra-
bakterierna och man far en snabbare igangsittning av ensileringsprocessen. Ett
alltfor korthackat material kan dock vara negativt ur djurhilsosynpunkt. For
nirvarande rekommenderas déarfor att hackelseldngden inte bor understiga 1 cm.

Exakthack kan anvidndas vid plan- och tornsiloensilering och ger den kortaste
och jamnaste hackelsen. Hackelseldngden kan varieras, oftast fran nagra centi-
meter ned till under en centimeter (teoretisk hackelselédngd). Ytterligare en posi-
tiv effekt av den kraftiga bearbetningen i en exakthack anses vara att man spri-
der ut och far en jamnare fordelning av de mjolksyrabakterier som finns i gron-
massan.
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I bade lastarvagnar och pressar blir det allt vanligare med nagon form av skéar-
utrustning for att korta ned straldngden. Lastarvagnar kan numera fas med
snittaggregat som har ned till ett par cm mellan knivarna. Vid pressning av balar
kan man inte anvidnda sa korta snittlangder eftersom balarna da inte skulle
héalla ihop. I de fabriksmonterade snittaggregat som finns pa pressarna idag
sitter knivarna som regel inte tatare dn sju cm. En viss teoretisk hackelseldngd
for ett snittaggregat, ger generellt en nagot ldngre hackelse &n samma teoretiska
hackelseldngd for en exakthack. Detta beror framst pa att skarningen i en
exakthack sker med styrd matning och att strana i hogre utstrackning ar oriente-
rade vinkelriatt mot skarriktningen.

Pressning av rundbalar

For att fa kompakta och valformade balar ar det mycket viktigt med ratt kortek-
nik. Av stor betydelse 4r att man far en jdmn och inte alltfor snabb inmatning av
strangen i pressen. En lag korhastighet gor att balen roterar fler varv i pressen
och pressningsgraden 6kar. Om man har en press dir pickupen ar lika bred som
balkammaren, bor stridngen som tidigare namnts vara héalften sa bred som bal-
kammaren. Vid pressningen matar man da in striangen pa véaxelvis hoger och
vanster sida, bild 10.

Bild 10. Vid pressning av strangar som dr smalare dn pickupen, ska stringen matas in pa
vdxelvis hoger och vinster sida av pressen.

Det finns tva principiellt olika huvudtyper av rundbalspressar. I den ena ér bal-
kammarvolymen konstant (fixkammarpress), medan den i den andra typen varie-
ras under pressningens gang (flexkammarpress). Aven om pressar med fixkam-
mare dr vanligast idag, kan bada typerna anviandas for ensilage.

I fixkammarpressen komprimeras inte materialet forran balkammaren fyllts.
Fram till dess kan man kora relativt fort, men sedan maste man véxla ned och
kora langsammare. Man kan ocksa stanna och lata balen rotera en stund for att
fa en effektiv sammanpressning. Under den sista fasen av pressningen dr den
tillgéngliga effekten begridnsande for att kunna rotera balen i kammaren. Den
traktor som anvéands bor darfor inte vara alltfor liten.

I flexkammarpressen startar komprimeringen redan nér en ny bal borjar formas.
Med denna presstyp ar det darfor sarskilt viktigt att man under hela pressning-
en haller en 1ag korhastighet och en jdmn inmatning.
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For att halla samman balen kan man anvidnda antingen garn eller niat. Anvand-
ning av nét ar tidsbesparande och ger inga l6sa snordandar som kan fastna mellan
filmlagren vid inplastningen. Nackdelen dr att balen vanligen svéller upp lite
mer nir den sldapps ur balkammaren, vilket darfor ger en nagot lagre volymvikt.
Garn som ir impregnerat kan inte anvindas till rundbalsensilering eftersom
impregneringen loser upp och forstor plasten.
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Tillsatsmedel

Lastips

Vilka problem kan vi l6sa med tillsatsmedel? av Per Lingvall.
Utfodringskonferens 1994, SHS, SLU: sid 9 — 24. Svensk Husdjursskotsel,
Hallsta, Eskilstuna.

Anviandning av tillsatsmedel ar alltid motiverad nar grodan av nadgon anledning
inte utgor ett tillrackligt bra substrat for en sdker ensileringsprocess. Avsikten
med tillsatsmedel ar att gynna mjolksyrabildningen samt att hindra tillvaxt av
oonskade mikroorganismer. Manga tillsatsmedel medvekar dessutom till att
bevara fodervirdet och minska forlusterna. Speciellt i foljande fall finns det
anledning att 6verviaga anvindning av nagot lampligt tillsatsmedel:

om fodret inte kunnat bédrgas inom 2 — 3 dagar efter slatter

vid laga ts-halter, sasom vid direktskord eller mycket svag fortorkning
om vallen innehaller en stor andel baljvaxter

till grova, forvuxna grodor

Dessutom géiller rekommendationen att alltid anvédnda tillsatsmedel néar vallen
godslats med stallgédsel, eller urin uppblandat med pressvatten. Tillsatsmedel
bor alltid anvidndas vid rundbalsensilering nir gronmassans torrsubstanshalt ar
under 40 % for att motverka klostridietillvaxt.

Flera av punkterna ovan ar situationer som ofta uppkommer som en foljd av
ogynnsam viderlek. Eftersom vadret inte hor till de faktorer man kan paverka,
bor man i ett kvalitetsinriktat ensileringssystem se till att ha en akut fungerande
beredskap for applicering av tillsatsmedel.

Olika typer av tillsatsmedel

Tillsatsmedlen kan grovt hanforas till tre olika kategorier: kemiska, nérings-
berikande och biologiska. Nedan beskrivs kort nagra av de vanligaste tillsats-
medlen inom varje kategori och deras principiella verkningssétt.

Kemiska tillsatser
De kemiska preparaten kan indelas i tva grupper: organiska syror och salter av
Syror.

De organiska syrorna (myrsyra och myrsyrablandningar) slar ut cellandningen
och sanker pH-vardet. Harigenom behover mindre méangd socker tas fran
grodan for ensileringsprocessen. De motverkar tillvaxt av negativa mikroorga-
nismer, t.ex. klostridier i ensilage med lag ts-halt. Andra medel &n ren myr-
syra som ingar i denna grupp ar Promyr.

Salter av syror. I denna grupp ingar Kofasil Ultra.

31



Tillsatsmedel

Myrsyra for ensilering bestar till 85 % av ren myrsyra, resten ar vatten.
Myrsyra ar effektiv mot bakterier, men har mindre effekt pa jast och mogel-
svampar. Den rekomenderas darfor i forsta hand till blota grodor for att forhin-
dra tillvaxt av smorsyrabakterier (klostridier). I fortorkat ensilage, 6ver ca 35 %
ts, ar det framst jast och mogelsvampar som kan ge skador pa ensilaget, varfor
andra medel da kan vara att foredra. Myrsyra ar fratande och korrosivt.

Promyr innehaller 45 % myrsyra, 21 % propionsyra och 6 % ammoniak.
Propionsyran dr mera verksam mot klostridiesporer 4n myrsyra och verkar ham-
mande pa bade mogel- och jastsvampar, vilket gor att preparatet ar speciellt
lampligt vid hogre ts-halter.

Kofasil Ultra ar ett flytande preparat som innehaller 12 % natriumnitrit, 8 %
hexametylentetraamin, 15 % natriumbenzoat och 5 % natriumpropionat. I kemisk
sur miljo 6vergar nitriten i gasform och fordelas pa sa sétt i grodan. Medlet ger
god effekt bade mot klostridier och svampar. Kofasil Ultra ar inte korrosivt.

Vilken dos i liter/ton gronmassa som ar lamplig beror pa grodan. Man bor noga
lasa igenom tillverkarens rekommendationer om preparatets anviandning. Det
finns ocksa olika podngsattningssystem som kan anvéandas for att berdkna lamp-
lig dos vid olika forutsattningar. Ett exempel pa ett sddant system finns i tabell-
erna 4 och 5. Fem olika faktorer viarderas i tabell 4 med podng pa en skala fran 1
till 5. Efter summering av dessa poiang kan man i tabell 5 ga in och liasa av vilken
dos som ar lamplig.

Anviandningen av tabellerna 4 och 5 kan askadliggoras med foljande exempel:

Skordemetod: Lastarvagn [0 4 poidng
Ts-halt: 28 % [J 1 poang
N-godsling: 90 kg/ha 0 2 poiang
Vaxter: Blandvall, 15 % klover [0 3 podng
Inlaggningstakt: Snabb [0 1 poang

SUMMA 11 poing

Podngsumman 11 innebéar enligt tabell 5 att ensileringsforhallandena &r goda och
att en dos av t. ex. myrsyra pa 3,5 liter/ton gronmassa kanvaratampligt.

Néringsberikande tillsatser
Nar halten lattlosliga kolhydrater i grodan &r lag kan sockerrika tillsatser an-
vandas for att hoja substratvirdet.

Melass bor endast anvandas till grodor som fortorkats till pressvattengriansen,
ca 30 % ts, eftersom melassen annars loses 1 vattnet och rinner bort. Den anses
ha en positiv effekt pa densiteten genom att den fyller ut en del av porvolymen
i ensilaget. Melass tillsdtts i mdngder mellan 30 och 100 kg per ton gronmassa.
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Tabell 4. Podngsdttning av olika faktorer for bestimning av dosen tillsatsmedel. Fritt efter
Svenska vallbrev nr 2/93.

1 poding 2 podng 3 podng 4 podng 5 podng
Skordemetod Exakthack | Finhack Slaghack Lastarvagn Helt gras
Ts-halt, % 25-30 20-25 15-20 Under 15
N-godsling, kg/ha| Under 80 | 80 - 120 Over 120 Stallgdsel
Vaxter Rajgrds Timotej Blandvall, max | Blandvall, 25-30 | Blandvall, dver
Angssvingel | 25% klover % kléver Hund- | 50% kléver
Foderlosta axing Angsgroe | eller lusern
Inlaggningstakt Snabb Medel Langsam

Tabell 5. Lamplig dos tillsatsmedel vid olika podngsumma enligt tabell 4. Fritt efter Svenska
vallbrev nr 2/93.

Ensilerings- Mangd tillsatsmedel, liter/ton grénmassa
Poangsumma forhallanden Myrsyra/ Promyr Foraform/ Ensimax
Lagre an 10 Mycket goda 3,0 3,5
11-15 Goda 3,5 4,2
16 - 20 Mindre bra 4,0 5,0
Over 20 Svara 4,5 5,7

Betfor ar att foredra till blotare grodor eftersom den absorberar vatska och
diarigenom minskar pressvattenforluster. Beroende pa grodans ts-halt anviands
méangder pa mellan 30 och 100 kg per ton gronmassa.

Biologiska tillsatsmedel

Mjolksyrabakterier svarar for konservering och pH-sédnkning vid ensilering och
finns alltid pa grodan. Laga halter fordrojer konservering och pH-sdnkning. Nu
finns olika stammar av torkade bakterier att kopa. Dessa blandas ut med vatten
och tillsatts grodan for att satta fart pa mjolksyrabildningen. Vissa preparat
innehaller en kombination av bakterier och enzymer — de senare skall frigora
néring for bakterierna.

Mjolksyrabakterierna ar beroende av lattlosligt socker for att verka. I bléta och
langstraiga grodor har de dalig effekt. Mjolksyra utgor inte nagot skydd mot
svamptillvaxt, varfor god sonderdelning vid skord/lastning och en vil genomford
inldggning ar nodvéandig. Preparaten &dr verksamma i fortorkade och exakthackade
grodor och ger da laga pH-viarden. En kombination med ett svampmedel som
natriumbenzonat ger verkan mot saval negativ bakterie- som svamptillvaxt.
Under svenska forhallanden bor kombinationspreparat véljas.

Méngden biologiska konserveringsmedel 6kar varje ar. Det géller att vailja med
kunskap och forsiktighet.
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Vad kan paverkas med tillsatsmedel ?

Hindra nedbrytning av niringsdmnen

— Nedbrytning av socker ger koldioxid, vatten och varme, vilket gynnar

smorsyrabakterier (klostridier).

— Nedbrytning av protein ger ammoniak, vilket forsvarar pH sdnkning.
Hamning av bakterier
Hamning av svampar
Bibehalla fodervarde

Minska lagringsforluster

Vid institutionen for husdjurens utfodring och vard, SLU, har man forsokt be-
doma de olika tillsatsmedlens inverkan pa ovan ndmnda faktorer, vilket finns
sammanstallt i tabell 6.

Tabell 6. Bedomning av forvantade effekter vid anvdandning av olika typer av tillsatsmedel

nedbrytning |  bakterier svampar fodervarde | forluster
Myrsyra mycket god | god begransad god mycket god
Promyr mycket god | mycket god | god god mycket god
Ensimax god god begransad god god
Kofasil Ultra god mycket god | mycket god god god
Melass begransad | begransad | begransad god dosberoende
Betfor begransad | begransad | mycket begrénsad | god dosberoende
Preparat med
mi6lksyrabakterier | begrénsad | begransad | mycket begrénsad | god begransad
Preparat med
miolksyrabakterier
och natriumbenzonat | god god god god god

Man maste dock vara klar 6ver att tillsatsmedel inte kan anvéindas for att kom-
pensera daliga ensileringsrutiner. For att uppna forvantad effekt kravs att de
grundldggande reglerna for ensilering f6ljs.

Applicering av tillsatsmedel

Oberoende av vilken typ av tillsats som anvéands ar det viktigt att fordelningen i
fodret blir sa jamn som maojligt for att uppna forviantad effekt. De basta mojlighe-
terna till en jdmn férdelning har man vid anvédndning av hackar, dar medlet
tillséatts 1 utblasningsroret efter hacktrumman. Vid anvdndning av lastarvagnar
och pressar tillsdtts medlet som regel ovanpa strangen vid pickupen, vilket ger
betydligt sdmre forutsattningar for att fa en homogen inblandning. Detta pro-
blem blir naturligtvis forstarkt ju kraftigare strangarna &r. Att anvianda flera
munstycken och om mojligt spdda preparatet med vatten, ar tva atgiarder som
skulle kunna ge en forbattrad fordelning.
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Ett alternativ som tillampas i begridnsad omfattning ar att satta till preparatet
redan i slatterkrossen. Med ritt placering av munstyckena skulle detta kunna ge
en jamnare fordelning av tillsatsmedlet. Nagra studier som bekréaftar detta har
dock inte utforts. Daremot har man kunnat konstatera att myrsyra som tillsatts
vid slatter gett en nagot snabbare fortorkning. Tyvarr sker ocksa en inte obetyd-
lig avdunstning, vilket gor att dosen maste okas for att ha kvar en viss 6nskad
méangd vid inldggningen.

Aven om man vet vilken dos man vill tillfora av ett preparat, dr det i praktiken
mycket svart att ha kontroll pa vilken dos som verkligen ges. Huvudorsaken till
detta ar att man inte har kédnnedom eller kontroll pa vilket materialflode som
passerar genom t. ex. en hack. Detta flode ar beroende av korhastighet och méng-
den material i strangen. I praktiken &r man darfor hianvisad till ganska grova
metoder for att justera in ratt preparatflode i liter/minut pa doseringsutrustning-
en. Ett séatt ar att genom viagning bestamma hur mycket gronmassa som finns i
ett lass. Om man dessutom kontrollerar tidsatgangen for att fylla lasset, kan
flodet i liter per minut (I/min) rdknas ut enligt:

Flode (I/min) = ton gronmassa per lass x onskad dos (I/ton)
tidsatgang for fyllning av ett lass (min)

Ett annat sitt for att berdkna vilket flode som ska stéllas in kan goras med ut-
gangspunkt fran en bedomning av vallens avkastning i kg ts/ha enligt foljande:

Flode (1/min) = ton ts/ha x strangavstand (m) x korhast.(km [tim) x énskad dos (1/ton)
grodans ts-halt (%) x 6

Oavsett vilken metod som anvands, kravs naturligtvis att doseringsutrustningen
har kalibrerats sa att man vet vilka floden som erhalls vid olika instéllningar.
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Samensilering med krossad spannmal

Lastips

Samensilering av gronmassa och spannmalskross av Rolf Sporndly.
Aktuellt fran lantbruksuniversitetet nr 385, 1990. Sveriges lantbruks-
universitet, Uppsala.

Ensilering av krossad spannmal tillsammans med gronmassa

av Martin Sundberg.

Meddelande nr 435, 1992. Jordbrukstekniska institutet, Uppsala.

Krossad spannmal ska inte betraktas som ett tillsatsmedel eftersom den maste
tillsédttas i stora méngder for att ge 6nskad effekt. Vid inblandning av tillrackligt
stor méngd spannmal i farsk gronmassa kan man i princip fa samma positiva
effekt pa ensileringsprocessen som vid en fortorkning. Hur stora mangder som
maste tillsdttas for att uppna detta varierar med gronmassans torrsubstanshalt,
men ligger normalt pa mellan 100 till 200 kg spannmal per ton gronmassa. Sam-
ensilering kan alltsa ses som ett alternativ till fortorkning som gor att skorden
kan genomféras mer oberoende av radande vaderlek.

Samensilering med spannmal 4r en metod som kriaver mer planering dn vid
anviandning av tillsatsmedel. Stora médngder spannmal ska finnas tillgangligt och
krossas, samtidigt som ytterligare arbetsmoment for inblandning tillkommer i
samband med inldggningen. Metoden ar darfor knappast nagot man tillgriper
som en atgird i vissa kritiska situationer pa samma sétt som ett tillsatsmedel.
Det kan ddremot finnas starka motiv for samensilering av andra orsaker, men
den bor da genomforas som en medveten, inplanerad strategi.
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Inliggning och tickning

Lastips

Kvalitetssikrad Mjolkproduktion
Provtagning och analys av foder, T 2686-13
Svensk Mjolk, 1998

I alla ensileringssystem ar det av mycket stor betydelse att inldggningen sker
snabbt sa att den tid fodret exponeras for syre minimeras. Utdragna fyllnings-
tider for plan- och tornsilo, liksom fordrsjd inplastning av rundbalar, utgor en
stor riskfaktor for ensilagekvaliteten. En val dimensionerad maskinkapacitet och
omsorgsfull planering ar darfor viktigt for slutresultatet.

Uttagning av prover for analys av fodrets naringsinnehall kan goras antingen vid
inldggning eller i samband med uttagning. Provtagning vid inldggning ar emel-
lertid oftast att foredra, eftersom det ar lattare att fa representativa prover sam-
tidigt som provtagningen kan genomforas med mindre arbetsinsats. Om fodret
bdrgas i vagnar tar man i samband med avlastningen ut 2 — 3 niavar gronmassa
fran varje lass. Denna gronmassa sparas till ett samlingsprov i en balja eller sédck
pa skuggig plats. Ur balar ar det svart att ta ut representativa prover. Provtag-
ningen far istdllet goras fran strangarna pa féaltet i samband med pressningen.
Ett samlingsprov for ett falt tas ut genom att ga langs tva diagonaler 6ver faltet
och ta gronmassa fran manga olika striangar. Om ett prov inte kan skickas for
analys direkt ska det laggas i frysen. Utforligare information om provtagning och
analys kan lamnas av husdjursforeningen.

Plast - egenskaper och kvalitet

Bade strackfilm och téckplast for silor tillverkas av polyeten. Egenskaperna for
polyeten fordndras under inverkan av bl. a. varme och solljus. Pa garden bér man
darfor lagra plasten morkt, torrt och sa svalt som majligt. Plast fran foregaende
ars siasong kan da utan risk anviandas. Strackfilm ska forvaras i forpackningen
och med rullarna staende. All plast maste naturligtvis forvaras sa att den ar
skyddad for mekaniska skador.

Plastens funktion i ensileringssammanhang ar att forhindra luft fran att tranga
in i ensilaget. Aven en helt oskadad plast sldpper emellertid igenom sma méng-
der syre och den kan darfor aldrig betraktas som helt gastiat. Denna syreintrang-
ning sker genom s. k. diffusion och uppstar nér det finns en skillnad i syrehalt
mellan plastens bada sidor. Genomsldppligheten i en plast kallas permeabilitet
och ar en viktig kvalitetsparameter for ensilageplast. Permeabiliteten av syre
okar exponentiellt med plastens temperatur, bild 11. Av bilden framgar betydel-
sen av att forsoka minimera plastens uppvirmning av t. ex. solljus. Om en solbe-
lyst plast far en temperatur pa 50°C, slapper den igenom ca sex ganger mer syre
an om den kan hallas skuggad vid en temperatur pa 15°C. Den hogre temperatu-
ren innebér dessutom en snabbare aldring av plasten. Vilken farg plasten har ar
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av stor betydelse for hur mycket den varms upp av solbelysning. Medan svart
farg absorberar en stor del av det infallande solljuset, &4r vit den farg som ger den
minsta uppvirmningen.
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Bild 11. Genomsldppligheten av syre (permeabiliteten) i polyeten 6kar exponentiellt med plastens
temperatur.

Av vad som sagts ovan framgar att man uteslutande bor vilja vit plast om den
kommer att utsattas for solljus. Ar plasten helt skyddad har en morkare farg
inga negativa temperatureffekter. Sedan gammalt anses emellertid vit plast vara
battre &n svart. Rent principiellt kan man vid tillverkningen ge en plast samma
kvalitetsegenskaper oavsett fiarg. Orsaken till den svarta plastens daliga rykte ar
att man vid tillverkningen ofta blandat in ateranvind plast (regenerat), vilket
forsamrar kvalitetsegenskaperna. Detta ar lattast att gora i svart plast eftersom
det da inte framgar av plastens utseende. I vit plast ddremot ar det betydligt
svarare att blanda in regenerat utan att det syns. Att plasten ar vit dr dock ingen
fullstandig garanti for att den ar helt fri fran ateranvant material.

Vilka specifika krav som bor stdllas pa plasten i respektive ensileringssystem
diskuteras i foljande avsnitt.

Plansilo

I god tid innan inldggning bor bade plansilo och lastplatta goras ordentligt rena
fran foderrester och andra fororeningar. Hogtryckstvitten ar ett lampligt hjalp-
medel for detta arbete. En ny eller pabattrad skyddsbehandling av silovdggarna
innebar att rengoéringen underlédttas nasta ar.
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Vid inldggningen bor silon betraktas som en "ren zon”, dir man genom att upp-
ratthalla speciella rutiner kan minimera risken att fa in féroreningar i grodan.
Detta innebér att avlastningen av gronmassan ska goras pa lastplattan och inte
genom att kora in med vagnarna i silon. Vid anvidndning av lastarvagn finns
dessutom ytterligare ett motiv for att inte gora avlastningen i silon. I lastar-
vagnar hidnger gronmassan ofta ihop i skivor eller klumpar som gor att det l4tt
bildas luftfickor vid avlastningen. Genom det extra hanteringsmomentet vid
omlastning fran platta till silo minskar man risken for haligheter och gron-
massan blir ldttare att packa.

Varje lass gronmassa ska fordelas jamnt i silon och sedan packas omsorgsfullt.
Baklastaren ar har att foredra, bade ur effektivitetssynpunkt och darfor att den
ar tyngre och diarmed ger en effektivare packning. For ett bra resultat kor man
med lag hastighet spar invid spar 6ver hela siloytan. Ju torrare och mer lang-
straig gronmassan éar, desto svarare ar det att erhalla en bestaende komprime-
ring. En sadan groda kraver darfor mer packning dn ett material som &r kort-
hackat och inte lika hart fortorkat. Det ar viktigt att man har hoga renlighets-
krav pa det fordon som anvéinds for inldaggning och packning. Eventuella forore-
ningar av jord och smuts pa dédcken bearbetas mycket effektivt in i grodan vid
packningen. Om fordonet méaste anviandas utanfor lastplattan under inldggnings-
arbetet ska ddcken spolas rena innan arbetet aterupptas.

Vid kortare uppehall i inldggningen, t. ex. under natten, bor man vidtaga sér-
skilda atgéarder for att forsvara intrangningen av syre och ddarmed viarmebild-
ningen i ytskiktet. For det forsta bor extra omsorg och tid laggas pa packningen
av det oversta skiktet. Darefter bor man gora en provisorisk tdckning med plast-
folie. Denna tiackning kan lampligen goras genom att vika in kantplasten (se
nédsta avsnitt) 6ver gronmassan. Om védderleken forsdmras kan man tvingas till
oplanerade uppehall i inldggningen. Vid uppehall 6verstigande tva dygn bor
tackningen forbattras genom att ldgga pa tackfolien. Denna atgéird kan vara
aktuell ocksa vid kortare uppehall for att vid nederbord forhindra att vatten
tranger ned i silon.

Nar inldggningsarbetet dr avslutat for dagen, gors lastplattan ren fran kvarlig-
gande foderrester. Dessa ska naturligtvis inte ldggas i silon.
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Téackning

I plansilor ar det tyvarr mycket vanligt att man ndrmast téackningen far ett skikt
med mer eller mindre forstort ensilage. Skadorna &r som regel kraftigast i de
ovre hornen utmed silovdaggarna, dar luft och regnvatten pa grund av bristfallig
tdackning kunnat trédnga in. S8 smaningom skapas hér en miljo som ger mycket
goda tillvaxtbetingelser for klostridier. For att fa ett tillrackligt bra skydd bor
darfor tackningen utforas sa som framgar av bild 12. Under inldggningen hinger
man plast over silovidggarna. Om viggarna ar tit betong réiacker det om denna
kantplast nar ned nagon halvmeter under ensilageytan. I silor med traviaggar bor
kantplasten na &dnda ner till botten. Efter avslutad inldggning viker man in kant-
plasten 6ver gronmassan och ldgger pa tackplasten. Om denna maste skarvas for
att racka till bor vaderna ldggas med minst en meters 6verlapp. Tackplasten viks
till slut upp mot vaggarna och fixeras mot viggen med en sandstréing eller sand-
sackar. Att plasten viks upp ar speciellt viktigt i silor utan takéverbyggnad, for
att forhindra nedtrangning av regnvatten i silon. I sddana silor bor man ocksa se
till att fa en sddan lutning pa gronmasseytan att regnvatten inte kan bli stdende.

Bild 12. Tédckningen av en plansilo bor goras med tva lager plast. Under inldggningen hédngs
kantplast over silovidggarna. Ndr inldggningen ar klar viks kantplasten in och en tdckplast ldggs

pa.

En del tycker att det ar svart att packa intill silovidggarna utan att kantplasten
kors sonder. Mindre skador pa kantplasten dr dock inte sa allvarliga eftersom
tackplasten sedan kommer att ligga ovanpa. Ett alternativ ar att istéallet an-
bringa kantplasten efter avslutad inldggning. Plasten kan da tryckas ned mellan
vagg och gronmassa med hjilp av t. ex. en masonitskiva. En nackdel med denna
metod dr att kantplasten inte kan anvidndas som tillfallig forslutning 6ver nat-
ten.

Som ett alternativ till den 6vre plastfolien kan en butylgummiduk anvéndas. En
sadan kan anvidndas under flera sdsonger, men nackdelen &r att den &r tung och
ddarmed svarhanterlig. Om silon ligger solbelyst bor 4ven butylgummiduken

forses med ett tackningsmaterial for att minska varmebelastningen pa ensilaget.
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Flera studier har visat att enbart plast inte ger ett tillriackligt skydd. Av flera
skil maste plasten belastas med ett heltdckande material. Punktformig belast-
ning, som t. ex. gamla bildéck, dr salunda inte tillfyllest. Belastningen ska hin-
dra vindfladder som dels pumpar in luft, dels ger mekaniska pafrestningar pa
plasten. Dessutom utgor den en isolering som minskar kondensbildningen under
plasten nattetid, samtidigt som det minskar varmebelastningen pa bade plast
och ensilage. Flera olika typer av tackningsmaterial har framforts som lampliga,
var och en med sina for- och nackdelar. Tatt lagda halmbalar eller sagspan ger en
bra viarmeisolering. Nackdelen med halm &r att den kan dra till sig gnagare som
ocksa kan ge sig pa tackplasten. Sand anses av manga som det basta tdcknings-
materialet, men kan vara lite besvarligare att ldgga pa och ta bort. Betesputs
eller annan gronmassa ska inte anvindas som tiackmaterial eftersom den kom-
mer att utgora en mikrobiell smittohédrd under uttagningen.

Plast for tackning av plansilo bor vara minst 0,15 mm tjock. Tjockare plast &n
0,20 mm kan dock vara besvirlig att hantera. Till skillnad fran strackfilm for
balar finns det for ndrvarande ingen form av typgodkidnnande i Sverige for téck-
plast till ensilage. Det ar darfor svart att veta om den plast man koper haller
tillrackligt hog kvalitet. Man bor naturligtvis bara anvidnda plast som uttryckli-
gen dr avsedd for tdckning av ensilage. Eftersom plasten bor belastas med ett
heltdckande material som beskrivits ovan, dr den skyddad fran solljus. Vilken
farg plasten har ar da utan betydelse. Om man inte kan forsékra sig om att plas-
ten ar fri fran ateranviant material bor dock vit plast anvédndas. Vad man i 6vrigt
kan gora ar att kontrollera att plasten kidnns seg och att den ser bra ut. En plast
av samre kvalitet kan ofta vara ojamnt infargad och uppvisa synliga smahal eller
revor om man haller upp den mot ljuset.

Tornsilo

Aven en tornsilo ska vara ren fran gamla foderrester innan den borjar fyllas.
Nagon speciellt teknik for att gora detta finns dock inte framtagen. Att rengora
hoga siloviaggar pa ett riskfritt och nagorlunda rationellt séitt dr inte helt enkelt.
Vad man kan gora for att minska rengoringsbehovet ar att med jamna mellanrum
under uttagningen skrapa loss foderrester fran vaggar och fylltommare. Detta kan
lampligen goras i samband med smorjning av fylltommaren. Efter en sadan rengo-
ring bor man for sdkerhets skull kora ut ett ytskikt av fodret som ges till icke
mjolkande djur. Sjdlva kupolen 4r en annan del av silon som anses utgora en
mycket allvarlig smittohérd under hela uttagningen. Foderpartiklar som virvlar
upp fastnar i kondensvatten och kan bilda ett lager med utmérkta tillvaxtbeting-
elser for mogelsvampar. En kontinuerlig infektion av ensilageytan sker da genom
sporer som faller ned och virvlar runt vid uttagning. Hur rengoringen av silo-
kupolen rent konkret skulle kunna ga till 4r emellertid mycket oklart. Man kan
avslutningsvis konstatera att rengoringens utféorande och dess betydelse for foder-
hygienen ar viktiga fragestiallningar som skulle behova belysas ytterligare.

Det uttrycks ibland farhagor om att man vid inldggning med fldkt i tornsilor,
tillfor stora mangder syre dven djupt ned i silon. Didrmed skulle man uppratt-
halla forutséattningarna for vaxternas respiration och en mikrobiell aktivitet
under en langre tid, med forhojd temperatur som resultat. Nagra studier for att
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belysa denna fraga har emellertid inte gjorts och farhagorna har darfor aldrig
kunnat bekréftats. For den som vill minska luftflodena i silon vid inldggningen,
finns numera sa kallade kastflaktar som arbetar med mindre méngd luft for att
transportera materialet.

Nar inldggningen avslutats for dagen rengors alla intransportanordningar och
narliggande markytor fran foderrester. Man bor ocksa ga upp i tornet for att
kontrollera bl. a. den mekaniska utrustningen. Normalt bor fylltommaren smor-
jas dagligen under inldggning. Samtidigt passar man da pa att gora den ren fran
foderrester. Det ar i detta sammanhang pa sin plats att varna for de gaser som
bildas i fuktigt vallmaterial. Koldioxid bildas bade av viaxtmaterialets andning
och av sjdlva ensileringsprocessen. Under vissa omstidndigheter kan det genom
omsittningar i vaxtmaterialet ocksa bildas nitrosa gaser. Gaserna, som huvud-
sakligen bildas under inldggningsperioden och veckorna darefter, 4r mycket
lomska ur olycksfallssynpunkt. Man bor darfor ta for vana att 1ata flakten ga nar
man vistas i silon. For att forhindra olyckor ar det ocksa viktigt med sdkerhets-
anordningar, som forhindrar att fylltommaren kan startas av personer omed-
vetna om att nagon vistas i silon.

Lastips
Gaser i ensilagesilor av Edvard Nilsson.
Teknik for lantbruket nr 10, 1987. Jordbrukstekniska institutet, Uppsala.

Som framhallits i inledningen till detta avsnitt &r en snabb inldggning av stor
betydelse for att undvika problem med felljasning. For att illustrera detta visas i
bilderna 13 och 14 resultat fran tva olika studier. Bild 13 avser en studie som
gjorts i de fyra nordligaste ldnen. Under tva ar métte man temperaturen pa olika
djup i totalt 40 torn. Man kan se att en utdragen inldggning resulterade i en
hogre temperaturniva langt ned i ensilaget.
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Bild 13. En utdragen inldggningsperiod ger forhojd temperatur och simre forutsdttningar for ett
lyckat ensileringsresultat. Resultat fran en studie i de fyra nordligaste ldnen 1988 — 89. Efter
Westerlund (1991).
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I bild 14 visas resultat fran en studie i mellan- och sydsverige dir man métt
temperaturer i torn ned till drygt tva meters djup. Inldggningshastigheten har
héar uttrycks i meter per dag.

A andra sidan kan fyllningen av en tornsilo bli alltfor snabb. Fylltommaren bi-
drar en hel del till packningen i silon, och for att detta arbete ska bli effektivt
kravs att fylltommaren far lite tid pa sig. Att fylla en hel tornsilo pa en dag kan
darfor ge negativa effekter. Det finns emellertid inga entydiga rekommendationer
om vilken inldggningshastighet som bor efterstriavas. Ett viarde som skulle kunna
utgora en lamplig malsattning ar ca 5 meter per dag.
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Bild 14. En snabbare fyllning av tornet har gett ligre temperatur i ensilaget. Linjen dr en
anpassning till mdtvarden fran 10 silor som ingatt i en undersokning gjord i mellan- och
sydsverige 1985 — 86.

I en tornsilo kan det inte anses vara nédvandigt med tackning av gronmassan vid
nattuppehall i inldggningen. Det syre som finns insténgt i fodret forbrukas
mycket snabbt och istéllet bildas koldioxid. Eftersom koldioxiden &r tyngre dn
luft kommer den att fungera lite som ett "lock” i silon och forsvara att luften far
tilltrade. Om man blir tvingad till uppehall i inldggningen som varar langre dn
tva dygn, bor man dock ldgga pa en tackning. En erfarenhet fran praktiken ar att
man ofta kan fa problem med foderkvaliteten ndr man kommer till granskiktet
mellan tva inldggningar. Om man vid aterupptagandet av en avbruten inldgg-
ning méarker att ytskiktet blivit varmt, bor man darfor ta bort detta innan man
borjar fylla pd mer material. Samma atgéard kan vara motiverad innan man
borjar en pafyllning med atervaxt.

Tackning

De flesta aterforséljare av tornsilor tillhandahaller ocksa speciella tackdukar
som kan anvindas under flera sdsonger. I god tid innan inldggning maste duken
goras ren och kontrolleras sa att den ar hel. Det 4r sedan lampligt att forvara
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duken i en lada som ar fiastad pa fylltommaren. Den finns da 14tt till hands om
silon maste tédckas vid ett eventuellt inldggningsuppehall. Om plastfolie anvinds
for tackning ska den liksom vid plansiloensilering ha en tjocklek pa minst 0,15
mm. Angdende 6vriga aspekter pa valet av plast, giller detsamma som tidigare
sagts i avsnittet om tdckning av plansilo.

Oavsett vilket tackmaterial som anviands méaste man se till att fa ordentlig téat-
ning mot siloviggen. Detta kan lampligen goras genom belastning av kanterna
med vattenfyllda slangar eller sandsdckar. For att fa dessa att ligga an ordentligt
mot vaggen, bor man ta undan lite gronmassa sa att det blir en lutning ner mot
siloviaggen.

Inplastade rundbalar

Lastips

Konsten att storbalsensilera. 1995. Trioplast AB, Sméalandsstenar.
Paketkonservering — en bra metod for lagring och distribution av
vallfoder av Per Lingvall. Fakta husdjur nr 22, 1994. Sveriges lantbruks-
universitet, Uppsala.

Kvalitetsmirkning av striackfilm. Meddelande 3433, 1994. Statens
maskinprovningar, Uppsala.

Inldckning av luft i striackfilmslindade ensilagebalar av Anders Thylén
och Edvard Nilsson. Teknik for lantbruket nr 40, 1993. Jordbrukstekniska
institutet, Uppsala.

Att paketkonservera rundbalar med marknadens inplastare 1992.
Meddelande 3325, 1992. Statens maskinprovningar, Uppsala.
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Inplastning av balarna ska ske s& snabbt som majligt efter pressning. Tva tim-
mar brukar ofta anges som en tidsgrans man inte bor 6verskrida.

Den striackfilm som anvinds for rundbalsensilering dr 0,025 mm tjock. Forsok
med nagot tjockare film (0,035 mm) visade sig ge samre tdthet och darmed samre
ensileringsresultat. Daremot ar det en fordel att anvinda en bredare film. En 750
mm film innebar farre skarvar och att luftens viag mellan skarvarna blir langre
dn med en 500 mm film. For att kunna anvéinda en bredare film maste dock
inplastaren vara konstruerad for detta, vilket inte alla &ar idag.

For att fa filmen att sitta at ordentligt pa balen ar det viktigt att den ges ratt
striackning i samband med inplastningen. Denna s. k. forstrackning bor vara ca
70 % och bestams av inplastarens forstrackningsaggregat. Att filmen strécks
innebér ocksa att den blir smalare. Forstriackningen kan darfor kontrolleras
genom att méta filmens bredd pa en balgavel. En 500 mm film bor med korrekt
strackning ha en bredd pa mellan 40-42 cm. Motsvarande varden for en 750 mm
bred film ar 60-63 cm. De angivna vardena motsvarar en forstrackning pa mel-
lan 60-80 %, vilket anses vara ett acceptabelt intervall. Ett annat séitt att kon-
trollera forstriackningen ar att med tuschpenna markera tva streck med 10 cm
mellanrum sa langt in som maojligt pa rullen. Efter att ha lagt pa nagra varv
plast pa balen méiter man upp avstandet mellan de badda markeringarna pa
balen. Varden mellan 16 — 18 cm innebér att man ligger i ratt intervall. Om
vardena ligger utanfor angivna intervall dr det ett tecken pa att nagot inte ar
riktigt som det ska. Felet kan bero pa att forstrackarens rullar kiarvar och be-
hover smorjas, eller att de behover goras rena fran klibbmedel. Var noga med att
endast anvinda av tillverkaren rekommenderad rengoringslosning till rullarna.
Forstriackningen varierar ofta med temperaturen och bor kontrolleras regelbun-
det, forslagsvis morgon, middag och kvall.

Balen ska forses med sex lager plast, dar varje plastlager overlappar foregdende
med 50 % (det sa kallade 2+2+2 systemet). Forstrackaren ska justeras i hgjdled
sa att mitten pa rullen ar i jAimnhdjd med balens mitt. Filmrullen ska placeras
sa, att den filmsida som dr vand utat pa rullen kommer att ligga vand inat pa
balen. Undvik inplastning i regn, eftersom man da riskerar att fa en forsamrad
vidhéaftning mellan plastskikten. Undvik att fodertussar eller garn fastnar mel-
lan filmlagren.

Tillverkare av strackfilm har idag en mojlighet att kva-
litetsprova film. Ett antal olika egenskaper hos filmen
kontrolleras och om den uppfyller vissa minimikrav blir
w den certifierad och far forses med Sveriges provnings-
och forskningsinstituts méirke. Egenskaper som provas
ar bl. a. syrepermeabilitet, draghallfasthet, slagstyrka
och motstandskraft mot ultraviolett stralning. Certifie-
rad film kontrolleras genom stickprov hos aterforséljare.
Det finns ocksa krav pa att tillverkaren ska ha sddan
overvakning av produktionen, att man far en film-
kvalitet som fortlopande verensstdmmer med certifie-
ringen. Aven om en icke kvalitetsprovad film inte beho-
ver vara sdmre dn en provad, innebdr markningen dnda
en sidkerhet for att filmen upfyller vissa grundldggande
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krav. Som grundprincip bor darfor inget annat dn kvalitetsmérkt film anvandas.
Eftersom rundbalar som regel lagras utomhus, exponerade for solljus, ska dess-
utom endast vitfargad strackfilm anvindas.

Inplastningen bor ske i ndra anslutning till lagringsplatsen. Balarna behover da
bara hanteras en gang innan de ska tas fram for utfodring. For att lyfta balarna
till lagret ska man anvianda speciell griputrustning som ger stor greppyta och
darmed utséatter plasten for sa liten belastning som majligt.

Lagerplatsen

For att minska risken for skador pa balarna, ska lagringen ske pa en sarskilt
iordninggjord plats. Lagret ska laggas skyddat, sa att balarna inte kan skadas av
nedfallande grenar eller utsétts for takdropp. En placering pa fastmark ar att
foredra eftersom mulljordar ofta kan medfora problem med sorkar. Lagringsytan
ska vara jamn, fri fran vegetation och med ett underlag av mjuk sand utan vassa
stenar.

Balarna ska alltid lagras staende pa gaveln, d.v.s. med axeln vertikalt. Detta har
visat sig ge mindre deformation av balarna nar de satter sig. Darmed blir pa-
kénningarna pa plasten mindre och tétheten mellan plastskikten bevaras battre.
Balar med lag ts-halt bor inte staplas i flera lager eftersom man da kan fa kraftig
deformation av de undre balarna. Daremot anses det allmént att torra balar med
hog volymvikt kan staplas i upp till tre lager, eftersom de ar sapass formstabila.
Staplingen kan ge positiva effekter, satillvida att den innebir en minskning av
den yta pa balarna som ér exponerad for mekaniska skador och solljus. Nagra
studier eller riktvarden for hur manga lager balarna kan staplas vid olika ts-halt
finns dock inte. En grov bedomning &r att balar med ts-halt under ca 30 % bor
undvikas att staplas. Om ts-halten adr mellan 30 — 40 % kan man stapla i tva
lager och vid ts-halter 6ver ca 40 % i tre lager.

Det ar mycket vanligt att plasten skadas av faglar. Efterhand som lagret fylls,
bor balarna skyddas med nattiackning eller genom att spdnna upp ett glest nét-
verk av garn nagon halvmeter ovanfor balarna. Lagret bor ocksa skyddas fran
andra djur genom inh&gnad.
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Lagring och uttagning

Lastips
Mikroorganismernas virmebildande aktivitet i ensilage av Sven Lind-
gren. Fakta husdjur nr 21, 1987. Sveriges lantbruksuniversitet, Uppsala.

Plan och tornsilo

En plan- eller tornsilo bor inte 6ppnas tidigare dn tre veckor efter den sista in-
laggningen. Detta for att jasningen ska fa tid att avslutas utan att den stors av
luft.

Nar man 6ppnar en silo ges majlighet for luftens syre att tréanga in i ensilaget,
och det har darmed skapats forutsattningar for en aerob nedbryning. Det anses
att jastsvampar dominerar i den inledande nedbrytningsfasen, men ganska snart
sker dven en tillviaxt av mogelsvampar. Under bildande av varme anviander mikro-
organismerna framfor allt socker och mjolksyra for sin omséattning. I vilken ut-
striackning ett ensilage utsitts for aerob nedbrytning varierar mycket, och
orsakssammanhangen ar inte helt utredda. Klart ar emellertid att ett daligt
packat ensilage ger mojlighet for luften att tranga djupt in i silon och ddrmed
finns forutséattningar for en omfattande nedbrytning. En hog volymvikt dr darfor
av stor betydelse for att begriansa aerob nedbrytning och varmebildning.

For att begrdansa varmebildningen ar det viktigt att man ser till att ha en till-
rackligt hog uttagningshastigheten ur silon. I en plansilo bor uttaget vara minst
2 meter per vecka, vilket motsvarar 30 cm/dag. Under kalla perioder under vin-
tern anses dock 10 cm/dygn vara tillrackligt. I en tornsilo bor det dagliga uttaget
uppga till minst 5 cm. Aven hér 4r en nagot ligre uttagningshastighet under
vintern acceptabel.

Som alla mikrobiella processer gar nedbrytningen snabbare nir temperaturen
okar. Problem med varmgang &r darfor mest patagliga under sommar- och host-
manaderna. Om mgjligt bor man undvika att 6ppna en silo vid varm véderlek pa
hosten. Detta ar speciellt viktigt med tanke pa att man pa hosten ofta har ett
lagre foderbehov och det kan da vara svart att fa tillrackligt stort uttag ur silon
enligt ovan.

Om man marker att uttagningshastigheten inte ar tillrackligt hog for att begran-
sa varmebildningen i silon, finns egentligen inget annat att gora &n att radikalt
oka uttaget sa att man kommer forbi det varma partiet. Behandling av ytan med
propionsyra anses inte vara nagon framgangrik metod. Visserligen far man en
begriansad effekt i ytskiktet. Under ytan fortsatter emellertid varmebildningen
eftersom man inte har forhindrat sjidlva drivkraften for processen, ndmligen
syretillforseln.
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I en plansilo bor uttagningen goras med skirande eller frasande redskap som
lamnar en jdmn snittyta i ensilaget. Dessa ger jamfort med frontlastare eller
liknande verktyg, en mindre totalyta som ar utsatt for luftens syre samtidigt som
man inte bryter isir ensilageskikten i silon. I jamforande forsok erholl man vid
uttagning med frontlastare 6ver 25 % storre exponerad yta dn vid uttagning med
ett frasande organ

En silo maste med jamna mellanrum inspekteras. I en plansilo kontrolleras bl. a.
att tackningen ligger réatt och ar utan skador. I ett torn ar det framfor allt fyll-
tommaren som maste kontrolleras och smorjas. Som tidigare ndmnts ska man i
samband med denna service ocksa gora rent siloviaggar och fylltommare fran
kvarsittande foderrester. Efter rengoring bor man kora ut ett ytskikt av fodret
som ges till icke mjolkande djur.

Inplastade rundbalar

Skador pa plasten kan orsakas av en méangd &

olika orsaker. Det ar darfor viktigt att ett ,:L_?
lager med rundbalar inspekteras ofta. 27 > & o
Balar med skadad plast lagas med for

andamalet avsedd tejp. For att fa bra
vidhéftning pa tejpen maste ytan vara
ren och torr.

For att minska risken for kvalitets-
storningar i fodret, bor balar med
konstaterade plastskador forbrukas
forst. Det finns idag métutrustning
med vilken man kan kontrollera
individuella balars téathet. Med
denna ges en mojlighet att lokali-
sera balar med bristfillig tathet
och utfodra dessa forst.
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Uppfoljning av ensilagekvaliteten

Det ar viktigt att folja upp hur man har lyckats med ensileringen. Sjalva uppfolj-
ningen ir en av hornstenarna i ett kvalitetssdkringsarbete och en forutsiattning
for att kunna bli battre. Aven ett ensilage som till det yttre verkar helt felfritt
kan fororsaka mer eller mindre allvarliga problem. Till exempel kan det finnas
en riklig forekomst av klostridiesporer, trots att ensilaget ar ordentligt syrat och
inte luktar smorsyra. Det kan ocksa finnas mikroorganismer som inte ger sig
tillkdnna pa annat satt 4n genom att orsaka problem med hélsostérningar eller
forsamrat foderintag hos djuren. Genom att analysera fodret i god tid far man
besked om en eventuellt nedsatt hygienisk kvalitet i ett tidigt skede. Da finns
fortfarande majligheter att genom strategiska atgéarder undvika eller atminstone
minska problemen. Det kostar mycket mer av tid och resurser att forsoka reda ut
orsaken till ett problem, som forst visar sig i form av anmérkning pa mjolken
eller sjuka kor.

Uppfoljningen innebéar ocksa att man far ett kvitto pa om man gjort ratt eller ej
under ensileringen. Om analyser eller andra bedomningar visar pa att kvaliteten
1 nagot avseende dr undermalig, dr det viktigt att klarldgga orsaken till detta for
att undvika att ett eventuellt misstag upprepas vid kommande ensileringsom-
gangar. For att kunna gora detta maste man kunna ga tillbaka och se hur ensile-
ringens alla olika delar genomfordes. Eftersom man omgjligt kan halla alla atgér-
der, datum, vader etc. i minnet, kraver en sddan uppfoljning att man pa nagot
satt har dokumenterat ensileringsarbetet och andra uppgifter som kan ha bety-
delse for slutresultatet. Pa vilket sitt och hur detaljerat denna dokumentation
gors, ar naturligtvis upp till var och en att sjdlv avgora. I sin enklaste form kan
den utgoras av anteckningar i dagbok. Genom att anvédnda egna standardiserade
mallar dar uppgifter successivt fylls i, minskar emellertid risken for att viktiga
uppgifter saknas nir en uppf6ljning ska genomforas.

For att kunna gora en ordentlig uppfoljning ar det naturligtvis viktigt att veta
hur provtagningen ska goras och vilka analyser som ar lampliga att utfora.
Nagon form av riktviarden maste ocksa finnas for att kunna gora en korrekt
utvardering av analysresultaten. En ordentlig genomgang av dessa fragor har
gjorts inom ramen for kvalitetssdkringsarbetet. Lis darfor mer om detta i hiftet
“Provtagning och analys av foder” (se Lastips sid 37).
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