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Sammanfattning

)

Utslappen av vaxthusgaser fran véaxtodling pa friland domineras av emissioner fran odling, produktion
av mineralgbédsel samt dieselanvandning.

Anvandning av mineralkvavegddsel med lagre klimatpaverkan (s.k. BAT-godsel, best available technology)
sanker utslappen av vaxthusgaser fran odlingen betydligt, jamfort med annan mineralkvavegodsel.

Att halla en hdg och jamn skoérd med effektivt utnyttjande av insatta resurser (inklusive stallgédsel)
ar centralt for att minimera utsl&ppen av vaxthusgaser per kg produkt.

For produktion i uppvarmda vaxthus ar de viktigaste atgarderna att minimera energianvandningen
och anvénda férnybara energikallor for uppvarmning.



Introduktion

De resultat for klimatpéverkan frin vixtodling
som presenteras hir giller hela produktionskedjan
till och med skord. Utsldppen av vixthusgaser frin
vixtodling pd friland domineras av emissioner
fran odling, produktion av mineralgddsel samt
produktion och anvindning av dvriga insatsvaror,
frimst diesel.
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Figur 1. Utsldpp av vaxhusgaser, frilandsodling.

Utslapp av vaxthusgaser fran vaxtodling sker framfor allt via:

) produktion av mineralgddsel (framst N)

) produktion och anvandning av évriga insatsvaror (framst diesel)

) emissioner frdn mark och gédselspridning

De véxthusgaser som dominerar ar lustgas och koldioxid.

Ammoniak och nitrat ger indirekta utsl&pp av lustgas.

Utsldpp av vixthusgaser frin stallgédsel anses be-
lasta vixtodlingen frin och med gédselspridning.
Utsldpp frin godsel i stall och lager anses ddremot
belasta killan till godseln, det vill siga djurpro-
duktionen. I de resonemang och resultat for olika
grodor, som aterges hir, ingdr alltsd inte utslipp av
vixthusgaser fran stallgodsel fore spridning.

Mineralgddsel och diesel tas upp under avsnittet
Insatsvaror medan emissioner frin odling behand-
las under rubriken Kvivefliden i filt. En potentiell
minuspost for vixthusgasutslippen frin vixtodling
ir kolinlagring i mark. Detta tas upp i avsnittet
Kol i mark.

Vixternas upptag av koldioxid ingér inte i de
analyser som redovisas hir, eftersom vixternas
upptag inom loppet av ett eller ett par &r kvittas
mot utandning av djur och minniskor som iter
grodorna, samt av multningsprocesser. Inte heller
markens kolbalans ir beaktad, forutom nir det
giller odling pa mulljord (se exemplet Morot),
eftersom inlagringens storlek och nedbrytning-
stakten av kol dels varierar kraftigt och #r déligt
kiinda, dels dr svéra att tillskriva enskilda grodor.

Data for havre, vete, korn och raps har himtats
frin den pigiende uppdateringen av SIK:s LCA-
databas for fodermedel (bygger frimst pa statistik



for skordedren 2008-2010 i Sverige). Data for 16k
och morot har himtats frin SIK:s pdgdende pro-
jekt om klimatpaverkan frin svensk tridgards-
produktion (Davis m.fl. 2011). Data for vall och
drter kommer frin SIK:s LCA-databas for foder
fran 2008 (Flysjs, 2008).

Genom vixtfoljdseffekter vid odlingen av olika

grodor paverkas odlingssystemens totala avkastning,

Baljvixter och blandvall ir exempel pa forfrukeer
som ofta har gynnsam effekt pé efterkommande

groda, exempelvis genom att minska gédslings-
behovet till en given malskérd. Detta gor att jim-
forelser mellan grédor utifrdn de insatsvaror som
anvints och de utslipp som uppstitt enbart under
grodans odlingsdr inte alltid ricker for att rittvist
beskriva de olika grodornas klimatpaverkan. For
att askddliggora detta redovisas i avsnittet Usslipp
av vixthusgaser vid odling av vanliga lantbruksgri-
dor utsldpp av vixthusgaser frin odling av foderirt
bade med och utan f6rfrukeseffekten inkluderad.

Anvanda termer och férkortningar

BAT-go6dsel

Gddsel tillverkad med miljdméssigt béasta tillgéngliga teknik, best available technology (BAT),
vilket innebér lagre utslépp av vaxthusgaser fran produktionen.

CO2-ekv

Koldioxidekvivalenter; anvands for att beskriva utslapp av olika vaxthusgaser pa ett enhetligt
och jamférbart satt. Ex: 1 kg metan motsvarar 25 kg CO2-ekv, och 1 kg lustgas motsvarar
298 kg CO2-eky, sett i ett hundradrsperspektiv.

Carbon footprint

Klimatpaverkan fran en produkt i ett livscykelperspektiv.

IPCC

FN:s klimatpanel, Intergovernmental Panel on Climate Change

Kolsanka

Upptag av koldioxid, alltsd motsatsen till utslapp.




Insatsvaror

Insatsvarorna i vixtodlingen har i allminhet relativt
stor betydelse f6r utslippen av vixthusgaser. Detta
giller i synnerhet mineralgodsel (framf6r allt kvive)
och diesel. Efter skord tillkommer dven energi for
torkning, men det som hinder efter skord ingar
inte 1 de resultat som redovisas i denna text.

Produktion av mineralgddsel

Av kvive, fosfor och kalium som anvinds pd
svenska krar, har produktionen av kvivegodsel
storst klimatpdverkan per kg skord. Det beror
bide pa utslipp frin produktionen per kg kvive
(3-7 kg CO2-¢ekv/kg N for ammoniumnitrat) och
anvindning av flera kg kvive per hektar (och per
kg skord). Tillverkningen av nitratgddselmedel
innehéller tre delsteg, som genererar utslipp av
vixthusgaser (www.yara.se):

1. Ammoniaktillverkning: Att binda luftens
kvive ir en energikrivande process. I den
godsel som finns pa den svenska marknaden
anvinds oftast naturgas som energikilla i detta
steg. Energidtgingen ir timligen likartad
i visteuropeiska fabriker. Energieffektivisering
kan minska utslippen nigot, liksom val av
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energikillor med ligre utslipp av vixthusgaser.
I detta steg slipps cirka 2,2-3 kg CO,-ekv ut

per kg kvive frin vixteuropeiska fabriker.

2. Salpetersyratillverkning: Vid omvandlingen
fran ammoniak till salpetersyra frigors lust-
gas. Hur mycket av lustgasen som slipps ut
per kg kvive varierar mellan anliggningar.
Teknik f6r rening av utslippen (katalysatorer)
reducerar utsldppen kraftigt och 4r den atgird
som minskar vixthusgasutslippen allra mest
(tekniken anvinds vid produktion av s3 kal-
lad BAT-gédsel). I detta steg slipps i allmin-
het cirka 2,5-10 kg CO,-ekv ut per kg kvive
(den lagsta siffran representerar BAT-godsel),
men hogre utslipp férekommer ocksa. Notera
att bara hilften av kvivet i ammoniumnitrat
genomgar denna process.

3. Granulering: Det tgir viss energi for att
granulera/prilla gédseln. Detta steg bidrar
endast i ringa omfattning till kvivegodseltill-
verkningens utslipp av vixthusgaser. I detta
steg slipps ca 0,1 kg CO,-ekv ut per kg kvive

i ammoniumnitrat (vixteuropeiska fabriker).
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Figur 2. Utslapp av vaxhusgaser vid tillverkning av ammoniumnitrat.

Lustgasbildning och fossilbranslen ger vaxthusgasutslapp fran produktion av mineral-N.

Tillverkning av kvavegddselmedel ger utslapp av vaxthusgaser bade genom energianvandning framfor allt
i ammoniaktillverkningen och genom utslapp av lustgas fran tillverkningen av salpetersyra.
Huvuddelen av kvavegodselmedlen pa den svenska marknaden innehaller bdde ammonium- och nitratkvave.



De godselmedel som ir vanligast pd den svenska
marknaden innehiller kvive i form av ammonium
(NH,") och nitrat (salpeter, NO,"). D4 himtas en
del av kvivet frin delsteg 1 och en del frin delsteg
2, och dessa genomgir tillsammans delsteg 3.
Utslidppen av vixthusgaser ir relativt stora per kg
niringsimne dven for produktion av fosforgodsel
med mineraliskt ursprung, men anvindningen
per hektar (och per kg skord) ir ligre, och dirfor
far fosforgddslingen inte s& betydande genomslag
i resultaten per kg groda. De hoga utslippen frén
produktionen av fosforgodsel beror framfor allt
pa hog energianvindning vid brytning av fosfor.
Energianvindningen varierar mycket beroende pd
vilken typ av fyndighet som anvinds, och dirmed
dr dven variationen i utslipp av vixthusgaser per
kg P stor. I denna text har uppgifter om utslidpp av
drygt 3 kg CO,-ekv per kg ren fosfor anvints.

Dieselanvandning

Anvindningen av fordonsbrinsle varierar mycket
mellan olika jordar, arrondering, gréodor och
mellan plana och kuperade krar. Dessutom har
vixtf6ljden stor betydelse f6r behovet av jordbear-
betning. Hur héga vixthusgasutslipp som kornin-
garna ger upphov till beror ocksé pi vilket brinsle
som anvinds och hur det produceras. Generellt
kan dock sigas att anvindning av biobrinslen sé-
som RME sinker utslippen av vixthusgaser jim-
fort med anvindning av diesel (Cederberg, 2009).



Kvavefloden i falt

Kviveflodena i filt genererar utslipp av lustgas pa
flera sitt.

I ett forsta steg bildas lustgas nir kvive och or-
ganiskt material omsitts i marken av bakterier och
svampar. Lustgas bildas bade vid nitrifikation frin
ammonium till nitrat och vid denitrifikation frin
nitrat till kvivgas. Lustgasutslippen ar storst i
samband med denitrifikation. Utsldppen dkar vid
liten tillgdng pa syre och vid tillgdng pa littom-
sittbart organiskt material, som kan fungera som
energikilla for bakterierna. Om det ir helt syre-
frice gdr denitrifikationsprocessen hela vigen till
kvivgas, men om det finns lite syre nirvarande ir
risken storre att processen stannar vid lustgassteget
och att lustgas kan avgi. Sddana férhillanden
finns i fuktig, men inte vattenmittad jord. Om
syretillgdngen dr god, sker ingen denitrifikation,
eftersom mikroorganismerna di anvinder syre for
sin andning. Nitrifikationen didremot ir beroende
av god tillgdng pa syre och ammoniumkvive. Om
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syrebrist uppstér, som till f6ljd av hég biologisk
aktivitet, vattenmaittnad eller pd grund av att syre
inte kan tringa ned i marken, samtidigt som till-
géngen pd ammoniumkvive dr god, bromsas nitri-
fikationen vilket gér att mer lustgas och kviveoxid
bildas i stillet for nitrit och nitrat.

Syretillgdng, temperatur, markens bakterieflora
och tillgingen pa kvive och organiskt material har
betydelse for lustgasbildningen i mark. Lustgas-
avgingen beror dven av odlingshistoriken och tidi-
gare godsling eftersom det paverkar hur mycket
kvive som finns tillgingligt f6r denitrifikation och
nitrifikation. Risken for lustgasavging ir hog efter
godsling och skord eftersom det da finns gott om
kvive och littomsittbart organiskt material. For
att minska lustgasavgingen bor forhillanden med
mycket frite kvive i marken nir det r vitt och
god tillgdng pa littomsittbart organiskt material
undvikas. Det giller alltsd att striva efter god
kviveeffektivitet.
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Figur 3. Lustgasutslapp frdn mark genom kvévets omséttning.

Lustgas frdn mark — mellanprodukt vid nitrifikation och denitrifikation

Lustgas avgar fran marken nar kvave och organiskt material omsatts i processerna nitrifikation och denitrifikation.

Huvuddelen av lustgasutslappen sker vid denitrifikation, dér lustgas ar en mellanprodukt.
Avgorande for hur mycket lustgas som avgar ar:

) syretillgédng

> kvavetillgang

) tillgdng pa organiskt material
) temperatur

> markens bakterieflora



Aven nitrat, som lakas ut frin kern, och ammo-
niak och andra kviveoxider som avgir till luften
fran godsel och mark, kan transporteras till eko-
system utanfor dkern. Dir sker nitrifikation och
denitrifikation pd samma sitt som i dkern, och en
del av kvivet avgdr som lustgas. Detta kallas for
indirekta lustgasutslipp. Dirfor dr det viktige ate
minimera kviveforluster i form av ammoniak och
nitrat, vilket ocksd minskar bidraget till férsurning
och 6vergddning. Ammoniakf6rlusterna sker fram-
for alle vid spridning av stallgédsel. Hur stora
ammoniakutslippen blir beror bland annat pa
viderférhallanden, spridningsteknik, godselslag,
om spridningen sker i vixande gréda samt om och
nir gddseln myllas ned efter spridning. Hur stor
utlakningen av nitrat frin marken blir beror pd
jordart, nir och hur jordbearbetning sker, nir
godsling sker, hur mycket och vilken typ av godsel
som tillf6rs, vilken groda som odlas samt vider-
forhillanden, framfor allt férekomst av gjile och

nederbord.

Kunskapen ir otillricklig om lustgasutsldppens
storlek vid olika betingelser. Berikningen av
lustgasutslidppen fran filt enligt [IPCC:s metodik
baseras pa mingden tillfort kvive till marken
i godsel och skorderester (IPCC, 2006). Det
innebir en kraftig forenkling. Resultaten f6r olika
grodor nedan ir framtagna med IPCC:s metod
for berikning av utslippen av lustgas frin mark.



Kol i mark

Jordbruksmarken innehaller varierande mingder
kol. Kolinnehéllet brukar uttryckas som mullhalt
och varierar utifrdn jordens ursprung, bruknings-
historik och klimatet pé platsen. I Sverige gérs en
skillnad mellan mulljordar (organogena jordar)
och mineraljordar.

Vixtodlingen paverkar markens kolbalans pd
olika sitt men idag finns otillricklig kunskap om
pa vilket sitt och hur mycket kolbalansen faktiskt
forindras. Inlagring av kol i marken, alltsd upp-
byggnad av kolférradet, sker nir tillférseln av
organiskt material i form av stallgodsel och skorde-
rester 4r storre 4n nedbrytningen av det organiska
materialet. Nedbrytningshastigheten styrs av bland
annat av temperatur och tillgdng pa vatten och
syre. Jordbearbetning leder till 6kad syretillgédng
och kan dirmed 6ka nedbrytningstakten.

Marken - ett kolférrad

Marken &r ett kolforrad genom sitt innehall av organi-
skt material. Jordbruksmark kan fungera bade som
en utslappskalla for koldioxid och en s.k. kolsénka,
dér kol lagras in.

Uppbyggnad av mullhalten = inlagring av kol.

Kolinlagring sker om tillférseln av organiskt material
ar stdrre &n nedbrytningen.

Nedbrytningen styrs bl.a. av temperatur, syretill-
gang och vattentillgang.

o Tillférsel av organiskt material sker frémst via stall-
gddsel och skérderester.



Utslapp av vaxthusgaser vid odling
av vanliga lantbruksgrodor

Utsldppen av vixthusgaser frin odling av vanliga
lantbruksgrodor i Sverige domineras av insatsva-
rorna diesel och mineralgsdsel, samt emissioner
(av lustgas, N20O) vid odling. For dieseln sker
utslippen huvudsakligen vid anvindningen.
Utsldppen fran mineralgodsel enligt diagram 1
representerar utslipp vid tillverkning och trans-
port. Utsldpp frin mark, som beriknas utifrin
bland annat anvindningen av mineralgsdsel (N)
ingdr i posten “emissioner vid odling”.
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Diagram 1. Klimatpaverkan, kg CO2-ekvivalenter per kg groda vid odling av olika grédor.

Kvavetillférseln betyder mest for de berdaknade vaxthusgasutslappen,
genom att bade medféra utslédpp i produktionen av mineralgédsel och bidra
till lustgasavgangen fran odling.

Diagram 1 visar klimatpaverkan fran olika grodor fram till och med skoérd.

Kvavegodsling per kg skord slar igenom i resultaten. Att rapsfro belastas av s& mycket mer vaxthusgasutslapp
an spannmal beror framfor allt pa att kvavegodslingen &r mer an dubbelt s& hég per kg skord (observera dock att
raps har mer an dubbelt s& hog proteinhalt jamfért med spannmal). Generellt sett &r det viktigt att halla en hég och
jamn skord for att utnyttja insatsvarorna pa bésta sétt oavsett vilken groda det géller. Kvavegodslingen ger utslapp
i produktionen av mineralkvavegodsel och stimulerar lustgasavgangen fran mark (som berédknas utifran tillfort kvave).

Proportionerna mellan olika kallor till vaxthusgasutslapp — gddsel, dvriga insatsvaror och emissioner vid odling
— varierar, se diagram 1. Skillnaderna kan harledas till skillnader ibland annat skérdeniva och goédslingsbehov.

10



Virdena for emissioner frin mineralgsdsel i stap-
larna for vall och irter i diagram 1 grundas pa
Yaras medeleuropeiska godseltillverkning med cirka
7 kg CO2-ekv/kg N. Den godsel (BAT-godsel)
som Yara siljer p& den skandinaviska marknaden
idag har hilften sa stora utslipp. P den skandi-
naviska marknaden férekommer dock dven
kvivegddselmedel med betydligt storre klimat-
paverkan. Produktionen av spannmal och raps
enligt tabellen har modellerats med anvindning
av godsel enligt ett viktat genomsnitt f6r mineral-
kvivegodselmedlen pa den svenska marknaden

(5 kg CO,-ekv per kg kvive). For vall och drter
dr alltsd vixthusgasutslippen frén mineralgodsel
ndgot hogt riknade utifrin dagens férhéllanden.

Vall

Resultaten for vall som redovisas i tabell 1

giller skordad vall fore torkning eller ensilering.
Emissionerna vid odling utgér mer in hilften av
utslippen av vixthusgaser. Dessa emissioner om-
fattar indirekta lustgasemissioner frin ammoniak-
avging frin godsel och frin utlakat kvive samt
direkt lustgasavgéng frin mark (som beriknas
utifrin mingden tillfért kvive). Gris- och klgver-
vall ger ligre utslipp 4n enbart grisvall pa grund
av att kloverns kvivefixering ersitter en del av
mineralgodselkvivet. Data 6ver skord och god-
sling for vallarna framgér av Tabell 1. Fosfor och
kalium antogs inte tillforas utover stallgodselns
innehall av dessa niringsimnen. Fér redovisning
av klimataspekter efter skord, se presentations-
materialet for foder.

Arter

Arter redovisas pa tvi sitt, dels med och dels utan
kreditering for forfrukeseftekten. Odling av 4rter
har en positiv inverkan pd den kommande grodan,
vilket hir har uttryckts och beriknats som sparad
anvindning av diesel f6r minskad bearbetning

(20 1/ha) och mineralgsdselkvive (25 kg/ha) for
en given skord vid produktion av efterféljande
groda (antaget spannmal). Krediteringen innebir
att dessa sparade resurser dras ifrdn irtodlingens
utslipp av vixthusgaser. Eftersom drtodlingen
sjilv inte har ndgon insats av mineralgddselkvive,
blir posten fér godselproduktion negativ. Det ir
emellertid osikert att berikna forfrukeseffektens
storlek, sirskilt eftersom den ir beroende av vilken
alternativ forfruke man utgdr ifrdn. Dirfor redovi-
sas drtodlingen dven utan kreditering.

Grasvall Blandvall
Skord, kg ts/ha och ar 7 000 7 000
Min-N, kg/ha och &r 115 55
Notflytgodsel, ton/ha och ar 23 23

Tabell 1. Produktionsdata fér den gréasvall och blandvall som ingér i de grovfodermedel som analyserats.



Utslapp av vaxthusgaser vid odling
av tradgardsgrédor

Det som sagts i foregdende avsnitt om lantbruks- ~ Férvaringen av gronsaker efter skord har ocksa
grodor giller dven for tridgirdsgrodorna. Virdena  betydelse for utslippen av vixthusgaser. Synte-
for emissioner frin mineralgddseltillverkning for tiska kéldmedier i kylanliggningar (exempelvis
tridgardsgrodorna i diagram 2 grundas pa Yaras koldmedier betecknade R314a, R407C, R404A
medeleuropeiska godseltillverkning med cirka och R507) dr dmnen som bidrar kraftigt till

7 kg CO,-ekv/kg N. Denna post ir alltsd nigot vixthuseffekten. Det finns risk for lickage frin
for hogt riknad utifrdn dagens situation i Sverige.  kylanlidggningar, vilket innebir risk for utslipp

av vixthusgaser vid anvindning av syntetiska
koldmedier. Koldmedier baserade pé koldioxid
eller ammoniak ir exempel pa alternativ till de
syntetiska kéldmedierna.
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0,70
0,60
0,50
0,40
0,30

kg CO2-ekv/kg

B Emissionervid odling

B Ovrigainsatsvaror

0,20 . .
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mineral medel mull  vaxthus

Diagram 2. Klimatpaverkan CO2-ekvivalenter per kg gréda.

Frilandsodling: Odling pa mulljord ger flerfaldigt 6kade utslapp. Vid odling i uppvarmt
vaxthus dominerar energianvandningen.
For morot visas resultat bade for odling p& mulljord och pa mineraljord, samt ett viktat medelvarde med 5 procent
av odlingen pa mulljord. Medelvardet ska aterspegla den totala morotsodlingen i Sverige idag.

Vi ser att proportionerna mellan olika kallor till véxthusgasutslapp — gédsel, évriga insatsvaror och emissioner
vid odling — varierar. Skillnaderna kan hérledas till skillnader ibland annat gédslingsbehov och behov av kérningar
(jamfér morot och 16k) eller andra insatser av energi (tomat utmarker sig med sitt behov av uppvarmning av vaxthus)
samt mullhalt (odling pa mulljord ger stora emissioner).
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Vaxthusproduktion

Tomat

Tomat ir den enda vixthusgréda som redovisas
hir. Exemplet visar den stora betydelse som energi-
insatsen i vixthuset har. Berdkningarna grundar
sig pa uppgifter frin 2008, da cirka 80 procent av
tomatproduktionen i Sverige virmdes med bio-
brinslen och 6vriga 20 procent med olja.

I stapeln "Ovriga insatsvaror” ingdr for tomat
dven produktionen av sméplantor, men den delen
stir endast f6r 2 procent av tomatproduktionens
totala utsldpp av vixthusgaser. Sjilva odlingen
antas inte ge nigra betydande emissioner av
lustgas, eftersom den sker i mineralull och med
niringsbevattning utifrin grédans behov, vilket
innebdr minimal tillging péd organiskt material,
samtidigt som tillfort kvive kan férvintas tas upp
av plantan timligen omgiende.

Allmant

Vid odling i uppvirmda vixthus ir energianvind-
ning och energikilla f6r uppvirmning, eventuell
belysning och kylning och val av kéldmedier i
eventuella kylrum viktiga f6r produktionens ut-
slipp av vixthusgaser. I vissa fall anvinds koldiox-
id i produktionen. Koldioxiden ir en restprodukt
fran industriella processer, och det dr oklart om
nagot av denna forbrinning ska tillskrivas vixt-
husproduktionen. P4 grund av brist pa data ingir
inte koldioxiden i de data som presenteras hir.
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Forbattringsatgarder vaxthusproduktion

Produktion i uppvarmda véxthus bidrar till utslépp av véx-
thusgaser framfor allt genom energianvandning. Tankbara
forbattringsatgarder:

¢ Anvéndning av férnybara branslen for
uppvarmning.

o Téackning nattetid under kalla perioder.
e Energisnal belysning.
e Energisnala kyllager.

Dessutom: undvik syntetiska kéldmedier i ev. kyllager,
eftersom dessa riskerar att lacka vaxthusgaser.

Numera dr det vanligt att virma vixthus med
fornybar energi, framfor allt biobrinslen och fjirr-
virme, vilket minskar vixthusgasutslippen avsevirt
jimfort med fossila brinslen. Utvecklingen gar
ocksd mot all stérre andel fornybara brinslen for
uppvirmning och allt mindre energianvindning
totalt sett (Christensen och Larsson, 2010). For
att minska uppvirmningsbehovet och dirmed
utsldppen av vixthusgaser anvinds tickning med
viv eller plastfolie nattetid under kalla delar av
dret i vissa vixthus.



Mojliga forbattringsatgarder i vaxtodlingen

* Arbeta med produktivitet och effektivitet. Hog
och jimn skord mellan ar samt vilutnyttjade
resurser ir centralt for att hilla nere vixthus-

gasutslippen per kg produkt.

* Anvind mineralgddselkvive som tillverkats
med ligsta mojliga utslipp av lustgas och
energianvindning (BAT-godsel). Det ir idag
mojligt att kopa godsel som producerats med

utslipp av hogst 4 kg CO2-ekv/kg N pé den

svenska marknaden.

* Gor kvivebalanser for girden och 6lj upp frin
&r till &r. Stora overskott av kvive pd girden
innebir att det kan finnas en risk fér betydande
kviveforluster. Hir gdr miljshinsyn och
girdens ekonomi hand i hand.

* Minimera spridningsforluster frin stallgodsel
genom att sprida med ritt teknik, till rite groda
och vid ritt tidpunkt utifrén godseltypen.
Férluster kan bland annat bidra till 6vergod-
ning och utslipp av vixthusgaser.

* Anvind biobrinslen for uppvirmning av
vixthus och tillimpa energisparande atgirder.
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Exempel pa féradlad produkt: Brod

Fér att sitta vixtodlingen i relation till 6vriga
produktionskedjan, visas hir ett exempel pd en
foradlad produkt och dess vixthusgasutslipp

fram till butik. Produkten som studerats ir ett

ljust, sotat brod bakat pa svenska révaror i ett
industriellt bageri i Sverige (2008). Resultaten
har himtats frin SIK:s databas 6ver livsmedel
(¢j publicerad).

Utsldpp av vixthusgaser totalt: 0,67 kg
CO,-ekv/kg brod

Svenskodling av vete och rag
B Produktionav 6vriga ingredienser
W Energianvandning i kvarn och bageri
| Avfallshantering, spilli industri
Férpackning

B Transporter

Diagram 3. Férdelning av klimatpaverkan for olika produktionsled vid tillverkning av brod.

Om utslappen av vaxthusgaser fran brod studeras genom hela produktionskedjan fram till butik, utgér odlingen
av spannmal den enskilt stérsta posten, med nastan halften av utslappen. Nast storst, ¥ av paverkan, ar energi-
anvandningen (framst el) i kvarn och bageri. Aven 6vriga ingredienser utgér en stor post.

15



Referenser

Berglund, M., Cederberg, C., Clason, C., Henriksson, M. och Térner, L. 2009. Jordbrukets klimatpaverkan
— underlag for att berakna vaxthusgasutslapp pa gardsniva oh nuldgesanalyser av exempelgardar.
Delrapport i JOKER-projektet, mars 2009. Hushallningssallskapet Halland.

Cederberg, C. 2009. Utslapp av vaxthusgaser i foderproduktionen — underlag till klimatmarkning
av animaliska livsmedel. SIK, Géteborg.
www.klimatmarkningen.se

Christensen, I. och Larsson, G. Energianvéndning i traédgardsnéringen. Grén kompetens AB. 2010-02-19.

Davis, J., Wallman, M., Sonesson, U., Cederberg, C., Sund, V. och Emanuelsson, A. 2011.
Emissions of Greenhouse Gases from Production of 17 Fruits, Vegetables and Flowers sold in Sweden.
Report in print. SIK, Géteborg.

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change). 2006. IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories.
Volume 4: Agriculture, Forestry and Other Land Use. Chapter 11: N,O Emissions from Managed Soils, and CO,
Emissions from Lime and Urea Application. IPCC, Rome, Italy.

16



