ff// Klimatpoéverkan
greppa naringen fran foder




Sammanfattning

Klimatpaverkan fran animalieproduktion (sett till hela livscykeln) harrér till storsta delen fran

> Foderproduktionen (inklusive fodersvinn i djurhaliningen) har stor betydelse for vaxthusgasutslappen fran all
animalieproduktion. Foderproduktionens andel av de totala vaxthusgasutslappen fram till gardsgrind varierar
fran ca 20 till ca 85 procent, och ar hogst for enkelmagade djur, eftersom dessa inte har s& stora metanutslapp
fran fodersmaltningen jamfoért med idisslare.

> Sojaanvandning &r forknippad med risk for stort bidrag till véxthusgasutslappen péa grund av att sojaodling
i Sydamerika delvis sker p& mark som nyligen avskogats.

> Anvandning av biprodukter ar ofta miljémassigt fordelaktigt.

) Stallgodsel anvands ofta till fodergrédor. Hur effektivt den da hanteras och utnyttjas paverkar utslappen
av vaxthusgaser per kg foder.

> Anvandning av mineralkvavegodsel med lagre klimatpaverkan (s.k. BAT-godsel, best available technology)
sanker utslappen av vaxthusgaser fran foderodlingen, jamfért med annan syntetisk kvavegodsel.



Introduktion

Fodret har stor betydelse f6r animalieproduktionens miljépéverkan. Foderproduktionen stir

for drygt 80 % av de beriknade utslippen av vixthusgaser fram till gdrdsgrind frin kyckling-

och dggproduktionen. For grisuppfodning dr motsvarande siffra 50 %. For idisslare ir fodrets

andel av vixthusgasutslippen ligre dn sd pd grund av att de totala vixthusgasutsldppen till

visentligt storre del domineras av utslippen av metan frin fodersmiltningen. Foderproduktionen

star for drygt 20 % av vixthusgasutslippen fram till gérdsgrind frin notkétesproduktionen.
Valet av fodermedel har betydelse for klimatpaverkan pa flera sitt, bide nir det giller

produktion och anvindning:

Produktion

* Produktion och transport av olika fodermedel
innebir olika insatser av godsel, diesel m.m.
samt medfor olika nivder pd exempelvis kvive-
lickage och lustgasemissioner. Genom vixt-
foljdseffekter vid odlingen av olika foderravaror
paverkas ocksd odlingssystemens totala avkast-
ning. Detta ir vil studerat och dirfor finns det
god kunskap inom detta omrade idag.

* Produktionen av olika fodermedel paverkar
markens kolbalans pé olika sitt. Inom detta
omréde finns idag otillricklig kunskap. Markens
kolbalans inkluderas i berikningarna nir det
giller sojaproduktion som leder till minskad
regnskogsareal (minskad mingd organiskt
material i marken efter verging frin skogs-
till odlingsmark), men det tas inte hinsyn till
kolinlagring i berikningar fér lingliggande
vallar i Sverige.

* Viss produktion av fodermedel bidrar till
skovling av skog med koldioxidutslipp som
foljd. Idag saknas det metodik for att inkludera
dessa utslidpp av koldioxid nir bundet kol
i biomassa frigérs.

Anvandning

* Olika fodermedel ger olika mingder av svinn,
exempelvis genom att de ratas i olika stor ut-
strickning av djuren. Omfattningen av foder-
forluster vid lagring och utfodring har inte
studerats mycket och dirfor finns det lite
kunskap kring detta omréide.

* Foder med olika smiltbarhet kan ge skillnader
i metanutslipp vid foderomsittningen hos idiss-
larna. Det finns olika berikningsmodeller som
delvis ger olika resultat. Férsok med mitningar
av djurens utslipp pagir, men de 4r svéra att
utféra och ger ibland svarforklarliga variationer
i resultaten. Men mycket internationell forskning
pagar inom detta omréde.

* Utfodringen paverkar godselns sammansittning
och dirmed dess emissioner och bidrag till
vixthuseffekten. Hir finns god kunskap. Dessa
aspekter brukar dock inte ingd i vanliga livscykel-
analyser av animalieproduktion — gédselns
sammansittning modelleras oftast utifrin
schablonvirden.

* Utfodringen paverkar djurens tillvixt och
avkastning och dirmed den mingd kétt och
mjolk som fis ut till priset av ett visst utslipp
av vixthusgaser. Hir finns god kunskap. Detta
ingdr i livscykelanalyserna i och med att man
fir specifika uppgifter om mingd och samman-
sittning av foder samt utgiende mingd av

produkten.



Vaxthusgasutslapp vid produktion

av olika fodermedel

Grovfoder

Resultaten f6r grovfoder som redovisas i tabell 1
giller grovfoder som producerats pd garden/grov-
foder vid girdsgrind. Vid produktion av grovfoder
fran grisvall stdr emissionerna vid odling f6r cirka
hilften av utslippen av vixthusgaser, enligt Flysjo
m fl (2008). Dessa emissioner omfattar indirekta
lustgasemissioner frin ammoniak och utlakat
kvive samt direkt lustgasavging frin mark (som
beriknas utifrin mingden tillfort kvive i godsel
och skérderester). Gris- och klovervall ger ligre
utsldpp dn enbart grisvall pd grund av att kloverns
kvivefixering ersitter en del av mineralgédsel-
kvivet. Data 6ver skord och godsling f6r vallarna
framgr av tabell 1.

Fosfor och kalium tillférdes inte utéver
stallgédselns innehill av dessa niringsimnen.
Samma grisvall som i tabell 1 4r bas for alla
grovfodermedel som redovisas, utom “rundbal,
gris- och klovervall”. Grisvallen inneholl inga
baljvixter. Blandvallen innehéll ca 25 % klsver.
Béida vallarna var tredriga och skérd och insats-
varor beriknades som ett medeltal f6r hela

vallens liggtid.

En jimf6relse av de grovfoder som baseras pa
grisvallen visar att ho har ligre klimatpdverkan 4n
ensilage. Det beror dels pa ligre dieselanvindning
for skordehantering, dels pd mindre anvindning
av insatsvaror ssom plast och ensileringsmedel.
Att ho kriver mer energi for inlidggning och tork-
ning sldr inte igenom p4 grund av att el antas vara
energikilla f6r den hanteringen (genomsnittlig
svensk elanvindning medfor jimforelsevis smé
utsldpp av vixthusgaser).

Anvindningen av plast for rundbalsensilering
uppviger miljokostnaden for att bygga fasta silo-
anldggningar. Plasten finns med under ”6vriga
insatsvaror”. Avfallshantering av plasten ingick
inte i berikningarna. Atervinning av plast, det vill
siga att nyproduktion av engingsplast kan uteslutas
skulle kunna utgéra en minuspost, och dirmed
sinka klimatpaverkan frimst frin rundbalsensilage,
men 4ven fran ensilage i plansilo. Olika nivier av
grovfodersvinn ingick inte i analysen pd grund
av brist pa data dver hur stort svinnet ir i olika
hanteringssystem av grovfoder. Eftersom det 4r s&
sma skillnader i vixthusgasutslipp mellan olika
konserveringsmetoder for grovfoder skulle skill-
nader i svinn litt f4 genomslag vid en jaimforelse.

Grasvall Blandvall
Skord, kg ts/ha och ar 7 000 7 000
Min-N, kg/ha och ar 115 55
Notflytgoédsel, ton/ha och ar 23 23

Tabell 1. Produktionsdata for den grasvall och blandvall som ingér i de grovfodermedel som analyserats.




Vaxthusgasutslapp vid grovfoderproduktion
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Diagram 1. Utslépp av kg CO2-ekvivalenter per kg ts grovfoder vid olika konserveringsmetoder.

Lagre utslapp for vall med kldverinblandning p.g.a. mindre N-godsel.
Kléver/grasvall ger lagre utslapp av véxthusgaser an rena grasvallar vid samma skérd pa grund
av mindre anvandning av kvavegddselmedel (se tabell 1 fér produktionsdata).

Det ar sma skillnader mellan olika ensileringssystem nar det géller klimatpaverkan.

H6 ger nagot lagre utslapp an ensilage per kg ts.

Fodersvinn for de olika grovfoderslagen ingar inte i resultaten.



Kraftfoder
Nir det giller olika kraftfoder ir skillnaderna
i vixthusgasutslipp stora mellan olika fodermedel.
Redovisningen i tabell 1 bygger pé Flysjo m fl
(2008). De resultat som redovisas i Flysjo m fl
(2008) giller fodermedel transporterade till foder-
fabrik i Sverige. Det tillkommer alltsa vixthusgas-
utslipp for transport fram till girden om man ska
rikna pa den totala belastningen frin foder inkdpt
till en gérd. (P4 motsvarande sitt blir utslippen
av vixthusgaser nagot ligre om foder odlas pa den
egna girden med samma odlingsdata.)
Biprodukter frin livsmedelsindustrin fir ofta
ldga utslipp pd grund av allokeringen. Ekono-
misk allokering har anvints, vilket innebir att
miljobérdan har férdelats pd huvudprodukt och
biproduke utifrin ekonomiskt virde. Det medfor
att biproduktens andel av vixthusgasutslippen
blir lig. Melass, betfiber, agrodrank och expro ir
fodermedel som har laga vixthusgasutslipp frin
odlingen pa grund av att de ir biprodukter inom
livsmedelsindustrin (exempelvis star expro for
mindre utslidpp av vixthusgaser per kg jamfort
med rapsfrd, trots att expro har genomggtt en
foradling efter odlingen). For betfiber utgérs mer
dn halva utslippen av vixthusgaser av process-
ningens bidrag. Det beror pd att torkningen ir
energikrivande och att betfibern ensam stér for
den processen.

Att rapsfro belastas av s& mycket mer vixthus-
gasutsldpp 4n spannmal beror framfor alle pd att
kvivegddslingen dr mer dn dubbelt sd hog per
kg produkt.

Arter redovisas pa tvd sitt, dels med och dels
utan kreditering for forfruktseffekten. Odling av
drter har en positiv inverkan pa den kommande
grodan, vilket hir har uttryckes och beriknats som
sparad anvindning av diesel for minskad bearbet-
ning (20 [/ha) och mineralgédselkvive (25 kg/ha)
for en given skérd vid produktion av efterfoljande
groda. Krediteringen innebir att dessa sparade
resurser dras ifrén drtodlingens utslipp av vixthus-
gaser. Eftersom idrtodlingen sjilv inte har nigon
insats av mineralgddselkvive, blir posten f6r godsel-
produktion negativ. Det dr emellertid vanskligt att
berikna forfrukteseffektens storlek, sirskilt efter-
som den ir beroende av vilken ordinarie forfrukt
man jimfor med. Dirfor redovisas drtodlingen
dven utan kreditering.

Soja har hoga utslipp framfor allt p& grund av
att koldioxid avgr frin marken vid odling som
nyligen konverterats frin skogsmark till §kermark,
da kol i mark frigérs i samband med bearbetning,
samt pa grund av den linga transporten. Utslippen
per kg soja skulle bli innu hogre om koldioxid-
utsldppen fran forbrinning/formultning av den
skovlade skogen inkluderades, se vidare avsnittet
om soja nedan.

B Processning

Transport

kg CO2-ekv/kg fodermedel

B Emissionervid odling

B Ovriga insatsvaror

B Godselproduktion
Energigard

Diagram 1. Utslépp av kg CO2-ekvivalenter per kg fodermedel.



Emissioner vid odling ar en stor post. Variationen i utslapp fran insatsvaror,
processning och transport ar stor. Biprodukter drar nytta av att dela
miljobordan fran odlingen med huvudprodukten.

ffeff=forfruktseffekt. Arter och &kerbdna ger genom sin kvavefixering férdelar till nAstkommande gréda i form
av minskat behov av N-gddsel (och diesel). Den minskade givan kan tillgodordknas odlingen av érter eller
akerbona. Har presenteras resultat bdde med och utan hansyn till forfruktseffekten.

Alla fodermedel utom sojamjol & modellerade som producerade i Sverige med svenska ravaror. Transporten
av spannmal ar satt till 2,5 mil fran gard till lager med traktor plus 15 mil fran lager till foderfabrik med lastbil.

Laga utslapp:

> Melass och agrodrank — biprodukter dér en stor del av klimatbdrdan bars av huvudprodukten.
Aven expro drar nytta av detta och ligger lagre &n helt rapsfré.

) Arter och &kerbénor — baljvéxter som inte gédslas alls med mineralkvéve.

Mattliga utslapp:
> Spannmal — mattliga kvavegivor per kg skord. Ingen huvudgréda att dela utsléappsbérdan med.

> Expro - hdga kvavegivor per kg skérd raps, men huvudprodukten rapsolja bar storre delen av utsl&ppen.

Hbga utslapp:

) Soja - koldioxidutslapp pa grund av férandrad markanvandning (minskad mullhalt) tillsammans med
l&ng transport (landtransporten inom Brasilien star har for en stor del).

> Rapsfré — hog kvavegiva per kg skoérd ger stor klimatpaverkan per kg fodermedel.

) Betfiber — stor energianvandning for torkning slar igenom, men odlingsemissionerna delas med socker
och melass, och ar Iaga. Torkningen &r en specifik process for betfibern och hela klimatbérdan fran
detta steg belastar darfor betfibern.



Kraftfoder, kg CO2-ekv per kg raprotein
Eftersom proteininnehéllet ir en viktig aspekt nir
foderstater komponeras, ir utslipp av vixthus-
gaser per kg riprotein ett intressant komplement
till redovisningen per kg fodermedel. Vilka foder-
medel som faller vil ut i en jimférelse skiljer sig at
med de béda sitten att redovisa utslippen.
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Diagram 2. Utslapp av CO2-ekvivalenter per kg raprotein for olika kraftfoder.

Utsléapp per kg raprotein ger en annan bild &n utslapp per kg fodermedel.
Kvavegodslingen slar inte igenom lika starkt, eftersom den ar kopplad till proteinhalten.

Betfiber hamnar hogt pa grund av sitt laga proteininnehall i kombination med den hdga processenergin.
Spannmal och rapsfré hamnar ganska hogt till foljd av att de & ensamma produkter fran odlingen och darmed
bar hela miljdbordan fran odlingen sjalva (till skillnad fran biprodukter, jAmfér resonemang ovan). Sojamjél hamnar
tamligen lagt tack vare sitt hdga proteininnehall. Om man inkluderar koldioxiden fran skdévlad regnskog enligt
FAO:s berakningssatt, behaller dock sojan sin position som foderingrediensernas klimatvarsting, aven raknat
per kg raprotein.

(De bada sojamjoélsberdkningarna som anvands har r inte riktigt jamforbara, eftersom de berdknats med
ekonomisk allokering pa olika grund. Har var dock inte massallokering ett alternativ, eftersom 6vriga fodermedel
berédknats med ekonomisk allokering mellan huvudprodukt och biprodukt)



Soja

Soja ir ett viktigt proteinfodermedel till framfor
allt enkelmagade djur och hégavkastande mjolk-
kor. Det utnyttjas inom djurhdllningen 6ver
hela virlden och efterfrigan pé soja ir stark.

Av virldens soja odlas 80 % i USA, Brasilien,

En del av den brasilianska sojan odlas pd mark
dir regnskog nyligen avverkats for att limna plats
it odlingar. FN:s jordbruksorgan Food and Agri-
culture Organisation (FAO) har gjort en berikning
av koldioxidutslippen pa grund av avskogning,
vilket resulterar i nio ginger hogre utslipp dn

vad som ir fallet nir enbart markens kolf6rlust
tas med (Gerber m.fl. 2010). Utgdngspunkten

for berikningen ir att all brasiliansk soja bidrar
till nedhuggning av regnskog, vilket det inte

Argentina och Kina. Till Sverige importeras

i stort sett enbart brasiliansk soja, eftersom det
dr den som ir garanterat GMO-fri. Brasilien
star for drygt hilften av den soja som importeras

till EU. finns ndgon vetenskaplig konsensus kring. FAO:s
berikning kan dock sigas visa klimatpéverkan
frin soja i ett virsta-fall-scenario.
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Diagram 3. Vaxthusgasutslapp i kg CO2-ekvivalenter per kg sojamjél exlusive och inklusive
berakning fér avskogningseffekt.

Om och hur man tar hansyn till avskogning/regnskogsskovling har en
enorm betydelse fér hur storleken pa vaxthusgasutsldappen fran soja.

Att inkludera avskogning pa det satt som FAO gjort i sina berékningar leder till nastan tio ganger hégre
klimatpaverkan fran produktion av sojamjol, inklusive transport till foderfabrik i Sverige. | jamférelsen har
massallokering anvénts mellan sojamjél, sojaolja och skaldelar m.m. fér att géra resultaten jamférbara
(den ekonomiska allokeringen skilde sig lite &t mellan den svenska studien och FAQO:s). Massallokeringen
gor att vaxthusgasutslappen for sojamjol beraknas bli ndgot hogre an nér ekonomisk allokering anvands
(resultatet for sojamjol exklusive avskogning skiljer sig darfor nagot fran diagrammen ovan).

| den véanstra stapeln ingar kolforlust fran mark till féljd av avskogning, men inte kolférlusten fran sjalva
traden. | den hogra stapeln ingar kolférlust fran bade trad och mark.



Skillnaderna i berikningen av sojaproduktionens

klimatpaverkan slar igenom éven i djurhéllningen.
Vixthusgasutslippen frin svensk kycklingproduk-
tion beriknas till nistan tre gdnger hogre, medan
grisproduktionens beriknade utslipp 6kar med
36 % om avskogningen tas med och beriknas
enligt FAO:s tillvigagingssitt.

Utslapp av vaxthusgaser

Andel soja i foder

med SIK-soja,
kg CO2-ekv/kg slaktvikt

med FAO-soja,
kg CO2-ekv/kg slaktvikt

Kyckling

18%

1,9

5,6

Gris

4,6%

3,4

4,6

Tabell 2. Berakning av sojaproduktionens effekt pa kyckling- och grisproduktionens vaxthusgasutslapp.

Om man raknar med koldioxidutslappen fran skévlad regnskog slar detta igenom
aven i djurproduktionen som mycket hogre vaxthusgasutslapp fran enkelmagade
djur utfodrade med soja.

De beréknade vaxthusgasutsldppen fran djurproduktionen blir vasentligt hégre om FAQO:s berékning
av klimateffekten av nedhuggning av regnskog fér brasiliansk sojaproduktion anvénds.

| kycklingproduktionen, dér andelen soja i fodret ar 18 %, okar de beraknade utslappen fran
1,9 till 5,6 kg CO2-ekv per kg slaktvikt, alltsa nastan 300 %.

| grisproduktionen, déar andelen soja i fodret &r 4,6 %, 6kar de beréknade utslappen fran
3,4 till 4,6 kg CO2-ekv per kg slaktvikt, alltsd 36 %.
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Forbattringsatgarder i foderanvandningen

Fér att minska utsldppen av vixthusgaser frin
foderanvindningen finns flera tinkbara dtgirder:

Minska dverutfodring och foderspill.
* Gor analyser av eget foder for att optimera fod-
erstaten niringsmissigt utifrin djurens behov.

* Hantera grovfodret pd ett sitt som minimerar
forlusterna. Det giller sdvil vid skord som vid
lagring och utfodring.

Foderodling:

* Anvind mineralgodselkvive som tillverkats
med ldgsta majliga utsldpp av lustgas och
energianvindning (s.k. BAT-godsel). Vissa
leverantdrer anger detta i sin marknadsforing.
Det gir att fa tag pa godsel som producerats
med utslipp av hogst 4 kg CO,-ekv/kg N pa

den svenska marknaden.

* Att ligga in odling av eget proteinfoder, exem-
pelvis baljvixter och raps, i vixtfoljden kan ge
flera miljdmaissiga fordelar. Det handlar om for-
fruktseffekter som minskar gédslingsbehovet till
efterfoljande groda, minskat behov av mineral-
godselkvive p.g.a. biologisk kvivefixering samt
forbittrade vixtfoljder med ligre behov av
insatsmedel och jordbearbetning till samma
skord. Foderodling p& den egna eller en nir-
liggande gard okar ocksa forutsittningarna for
ett lokalt kretslopp av niringsimnen, vilket
ofta ses som en fordel ur miljosynpunkt.

* Minimera spridningsforluster frin stallgodsel
genom att sprida med ritt teknik, till ritt groda
och vid ritt tidpunke utifrén godseltypen.
Forluster kan bidra till bl.a. 6vergodning
och utslidpp av vixthusgaser.

* Gor kvivebalanser for girden och f6lj upp
fran ar till ar. Stora 6verskott av kvive pd girden
innebir att det kan finnas en risk for betydande
kviveforluster. Hir gdr miljohinsyn och girdens
ekonomi hand i hand.
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Foderinkdp:

* Undvik fodermedel odlade pé konverterad
regnskogsmark. Det giller framfér allt soja
och palmkirnexpeller.

* Anvind girna biprodukter frin livsmedels-
industrin, forutsatt att energianvindningen
vid framstillning inte 4r alltfor hog. Nir
miljobordan fordelas utifrén det ekonomiska
virdet pd huvudprodukt och biprodukter
blir det ofta miljomissigt fordelaktigt att
anvinda biprodukter.
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