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Forord

Foreliggande rapport utgor redovisning av ett projekt som JTT utfort pa
uppdrag av Jordbruksverket (SJV), Jonkoping. Projektet har ingatt som

en del i ”Oversyn av SCB:s berikning av ammoniakavgangen i jordbruket”.
SCB:s (Statistiska Centralbyrans) berdkningsmetod for ammoniakavgang
kommer att anvéndas i arbetet med uppfoljning av de i Sverige uppsatta
miljokvalitetsmélen.

Rapporten innehéller en sammanstillning 6ver ammoniakavgangens storlek
1 olika typer av hanteringssystem for lagring och spridning av stallgddsel,
med hédnvisning till kunskapslaget 2001. Avgéngen anges som forlust-
procent, emissionsfaktorer, i forhdllande till stallgddselns kvaveinnehall.
Sammanstillningen har gjorts av forskningsledarna Stig Karlsson (avsnittet
om lagring) och Lena Rodhe (avsnittet om spridning).

Ultuna, Uppsala i november 2001

Lennart Nelson
Chef for JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Inledning

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik har utfort ett delprojekt, pa upp-
drag av Jordbruksverket, inom projektet Oversyn av Statistiska Centralbyrans
berdkning av ammoniakavgéngen i jordbruket”. Delprojektets uppgift var att gora
en dversyn av de emissionsfaktorer for lagring och spridning av stallgédsel som
ingar i SCB:s berdkningsmodell fér ammoniakavging. Dessutom har en doku-
mentation av den forskning som ligger till grund for faktorerna genomforts.

En stor del av ammoniakforskningen har pagatt under 1980- och 1990-talen. Ar
1997 deltog JTI i den senast Gversynen av emissionsfaktorer for ammoniak, med
anledning av SCB:s aterkommande ammoniakberdkningar. Da gjordes en genom-
géng och virdering av tillgéngliga forskningsresultat pa omradet som dverfordes
till svenska forhéllanden efter bedomningar av JTI och Jordbruksverket. Dar
forskningsresultat inte fanns tillgdngliga anvéndes uppskattade varden dér det
bedomdes rimligt for att komplettera de kunskapsluckor som fanns.

I samband med 6versynen 1997 gjordes dven en utbyggnad av databaserna for
emissionsfaktorer samt att SCB:s intervjuunderlag for kommande godselmedels-
undersokningar kompletterades med fragor for att ge ett mer detaljerat dataunder-
lag angdende hanteringssystemen for stallgddsel.

Genomforande

JTT har reviderat de tidigare anvinda tabellerna med emissionsfaktorer for lagring
och spridning av stallgddsel. I forekommande fall har emissionsfaktorer och
tabellindelning uppdaterats. Det har dock gjorts forst sedan synnerliga skl fram-
kommit fOr att gora detta.

Dessutom har i anslutning till tabellerna kéllhdnvisningar sammanstillts som visar
vilka undersokningar som ligger bakom emissionsfaktorerna. I manga fall visar
olika undersokningar, av naturliga skil, inte ndgon genomgaende entydig emis-
sionsfaktor och da har en specificering och virdering gjorts av respektive studiers
forutséttningar for att i denna rapport kunna presentera ett “normalvérde” for
svenska forhéllanden. Rapporten innehéller ocksé fullstdndig referenslista till de
anvinda kéllorna.
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Lagringsforluster

Nedan redovisas en sammanstéllning av kvéaveforluster orsakade av ammoniak-
avgang vid lagring av stallgddsel.

Tabell 1. Kvéveférluster orsakade av ammoniakavgéang vid lagring av stallgédsel
(% av totalkvéve).

Djurslag
Gddseltyp, hantering N6t Svin  Varp- och Slakt- Hastar Far
unghéns kycklingar
Fastg6dsel 20 20 12 25 25
Kletgbdsel 10 10
Flytgddsel, utan tackning
fyllning underifran 6 8 8
fylining ovanifran 7 9 9
Flytgddsel, med téckning
fylining underifran:
tak 1 1 1
svamtacke 3 4 4
annan 2 2 2
fyllning ovanifran:
tak 1 1 1
svamtacke 4 5 5
annan 3 3 3
Urin, utan tackning
fylining underifran 37 37
fyllning ovanifran 40 40
Urin, med téckning
fyllning underifran:
tak 5 5
svamtacke 17 17
annan 10 10
fylining ovanifran:
tak 5 5
svamtacke 20 20
annan 12 12
Djupstréogoédsel, strobadd 30 30 20 5 33

Kommentarer till tabell lagringsforluster

I samband med 1997 &rs genomgang av emissionsfaktorer gjordes en grundlig
genomgang och komplettering av tidigare anvinda emissionsfaktorer. Den fore-
liggande genomgéngen av tillgdngligt forskningsmaterial visar att de tidigare
framtagna emissionsfaktorerna for lagring av olika gddseltyper fran djurslagen
not, svin samt vdrp- och unghons har fortsatt giltighet. Det ska dock noteras att
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faktorn for fastgodsel fran vdrp- och unghons anges till endast 5 % 1 en dansk
sammanstéllning. Man pépekar emellertid att underlaget &r litet och skattningen
ungefarlig. Vi anser darfor att det 1 dagsldaget inte finns tillrdckligt underlag for
att revidera tabellvédrdet ovan, utan avvaktar ett bredare kunskapsunderlag.

Betriffande godseltypen djupstro foresldr vi att den i tabellen generellt dndras
till djupstrogodsel/strobiadd, da det i fallet slaktkycklingar ar mer relevant med
bendmningen strobaddar. Emissionsfaktorn {or lagring av strobddd fran slakt-
kycklingar har varit 5 % enligt tabell. Enstaka forskningsresultat under de senaste
aren, med bland annat direkta ammoniakmétningar under svenska forhallanden,
indikerar forluster pa minst 7 %. Vi anser dock att det idag inte finns tillrackligt
underlag for att dndra ovanstaende tabellvirde.

Strorik fastgodsel fran Adstar har tidigare antagits ge ammoniakf{orluster under
lagringen pé ungefir 25 % av totalkvivet. Forskningsresultat under svenska for-
hallanden under de senaste dren tyder pd forluster av ammoniak pa endast upp till
10-15 %. En tinkbar forklaring till dessa resultat ér att denna gédsel som vanligt-
vis innehdller stora stromedelsméngder uppvisar timligen hoga kol/kvavekvoter
som i sig gynnar snabb immobilisering av ammoniumkvive under lagringsperioden,
vilket minskar potentialen for ammoniakavgang. Det bor ocksé pdpekas att vid de
mitningar som gjorts pa hastgodselkomposter sa dr det svart att rent praktiskt pa-
borja métningar av ammoniak omedelbart efter utgddslingen. Ddrmed har ammo-
niakavgang under den forsta veckan/veckorna fatt extrapolerats utifran de matningar
som foljer. Detta kan utgdra en viss felkélla, &ven om extrapoleringen for den forsta
tiden inte bor ha avgdrande betydelse. Vi anser dock att det 4nnu inte finns tillrdck-
ligt underlag for att revidera tabellvardet ovan, utan avvaktar ett bredare kunskaps-
underlag. Avslutningsvis anser vi att emissionsfaktorn for godsel fran hdstar pa
djupstro inte dr en relevant kombination och foreslér att den utgér ur tabellen. Den
héstgddsel som produceras bor darfor kunna innefattas som helhet i godseltypen
fastgodsel, da den dnd4 har en emissionsfaktor som ir skild fran den som beror
exempelvis not och svin. Dessutom anser vi att det dnnu inte finns tillrackligt under-
lag for att revidera tabellvérdet for fdr pa djupstro, trots att tidigare svenska och
danska skattningar skiljer sig at.

Kallhanvisningar till ammoniakemissioner vid lagring
Fastgodsel

Lagringsforluster generellt, not/svin

Iversen & Dorph-Petersen (1949): Fastgddsel, med och utan halminblandning,
frén néagra olika danska gérdar bedomdes utifran vigning och véxtnéringsanalys
avge 16-31 % av totalkvdvet som ammoniak (emission till luften).

Petersen m.fl. (1998): Ammoniakavgang vid lagring av fastgddsel fran svin upp-
miittes till 23-24 % av ursprunglig kvdveméngd.

Viirp- och unghons

Sommer (2000): Undersokningarna &r f& och emissionsfaktorerna dr grovt skattade.
For hons anger man emissionerna till ca 5 % ammoniakforlust och 10 % denitri-
fikation.
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Histar

Sommer (2000): Undersdkningarna &r fa och emissionsfaktorerna ar grovt skattade.
For histar anger man emissionerna till ca 5 % ammoniakforlust och 10 % denitri-
fikation.

Steineck m.fl. (2001): Mellanlagring och straingkompostering av histgddsel vid
Trav- & Galoppskolan i Wangen, Ostersund, resulterade i 11 % ammoniakforlust
frdn komposter med halm som stromedel, respektive 3 % med kutterspan. Vid
torvstroanviandning kunde ytterst lag ammoniakavgéng registreras, <1 %.

Far

Begrinsat underlag; se ovriga djurslag.

Kletgodsel

Lagringsforluster generellt, not/svin

Karlsson (1996): Mitningar under januari-maj/juni visade att 5-7 % av totalkvévet
avgick i form av ammoniak under lagring av nétgddsel 1 lagun.

Petersen m.fl. (1998): Under 3 méanaders lagring uppmaéttes ammoniakforlusterna till
4-5 % fran notgodsel

Flytgodsel

Lagringsforluster generellt, not/svin

De Bode (1991): 5-15 % ammoniakforlust vid lagring av nét- och svinflytgddsel.
Rom m.fl. (1999): 6-9 % ammoniakforlust vid lagring av nét- och svinflytgddsel.
Sommer m.fl. (1993): 8 respektive 12 % ammoniak{orlust fran svin- respektive
notflytgddsel. Forfattarna kommenterade att detta fir ses som maximala virden
da godseln omblandades intensivt 1 gang/vecka. Avgangen konstaterades vara
2-3 ginger hogre dn normalt under 2-4 dygn i samband med omblandningen.

Topp- och bottenfyllning

Karlsson (1996): Vid jaimforande fullskalemétningar under perioden november—
april konstaterades ingen mitbar skillnad mellan topp- och bottenfyllning {f6r svin-
flytgddselbehéllare. Det noterades dock att ammoniakavgingen dverlag var 14g
samt att pumpkapaciteten vid bottenfyllning var onddigt hog (kraftig ombland-
ningseffekt) och att det inte fanns nagot svamtéicke pd gddselytan (svimtickets
stabilitet skyddas battre vid bottenfyllning dn vid toppfyllning). Vid omblandning
av behallarna kunde endast en begrénsad 6kning av ammoniakforlusterna konsta-
teras.

Muck m.fl. (1984): Massbalansberékningar utfordes pa tva godsellaguner beldgna
pa tva gérdar med flyt-/kletgddsel. Den ena var toppfylld och den andra bottenfylld.
Det ska dock pépekas att gddseln i inget fall pumpades till lagunerna. Vid toppfyll-
ning skrapades gddseln helt enkelt ut 6ver lagunkanten, medan bottenfyllningen
skedde genom att godseln fick sjélvrinna in till lagunen genom underjordiska kul-
vertar. De studerade lagren var dock utformade pa olika sitt, vilket medforde att
den toppfyllda lagunen hade dubbelt sé stor lagringsyta i forhallande till lagrad
volym jamfort med den bottenfyllda. Kvéveforlusterna var 29-39 % vid "toppfyll-
ning” medan “bottenfyllning” resulterade i 3-8 % kvéveforlust. Resultaten fram-
holls stimma vil 6verens med den modell som tidigare togs fram av Muck &
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Steenhuis (1982). Det framgér dock att modellen var begréinsat validerad. Dessutom
papekades det att kvaveforlusterna var likvardiga vid 1aga pH-virden (pH<7), ldga
temperaturer (<10°C) och/eller vid fyllning i djupa behallare med liten bottenyta.

Tickning

De Bode (1991): Téttslutande tdckning minskar forlusterna med 70-90 %. Ett svim-
tacke med extra tillsats av halm minskar forlusterna 60-70 %.

Karlsson (1996): Halmtickning minskade ammoniakavgangen med ca 40 %. Mot-
svarande effekt for lattklinkerkulor var 50 % medan ett lager torv eller en plastduk
minskade avgingen med 85 %.

Sommer (1993): I studien jimfordes tickta lagringsbehallare med en behallare som
blandades om intensivt 1 gang/vecka. Ett lock pa behéllaren resulterade i att for-
lusterna minskade till 0-5 % av referens. Generellt minskade flytande tdckningar
forlusterna till mindre &n 60 % av referens.

Viirp- och unghons

Begrinsat underlag; se dvriga djurslag (svin).

Urin
Lagringsforluster generellt, not/svin

Karlsson (1996): Fran méitresultat i pilotskala berdknades lagringsforlusten fran
en fullskalebehéllare med urin uppga till ca 40 % av kvéveinnehéllet under en
lagringssédsong.

Sommer (2000): I en sammanstéllning angdende véixtnaringsforluster och ut-
nyttjande av stallgddsel anger forfattaren en ammoniakavgang péa ca 30 % av
kvéveinnehéillet vid lagring utan tackning.

Topp- och bottenfyllning
Se kommentarer i flytgddselavsnittet

Tickning

Karlsson (1996): Lattklinkerkulor, flytande plastduk eller ett téttslutande tak
minskade ammoniakforlusterna med ca 90 %, medan motsvarande varde for ett
tunt rapsoljeskikt var 80 %. Dock var rapsoljeskiktet vindkénsligt och var ddrmed
varierande i effektivitet. Halm minskade visserligen inledningsvis forlusterna med
ca 60 % men konstaterades ha kort livslingd genom att den sjonk till botten av
behallaren efter bara nagra manader.

Sommer (2000): Téttslutande tak uppges minska ammoniakforlusterna med

90-95 %, medan flytande tackning av halm etc. minskar forlusterna med 80 %.

Djupstrogodsel, strobadd

Lagringsforluster generellt, not/svin

Jeppsson m.fl. (1997): 2-23 % ammoniak{orlust vid mellanlagring av djupstro-
gbdsel frdn ungnot. Lagst forlust uppmattes vid anvindning av en torv- och halm-
blandning som stro i stallet. Hogst forlust konstaterades vid en kol/kvavekvot pa
ca 20.
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Karlsson & Jeppsson (1995): 19-35 % ammoniak{orlust vid mellanlagring av
djupstrogodsel fran ungnot. De hogsta forlusterna uppmattes vid lagst kol/kvéve-
kvot (ca 16).

Kirchmann (1985): Kompostgddsel forlorade 10-50 % av kvévet under lagring,
vilket till storsta delen utgjordes av emissioner till luften. Ammoniakforlusterna
under en 5-ménaders lagringsperiod resulterade i 0- 40 % kvéveforlust. De hoga
forlusterna uppmattes vid relativt 1aga kol/kvave-kvoter (ca 16).

Viirp- och unghons

Sommer (2000): Undersokningarna &r fa och emissionsfaktorerna ar grovt
skattade. For hons anger man emissionerna till ca 10 % ammoniakforlust.

Slaktkyckling

Rodhe m.fl. (2000): Mellanlagring av slaktkycklinggddsel i kompoststrang pa
falt visade pa 7 % ammoniakf{orlust. Med ett isolerande halmlager som tickning
noterades en nagot hogre forlust (10 %).

Sommer (2000): Undersdkningarna &r f& och emissionsfaktorerna ar grovt
skattade. For slaktkycklingar anger man emissionerna till ca 15 % ammoniak-
forlust och 10 % denitrifikation.

Far
Sommer (2000): Undersdkningarna &r f& och emissionsfaktorerna dr grovt

skattade. For far anger man emissionerna till ca 5 % ammoniakf{orlust och 10 %
denitrifikation.
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Spridningsforluster

Nedan redovisas en sammanstéllning av kvéaveforluster orsakade av ammoniak-
avgang vid spridning av stallgddsel.

Tabell 2. Kvéveférluster orsakade av ammoniakavgéng vid spridning av stallgbdsel
(% av ammoniumkvéve).

Arstid / Spridningsséatt  Nedbrukning Fastgddsel®  Urin  Flytgodsel
Varvinter
Bredspridning Spridning pa tjale 20 40 30
Slapslang 30 20
Var
Bredspridning Omgaende 15 8 10
Nedbrukning efter 4 tim 33 14 15
Nedbrukning efter 5-24 tim 50 20 20
Spridning i vall 70 35 40
Spridning i strasdd 11 20
Slapslang Omgaende 7 5
Nedbrukning efter 4 tim 14 8
Nedbrukning efter 5-24 tim 20 10
Spridning i vall 25 30
Spridning i strdasdd 10 15
Ytmylining Spridning i vall 8 15
Férsommar, sommar
Bredspridning Spridning i vall 90 60 70
Spridning i strdasdd 10 20
Slapslang Spridning i vall 40 50
Spridning i strdasdd 10 7
Ytmylining Spridning i vall 15 30
Tidig host
Bredspridning Omgaende 20 15 5
Nedbrukning efter 4 tim 35 23 18
Nedbrukning efter 5-24 tim 50 30 30
Ej nedbrukning 70 45 70
Slapslang Omgaende 10 3
Nedbrukning efter 4 tim 18 9
Nedbrukning efter 5-24 tim 25 15
Ej nedbrukning 30 40
Sen hést
Bredspridning Omgéende 10 10 5
Nedbrukning efter 4 tim 15 15 8
Nedbrukning efter 5-24 tim 20 20 10
Ej nedbrukning 30 25 30
Slapslang Omgaende 4 3
Nedbrukning efter 4 tim 11 4
Nedbrukning efter 5-24 tim 18 5
Ej nedbrukning 25 15

® Vardena inkluderar dven djupstrogédsel, kletgédsel och rétslam
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Kommentarer till tabell spridningsforluster

I kolumnerna Fast, Djup, Klet och Rotslam stér i den tidigare versionen samma
emissionsvérden. Orsaken till detta dr att det endast finns ett fital métningar med
dessa godselslag och da framst med fastgodsel och dirmed har fastgodselvardena
dven fitt sta for de tre ovriga gddselslagen. Antalet kolumner tyder pé ett stort
dataunderlag, vilket inte existerar. Vi foreslar en kolumn, t.ex. med rubriken Fast”.
En asterisk anger att det géller for alla gddseltyperna Fast, Djup, Klet och Rotslam
1 brist pa data for respektive godselslag.

Nya rubriker har inkluderats (med kursiv stil i tabellen),
e vixande groda har specificerats 1 “vixande strasad” respektive “vall”

e spridningssittet Ytmyllning vid spridning i vall har lagts till for var respektive
forsommar, sommar.

e [ kéllhdnvisningen finns dven andra fall beskrivna, vilka kan inkluderats om
sa onskas.

I bilaga 1 finns tabellen med fetmarkerade siffror, som anger att hir finns det
méitningar. Inga (trovirdiga) métresultat har hittats for kletgddsel och rotslam. For
djupstrd (vér- respektive hostspridning) finns resultat rapporterat fran ett (nyligen
avslutat) projekt. For fastgddsel finns resultat men det betonas att det dr svart att
ange négra precisa siffror p4 ammoniakavgéangen for fastgodsel bl.a. pa grund av
osidkerheter 1 utlagd giva. Generellt anges dock att fastgddsel ger stora forluster,
betydligt hogre an for flytgddsel under motsvarande forhallanden (Malgeryd,
1996).

I bilaga 1 har indikerats om virdena 1 litteraturen ligger hogre eller ldgre 4n de
angivna. Avvikelserna ar dock inte av den storleksordning att det 4r nodvandigt
att gora denna justering omedelbart. Om indikering saknas betyder det att littera-
turens virden styrker virdena i tabellen.

I nagot fall har uppskattade vérden blivit ologiska. Som exempel kan nimnas
Tidig host, Bredspridning och Omgéende nedbrukning. Forlusterna dr 3 ggr sa
stora for urin som for flyt — man skulle kunna forvinta sig det omvénda. Totalt &r
det dock sma forluster 1 procent det ror sig om.

I stort fA mitningar pa hosten, s ddrmed ar det inga motiv till att &ndra vérdena.

Kallhanvisningar till ammoniakemissioner efter spridning
Varvinter — Bredspridning

Spridning pa tjile (frusen mark)

Flyt: Sommer m.fl. (1991): Notflytgodsel utspridd pa vattenméttad och delvis

frusen sandjord med grisvall. Spridning oktober-december. Forlusterna uppgick

till 46-74 %.

Sommer & Christiansson (1989): Svinflyt, pd dppen jord lufttemp —2°C till 1,2°C, 50 %.
Malgeryd (1996): Notflyt, latt tjdlad lerjord, temperatur markyta 0,5-6°C, 16 % vid

20 ton/ha; 40 % vid 80 ton/ha.

Ovriga gédselslag: Uppskattade utifrin ovanstidende litteratur.
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Varvinter — Slapslang

Spridning pa tjiile
Urin: Uppskattat efter Sommer m.fl. (1991) och Sommer & Christiansson (1989).

Flyt: Malgeryd (1996): Notflyt, 1itt tjalad lerjord, temperatur markyta 0,5-6°C,
5-10 % vid givor 10-40 ton/ha, storre dn 40 % vid hog giva (80 ton/ha).

Ovriga godselslag: Ej aktuellt.

Var — Bredspridning

Omgiaende nedbrukning
Fast: Uppskattade vérden.

Urin: Rodhe & Johansson (1996): Svinurin i varbruk, med omedelbar nedharv-
ning eller efter 1 dygn. Bred- och bandspridning. Giva < 20ton/ha. Omedelbar
nedbrukning medforde forluster mindre &n 3 % (bredspridning) under de ndrmsta
4 h efter spridning.

Flyt: Uppskattade vérden.

Nedbrukning 4 tim

Fast: Malgeryd (1996): Blandgodsel (hist, svin och hons), 15 % (ojamn spridning
och dirmed osiker giva i kyvetter.

Rodhe m.fl. (2000a): Slaktkycklinggddsel, (25 kg total-N/ton varav 34 % am-N),
sent varbruk, styv lera, 21,8 %.

Urin: Rodhe & Johansson (1996): Svinurin i varbruk. Ca 13 % under de 4h nirmast
efter spridning for bade bred- och bandspridning.

Flyt: Malgeryd (1996): Notflytgodsel, 5 %.

Nedbrukning 5-24 tim

Fast: Malgeryd (1996): Blandgddsel (hist, svin och hons). Nedbrukning andra
dagen efter spridning, 136 %. Viss osédkerhet betrdffande givan i kyvetterna
(Ojamn spridning med fastgddselspridare).

Djup: Karlsson & Salomon (2001): Farsk djupstrogodsel fran n6t (perioden
0-70 timmar efter spridning), 60 %, mellanlagrad gédsel mindre &n 5 %. Enligt
diagram kumulativa forlusterna hade ca 90 % av de forlusterna avgatt inom

6 timmar efter spridning.

Urin: Extrapolerat fran nedbr. 4 tim.

Flyt: Malgeryd (1996): Notflytgodsel, Nedbrukning andra dagen efter spridning,
12 %.

Ingen nedbrukning

Djup: Karlsson & Salomon (2001): Farsk djupstrogddsel fran not (perioden
0-70 timmar efter spridning), 60 %, mellanlagrad godsel mindre &n 5 %.
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Spridning i viixande strasdd

Urin: Rodhe & Johansson (1996): Svinurin i vdxande korn (ca 10 cm hog).
Ca 11 % vid bredspridning.

Flyt: Malgeryd (1996): Svinflyt. Bredspridning 12 %, bredspridning + bevattning
30 mm 4 %.

Sommer m.fl. (1997): Svinflyt till héstvete, 3 ér, Ar 1 (spridning 19 april): 15 %,
Ar 2 och 3 (spridning 2 maj): 25 %.

Spridning i vall
Fast: Karlsson & Tersmeden (2001): Notfastgddsel, spridning 1 april, 53 %.

Urin: Rodhe & Johansson (1996): Noéturin, bred- och bandspridning samt
(bristfillig) ytmyllning pé véren. 2 ar. Bredspridning: 45 % ar 1, 63 % éar 2.

Flyt: Huijsmans m.fl. (1997): Nederldndska forsok utfort pa olika jordar,
olika tidpunkter (mars-oktober) med framst notflytgodsel med dven svinflyt.
Kumulativa forlusterna under 96 timmar efter spridning var i medeltal 66 %.

Var - Slapslang

Omgdende nedbrukning

Urin: Rodhe & Johansson (1996): Svinurin i varbruk. Omedelbar nedbrukning
medforde en forlust <2 %.

Flyt: Malgeryd (1996): Notflyt. Spridning med slipfot i varbruk, inga detekter-
bara forluster (0 %).
Svensson & Lindén (1998): Svinflyt i varbruk, sandjord, 3 %.

Nedbrukning 4 tim

Urin: Rodhe & Johansson (1996): Svinurin 1 varbruk. Ca 13 % under de 4h
ndrmast efter spridning.

Flyt: Uppskattade vérden.
Nedbrukning 5-24 tim
Urin: Extrapolerat fran nedbr. 4 tim

Flyt: Malgeryd (1996): Notflyt, nedbrukat dag 2 efter spridning (ca 40 timmar),
10 %

Ingen nedbrukning (ej med i tabell)
Flyt: Svensson & Lindén (1998): Svinflyt i varbruk, sandjord, 19 %.

Spridning i viixande strasdid
Urin: Uppskattade virden
Flyt: Malgeryd (1996): Svinflyt. Bandspridning 6-7 %, sldpfotsbill 0,6-0,7 %.

Sommer m.fl. (1997): Svinflyt till hdstvete, 3 ar, Ar 1 (spridning 19 april): 14 %,
Ar 2 och 3 (spridning 2 maj): 28 respektive 17 %. Vid spridning i hdstvete gav
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kortare groda dn 10 cm inget skydd och innebar darfor ingen minskning i ammo-
niakavgangen vid bandspridning jamfort med bredspridning.

Spridning vall

Urin: Rodhe & Johansson (1996): Noturin, bandspridning: 48 % ar 1, 24 % ér 2.
(Karlsson & Tersmeden, 2001). N6turin, bandspridning 1 april, 24 %.

Flyt: Elmquist m.fl. (1996): 1 ar, 2 gédselslag, 1 uppr. per godselslag. Band-
spridning 29-50 %.

Var — Ytmylining, vall
Urin: Rodhe & Johansson (1996): Bristféllig ytmyllning: 68 % ar 1, 32 % &r 2.

Flyt: Elmquist m.fl. (1996): 2 ér, 1 uppr. Slapfot 48-49 %, ytmyllning (bristfillig)
13 %.

Huijsmans m.fl. (1997): Nederlédndska forsok utfort pa olika jordar, olika tid-
punkter (mars-oktober) med framst notflytgddsel med dven svinflyt. Kumulativa
forlusterna under 96 timmar efter spridning var i medeltal 9,4 % vid 6ppen
ytmyllning (2 V-stillda skivor) och 0,9 % vid tickt myllning (relativt djupt).
Smith m.fl. (2000): No6tflyt, fuktiga forhdllanden 2,1-20,4 % (10 forsok), torra
forhallanden 17,9-45,2 % (5 forsok).

Forsommar, sommar — Bredspridning
Vall
Fast: Uppskattade virden

Urin: Rodhe & Johansson (1996): Néturin, 3 spridningstekniker, 2 ar. Bred-
spridning 110 % &r 1, 103 % é&r 2.

Flyt: Malgeryd (1996): Notflytgddsel, bredspridning+bevattning 11 %.
Mattila & Joki-Tokola (2001): Bredspridning i vall, ca hélften av NH4 -N
forlorades (Giva 33 —62 ton/ha).

Strdsdd, ej nedbrukning (tidigare ej med i tabellen)

Urin: Rodhe & Johansson (1996): Svinurin i vdxande korngroda. N-forluster
ca 11 % av utspridd mingd NHy-N vid bredspridning.

Flyt: Sommer m.fl. (1997): Svinflyt, bredspriden i hdstvete, 3 ar. Forlusten var

ar 1 (spridning 14 juni) 20 %, ar 2 (spridning30 maj): 20 % och &r 3 (spridning

6 juni) 18 %. Vid spridning i hostvete gav kortare groda dn 10 cm inget skydd och
innebar darfor ingen minskning i ammoniakavgangen vid bandspridning jaimfort
med bredspridning. Hostvete hogre dn 20-30 cm gav ddremot avgorande skyddande
effekt och minskade ddrmed ammoniakavgangen.

Oppen jord (tidigare ej med i tabellen)
Flyt: Malgeryd (1996): Notflytgodsel, 3 %.
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Forsommar, sommar — Slapslang

Vall
Urin: Rodhe & Johansson (1996): Néturin, 2 ar. 52 % ér 1, 75 % ar 2.

Flyt: Elmquist m.fl. (1996): Notflytgddsel, spridning 2 ér, 1 uppr./led. Forluster
73-122 %, 2 gddselslag.

Rodhe m.fl. (2000a): Mycket torra forhdllanden, hard mark, 3 uppr./led. Band-
spridning 55 %.

Rodhe, pagiende SIV-projekt (hittills 2 ar): Ar 1 mellanlera 44 %, ar 2 sandig mo
96 %.

Malgeryd (1996): Notflyt, 30 %.

Smith m.fl. (2000): Notflyt, fuktiga forhillanden 9-49 % (10 f6rsok), torra for-
hallanden 30-62.5 % (5 forsok).

Mattila & Joki-Tokola (2001): Bandspridning i vall, ca hélften av NH4 -N forlorades
(Giva 33 —-62 ton/ha).

Strasid, ej nedbrukning

Urin: Rodhe & Johansson (1996): Svinurin i vdxande korngroda. Forluster mindre
an ca 7 % vid bandspridning.

Flyt: Sommer m.fl. (1997): Svinflyt, bandspriden i hostvete, 3 ar. Forlusten var
ar 1 (spridning 14 juni): 4 %, ar 2 (spridning 30 maj) 10,5 %, och ar 3 (spridning
6 juni) 9,6 %. Vid spridning i hdostvete gav kortare groda dn 10 cm inget skydd
och innebar darfor ingen minskning i ammoniakavgéngen vid bandspridning
jamfort med bredspridning. Hostvete hogre &n 20-30 cm gav didremot avgdrande
skyddande effekt och minskade ddrmed ammoniakavgéngen.

Oppen jord (ej tidigare med i tabellen)
Flyt: Malgeryd (1996): Notflytgodsel, 3 %, omedelbar nedharvning 0,3 %.

Forsommar, sommar - Ytmyllning, vall

Urin: Rodhe & Johansson (1996): Noéturin, spridning till andra skord, 2 ar. 3 uppr.
per led. Bristfdllig ytmyllning 72 % ar1, 47 % ér 2.

Flyt: Elmquist m.fl. (1996): Notflytgddsel, spridning 2 ér, 1 uppr./led. Bristfillig
ytmyllning (2,5 cm djup) 30 % ar 1, 82 % &r 2.

Rodhe m.fl. (2000b): Mycket torra forhallanden, hard mark, 3 uppr./led. Ytmyll-
ning med tryck 77 %, ytmyllning Jako-bill 109 %.

Rodhe, pagaende SJV-projekt (hittills 2 ar): Ar 1: Mellanlera, ytmyllning med
tryck (DGI), bristféllig myllning 65 %, V-formad bill (Jako), bristfallig myllning
83 %, V-stillda skivor (Samson) (5 cm arbetsdjup) 33 %. Ar 2: Sandig mo, yt-
myllning med tryck (DGI), 6kar tryck hos gddseln jaimfort med tidigare ar, forlust
75 %, V-formad bill (Jako), bristféllig myllning stérre delen av am-N, V-stillda
skivor (Samson) (5 cm arbetsdjup) 50 %.

Hansen (2001): Danska forsok. Ytmyllning 2 &r, olika myllare. Ar 1 (2 tekniker),
8-12 % forluster, ar 2: 3 ytmyllningstekniker 30-35 % och 1 teknik med djupare
myllning (7 cm arbetsdjup) ca 10 %.

Smith m.fl. (2000): Notflyt, fuktiga forhallanden 2,1-20,4 % (10 forsok), torra
forhdllanden 17,9-45,2 % (5 forsok).
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Huijsmans m.fl. (1997): Nederlédndska forsok utfort pa olika jordar, olika tid-
punkter (mars-oktober) med framst notflytgddsel med dven svinflyt. Kumulativa
forlusterna under 96 timmar efter spridning var 1 medeltal 9,4 % vid 6ppen yt-
myllning (2 V-stillda skivor) och 0,9 % vid tickt myllning (relativt djupt).
Mattila & Joki-Tokola (2001): Ytmyllning med aggregat utvecklat vid finska
Vakola, knappt ndgra ammonaikforluster alls. Enligt Mattila m.fl., (2001) med-
forde dock ytmyllning ingen hogre ts-skord jamfort med bred- och bandspridning
till f61jd av grodskador orsakade av aggregatet.

Tidig host — Bredspridning

Omgdende nedbrukning
Samtliga godselslag: Uppskattade virden utifran andra spridningstidpunkter.

Nedbrukning 4 tim
Flyt: Malgeryd (1996): Svinflyt, slutet av augusti, 7 % pé stubb (stubbearbetning)

Ovriga godselslag: Uppskattade virden utifrén andra spridningstidpunkter.

Nedbrukning 5-24 tim
Samtliga gddselslag: Uppskattade virden utifrén andra spridningstidpunkter.

Ej nedbrukning
Urin: Uppskattade vérden.

Flyt: Malgeryd (1996): Svinflyt, slutet av augusti, 102 % pa stubb, 29 % pa
bearbetad stubb.

Fast och klet: Malgeryd (1996): Notgodsel 40 ton/ha, slutet av september. Sprid-
ning pa stubb respektive bearbetad stubb. Hoga procentuella forluster, dock
osidkra virden p.g.a. ojimn fordelning av gddseln pd marken).

Tidig host — Slapslang

Omgiaende nedbrukning
Urin: Uppskattade virden.

Flyt: Svensson & Lindén (1998): Svinflyt 1 hostbruk, sandjord, (13 sept, Mellby),
1,5 %.

Nedbrukning 4 tim
Urin: Uppskattade vérden.

Flyt: Malgeryd (1996): Svinflyt, slutet av augusti, 3 % pa stubb (stubbearbetning),
1 % pé bearbetad stubb med pldjning 4 tim efter spridning.

Nedbrukning 5-24 tim
Urin och flyt: Uppskattade vérden.
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Ej nedbrukning
Urin: Uppskattade vérden.
Flyt: Malgeryd (1996): Svinflyt, slutet av augusti, 42 % pa stubb, 27 % pa

bearbetad stubb.
Svensson & Lindén (1998): Svinflyt i hostbruk, sandjord, (13 sept, Mellby), 17 %.

Sen host — Bredspridning

Omgdende nedbrukning, Nedbrukning 4 tim och Nedbrukning 5-24 tim
Samtliga gédselslag: Uppskattade vérden.

Ej nedbrukning

Fast/klet: Karlsson & Tersmeden (2001): Notfastgodsel kletig fastgddsel” spridd
pa stubb 1 november, ca 50 %.

Chambers m.fl. (1997): No6t- respektive svinfastgddsel spreds pa stubb under
perioden okt-nov i England. Forluster mellan 30-89 % (medelvirde 64 %).
Karlsson & Salomon (2001): Hostspridning (7 okt, Ultuna) pd stubb av férsk resp.
mellanlagrad djupstrogddsel fran not resulterande i NHs-forluster om 90-100 %.

Urin och flyt: Uppskattade varden.

Sen host — Slapslang

Omgdende nedbrukning, Nedbrukning 4 tim, Nedbrukning 5-24 tim samt
Ej nedbrukning

Samtliga gédselslag: Uppskattade varden.
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Bilaga 1
Spridningsforluster

Kvévefdriuster orsakade av ammoniakavgang vid spridning av stallgédsel (% av ammoniumkvéve).
Dér data finns &r siffrorna fetmarkerade, 6 = tendens bér 6kas, m = tendens bér minskas.

Arstid / Spridningssatt Nedbrukning Fastgddsel®  Urin  Flytgodsel
Varvinter
Bredspridning Spridning pa tjale 20 40 306
Slapslang 30 20
Var
Bredspridning Omgaende 15 8m 10
Nedbrukning efter 4 tim 33 14 15
Nedbrukning efter 5-24 tim 50 20 20
Spridning i vall 70m 350 40
Spridning i strasdd 11 20
Slapslang Omgéende 7 5
Nedbrukning efter 4 tim 14 8
Nedbrukning efter 5-24 tim 20 10
Spridning i vall 25 30
Spridning i strasdad 10 15
Ytmylining Spridning i vall 8 15
Férsommar, sommar
Bredspridning Spridning i vall 90 606 70
Spridning i strasdad 10 20
Slapslang Spridning i vall 406 50
Spridning i strdsdd 10 7
Ytmylining Spridning i vall 15 30
Tidig host
Bredspridning Omgaende 20 15 5
Nedbrukning efter 4 tim 35 23 18
Nedbrukning efter 5-24 tim 50 30 30
Ej nedbrukning 70 45 70
Slapslang Omgaende 10 3
Nedbrukning efter 4 tim 18 9
Nedbrukning efter 5-24 tim 25 15
Ej nedbrukning 30 40
Sen hést
Bredspridning Omgaende 10 10 5
Nedbrukning efter 4 tim 15 15 8
Nedbrukning efter 5-24 tim 20 20 10
Ej nedbrukning 306 25 30
Slapslang Omgaende 4 3
Nedbrukning efter 4 tim 11 4
Nedbrukning efter 5-24 tim 18 5
Ej nedbrukning 25 15

® Vardena inkluderar dven djupstrogédsel, kletgédsel och rétslam
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