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Bevattningsstrategier pa friland

Av Harry Linnér, Institutionen for markvetenskap, Sveriges Lantbruksuniversitet
Inledning

For yrkesmassig odling av potatis och tradgardsvaxter ar bevattning en nddvéandig
forutsattning for hoga och jadmna skordar av god kvalitet. Nederbdrdsunderskottet
under véxtperioden ar normalt 50-200 mm och pa manga jordar & 20-30 mm
uttorkning tillrackligt for att kansliga grodor skall fa tillvaxten nedsatt pa grund av
vattenbrist.

Manga undersokningar visar att grodor som har god vattenforsérjning ocksa utnyttjar
vaxtndringen i marken effektivare. Val utford bevattning bidrar darigenom till att
risken for vaxtnaringsforluster minskar. | svenska undersdékningar har exempelvis
kvéveupptagningen i bevattnade grodor i genomsnitt 6kat med 15-20 procent vid
ofdrandrad godsling. Under torra ar har kvéaveupptagningen ofta varit mer an 50
procent storre vid bevattning. Den 6kade upptagningen av kvéave beror dels pa att
tillfort kvave utnyttjas battre, dels pa att mineraliseringen av markens kvave gynnas
av okad markfuktighet.

Bevattningens genomférande

Bevattningens effekter ar i hog grad beroende av nér och hur bevattningen utfors. Det
ar viktigt att bevattningsmangder och bevattningstidpunkter anpassas till grddans
behov, till jordens egenskaper och till vaderleken. Ett bra resultat av bevattningen
forutsatter darfor kunskaper om olika grddors behov av vatten under olika
utvecklingsstadier, om jordarnas vattenhallande egenskaper och om rotdjupet. Det &r
ocksa viktigt for avkastning, kvalitet och naringsutnyttjande att man anvéander en
bevattningsteknik som sprider vattnet jamnt dver falten.

Val anpassad bevattning innebér att huvuddelen av det tillférda vattnet tas upp av
vaxternas rotter, transporteras genom vaxten och via klyvoppningarna avges som
vattenanga till atmosfaren. Bevattning vid olampliga tidpunkter, ojamn bevattning
eller alltfor riklig bevattning kan ge Okad avrinning och darmed ¢kad risk for
naringsforluster. Om man bevattnar med sa stor giva att faltkapaciteten Gverskrids
kommer en del av vattnet att rinna av fran rotzonen vilket kan leda till att
naringsémnen utlakas.

Jordens vattenhéllande egenskaper

Under svenska forhallanden ar jordarnas vattenmagasin normalt fyllda pa varen. Efter
avslutad avrinning finns, beroende pa jordens textur, struktur och mullhalt, i de flesta
typer av jordar mellan 50 och 200 mm vaxttillgdngligt vatten lagrat i den del av
marken som véxtrotterna kan penetrera. Med vaxttillgangligt avses vatten som é&r
bundet med 1-150 meter vattenpelare dvs. mellan féltkapacitet och vissningsgréansen.



Né&r mangden vaxttillgangligt vatten i marken successivt avtar genom avdunstning och
genom grodans transpiration kommer man sa smaningom till en grans da véaxterna far
allt svarare att utnyttja vattnet som ar kvar i marken. Detta intraffar for manga grodor
redan vid uttorkningen 5-10 meter vattenpelare eller nar cirka halften av det
vaxttillgangliga vattnet forbrukats. Véxterna reagerar pa vattenbristen genom att
successivt stdnga klyvoppningarna. Dadrigenom reduceras vattenforlusten till
atmosfaren. Detta leder samtidigt till att grodans tillvéxt begrénsas. Vatten som ar
bundet med 10 — 50 meter vattenpelare blir alltmer svartillgangligt och grédan borjar
visa torksymptom. Mellan 50 och 150 meter vattenpelare &r tillvéxten starkt nedsatt
och tydliga torksymptom upptréader.

Rotdjupet och rottatheten

Rotutvecklingen avgoér hur stort vattenmagasin grodan kan utnyttja. Olika grédor har
genetiskt betingade skillnader i rotutveckling (Tabell 1). Det ar emellertid mycket
vanligt att rotutvecklingen begrénsas av andra faktorer &n genetiska. Rotdjupet kan
begransas av mekaniskt motstand vilket ar vanligt pa sandjordar, pa lerjordar med
dalig struktur och pa packningsskadade jordar. Syrebrist kan begransa rotutvecklingen
pa daligt dranerade jordar och pa packningsskadade jordar. P& gyttjejordar och vissa
mulljordar kan lagt pH begrénsa rotutvecklingen. Begransad rotutveckling minskar
den tillgdngliga mangden vatten och Okar behovet av bevattning. | allmanhet avtar
rottitheten med djupet. Pa stérre djup kan rotterna inte utnyttja allt det
vaxttillgangliga vattnet.

Tabell1. Effektivt respektive maximalt rotdjup pa jordar dar rétterna kan utvecklas
obehindrat (Efter Aslyng, 1984)

25/30 cm 50/60 cm 75/100 cm 100/150 cm
Sallat Jordgubbar Matpotatis Korn, havre
Lok Bonor Morot Hostrag
Spenat Farskpotatis Vitkléver Hostvete
Kal Langt grés Sockerbetor
Arter Varvete Raps, Rybs
Kort grés Rodklover, Lupin

Lampliga bevattningsméangder

| tabell 2 anges lampliga bevattningsmangder for olika jordar. Utgangspunkten &r att
bevattna vid uttorkningen 5-10 meter vattenpelare eller nar cirka halften av det
vaxttillgangliga vattnet i rotzonen forbrukats pa latta jordar. Tidigt pa sasongen kan
det med hénsyn till grodans begransade rotutveckling vara lampligt att bevattna med
mindre mangder &n tabellen anger. Mindre givor an 10-15 millimeter ar det dock
sédllan aktuellt att ge.

Som sammanfattning kan sdgas att latta jordar dar rotdjupet ofta begransas till
matjorden, liksom grunt rotade grédor pa andra jordar bor bevattnas med hogst 20-30
mm per gang. Pa béattre vattenhallande jordar och vid storre rotdjup ar det lampligt
med givor pa 30-40 mm. Om jorden har god vattenhallande férmaga eller om
rotdjupet ar stort kan givan okas till 40-50 mm. Mulljordar kan i allménhet halla stora



mangder vatten men man bor anda inte vanta alltfor lange med bevattningen. Om
mulljordar blir starkt uttorkade utvecklas ett bevatningsmotstand som gor att de blir
svara att genomfukta.

Tabell 2. L&mpliga bevattningsmangder for olika jordar och rotdjup

Jordart i matjorden Rotdjup, cm Bevattning, mm per gang
Mullhaltig sand 0-30 15-20
0-50 25-30
Mullhaltig grovmo 0-30 25-30
0-50 35-45
Mullhaltig l&ttlera 0-30 30-40
0-50 40-50
Mullhaltig styv lera 0-30 25-30
0-50 35-45
Mulljord 0-30 30-40
0-50 40-50

Hjalpmedel for att styra bevattningen

Nar grodan visar symptom pa vattenbrist sasom tillfallig slokning mitt pa dagen,
morknande bladfarg eller gulnande blad ar det alltfor sent att pabdrja bevattningen.
Innan sadana symptom visar sig har tillvaxten varit nedsatt under flera dagar. I regel
bor man darfoér borja bevattna innan synliga torksymptom upptréder. | bérjan av
sasongen ar det ocksa viktigt att paborja bevattningen sa tidigt att man hinner bevattna
hela arealen innan torkskador uppstar pa de falt som bevattnas sist.

Att korrekt beddma nér det ar dags att bevattna och hur stora bevattningsgivor man
skall ge ar svart. Det finns visserligen manga mer eller mindre tillférlitliga instrument
for att mata vattnet i marken, men dessa anvands inte i nagon stérre omfattning. Ett
problem vid métning av markfuktigheten ar att fa ett representativt matt for det
aktuella faltet. Med tanke pé jordartvariationen kravs det manga matare for att fa ett
representativt matt.

For praktiskt bruk ar det framst tva hjalpmedel som kan rekommenderas namligen
regnmatare och avdunstningsmatare. Nederborden bor med tanke pa den lokala
variationen matas pa varje gard.

Hur mycket vatten som kan avdunsta fran en groda som ar valforsorjd med vatten
bestams av temperatur, luftfuktighet, vind och instralning. Figur 1 visar ett exempel
pa hur den mojliga (potentiella) avdunstningen varierar pa en plats i Skane under en
sasong. Den aktuella avdunstningen blir lagre an den potentiella uttorkningen av
rotzonen passerar en Kritisk grans. Normalt ar avdunstningen under sommaren 3-4
mm/dag. Enskilda dagar kan avdunstningen stiga till 6 mm.

Med hjalp av uppgifter om nederbérd och avdunstning kan man enkelt och relativt
noggrant berdkna nadr det ar lampligt att bevattna. Den mojliga avdunstningen kan
berdknas med hjalp av klimatdata eller mdtas med en avdunstningsmatare.
Avdunstningsmétaren som anvands for bevattningsstyrning i Sverige (Anderssons



evaporimeter) har utformats sa att avdunstningen fran dess vattenyta stammer vl
overens med transpirationen fran en groda som ar valforsorjd med vatten.
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Figur 1. Exempel pa avdunstningens dagliga variation under en sésong.

Om man inte har tillgang till uppmaétta eller beraknade avdunstningsvarden kan man
anvanda schablonvarden. | Sydsverige kan man rdkna med att grdédorna under
sommaren normalt behdver 3-4 mm per dag i genomsnitt. Under svala, fuktiga
perioder sjunker behovet till 1-2 mm och under varma, torra och blasiga perioder
stiger behovet till 4-5 mm per dag.

| Danmark kan lantbrukare abonnera pad en service som, baserat pa beraknade
avdunstningsvérden, nederbord, markens vattenhallande egenskaper, rotdjup och
grodans utveckling, fortldpande ger information om bevattningbehovet for varje falt
pa garden. Information finns under rubriken vanding pa adressen www.planteinfo.dk.

Bevattning av olika grédor

Bevattningsforsok med olika grad av uttorkning visar i allménhet att en tydlig
reduktion av tillvaxten sker ndr omkring hélften av det véxttillgdngliga vattnet i
rotzonen utnyttjats. Ju hogre den potentiella avdunstningen ar desto tidigare reduceras
tillvaxten.

Normalt finner man ett positiv samspel mellan vatten och andra tillvaxtfaktorer. God
naringstillgang ar till exempel en forutsattning for fullt utbyte av bevattning. God
vattentillgang &r a andra sidan en forutsattning for ett effektivt naringsutnyttjande.


http://www.planteinfo.dk/

Olika grodor har olika krav pa vattentillgang. En del grodor har utvecklingsstadier da
vattentillgangen &r sarskilt avgorande for avkastning och kvalitet. Andra grodor har
inte lika utpréglade torkkénsliga perioder.

Potatis odlas i stor utstrackning pa sand- och mojordar med litet vattenmagasin.
Potatisen dr ocksa relativt kanslig for torka beroende pa ett grunt rotsystem.
Bevattning ger ofta stor skordedkning och har ocksa positiva effekter pa manga
kvalitetsegenskaper.

Ett exempel pa vattentillgangens betydelse for avkastningen i potatis under ett torrt ar
visas i figur 2. Jorden i exemplet haller endast drygt 40 mm véxttillgangligt vatten i
rotzonen som ar begrénsad till cirka 30 cm djup. Kvévegddslingen uppagick till 142
kg/ha. Utan bevattning (Bo) lag markfuktigheten under en stor del av véxtperioden
nara vissningsgransen. Avkastningen blev 19,1 ton/ha i detta led. Kvéveupptagningen
i knolskorden blev 84 kg/ha. Ledet B: bevattnades nar omkring 50 procent av det
vaxttillgangliga vattnet hade forbrukats. Avkastningen blev 43,0 ton/ha och
kvaveupptagningen i knolskérden 158 kg/ha. Ledet B bevattnades vid omkring 35
mm uttorkning. Avkastningen blev 38,1 ton/ha och kvéveupptagningen i kndlskorden
141 kg/ha.
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Figur 2. Olika bevattningsstrategier i potatis. Exempel fran ett forsék med olika
uttorkning mellan bevattningarna. Bo = utan bevattning, B: = bevattning vid 20-25
mm uttorkning, B2= bevattning vid 35 mm uttorkning.

Exemplet visar att val anpassad bevattning inte bara ¢kar avkastningen utan &ven
forbattrar kvaveutnyttjandet och darmed minskar risken for kvéveldckage fran
rotzonen. Generellt har kvaveupptagningen i potatisforsok som bevattnats bra och i
ovrigt skotts val varit minst lika stor som kvéavegddslingen.



Potatisens avkastning och kvalitet paverkas sarskilt av vattentillgangen under
knolbildningen och under knoltillvaxten. Under kndlbildningen paverkas framst
antalet knolar och angreppen av vanlig skorv. Under knoltillvéaxten paverkas kvantitet,
knolstorlek och olika kvalitetsegenskaper av vattentillgangen.

Matpotatis kraver jamn markfuktighet under hela vaxtperioden. Vanlig skorv
motverkas av hog markfuktighet under kndélbildningen. Torrare forhallanden mot
slutet av sdsongen ger hdgre torrsubstanshalt och gynnar kokkvaliteten.

Vid odling av utsadespotatis efterstravas manga knélar inom ett visst storleksintervall.
Hog markfuktighet under knélbildningen bidrar till att fler kndlar utvecklas.

Alltfor riklig bevattning kan, sarskilt i kombination med dalig dranering, oka risken
for sjukdomsangrepp. Potatissjukdomar som gynnas av fuktiga forhallanden &r
exempelvis bladmdégel/brunréta, stjalkbakterios och natskorv.

Manga gronsaker som sallat, 16k, mordtter, rodbetor, kal och bonor &r beroende av
god vattentillgang for att ge hog avkastning och bra kvalitet. Manga av dessa grodor
har utvecklingsstadier da de ar sarskilt kansliga for torka. Det finns ocksa situationer
da mattlig torka exempelvis tidigt pa sasongen kan vara positiv for grodans
utveckling. Orsaken kan vara att marken varms upp snabbare. Om marken ar fuktig
gar det mesta av den instralade energin at till att avdunsta vatten och uppvarmningen
av marken tar langre tid. Detaljerad information om bevattning av olika grédor inom
yrkesmassig tradgardsodling finns i Sanders (1997).

| fruktodlingar har vattentillgangen stora effekter pa tradens tillvéxt och pa skoérdens
storlek och kvalitet. Bevattning behovs sérskilt under senare delen av sasongen for
utveckling av manga och stora frukter. Torka tidigt under sasongen kan hamma alltfor
kraftig skottillvaxt och 6ka blomningen paféljande ar.

Hallon och svarta vinbéar behover god vattentillgang for utveckling av manga och
stora bar. Torka under hosten kan reducera skottillvaxten féljande ar. Jordgubbar
behdver god vattentillgang under och efter blomningen. En torrperiod efter skorden
gynnar anlaggningen av blomknoppar och kan medféra hogre skord paféljande ar.

Kvéaveutnyttjande och kvavelackage vid potatisodling

Risken for kvavelackage ar relativt stor vid potatisodling. | vart klimat &r risken for
utlakning i regel mycket storre efter skorden an under vaxtperioden. Faktorer som
bidrar till risken for kvaveutlakning vid potatisodling ar
e Potatisen odlas framst pa jordar med hdg genomsléapplighet och liten
vattenhallande formaga.
e En del potatis skordas tidigt nar marken fortfarande &r varm och kvéve frigors
under lang tid fran markens kvéaveforrad och fran nedbrytningen av véxtrester.
e Intensiv bearbetning av jorden i samband med upptagningen stimulerar
kvavemineralisering.
e Mangden kvave i skorderesterna ar stor om tillvaxten avbryts innan blasten far
vissna naturligt.
e Potatisen gddslas ofta med stallgddsel av varierande kvalitet vilket bidrar till
att kvave frigors utanfor vaxtperioden.



Odlingstekniken har stor betydelse fér kvéaveutnyttjandet. Atgarder som leder till hog
och jamn avkastning leder i allménhet ocksa till forbattrat kvaveutnyttjande och
minskade risker for lackage. Exempel pa atgarder som bidrar till ett bra
kvéveutnyttjande redovisas nedan.

Val anpassad bevattning forbattrar kvaveutnyttjandet. 1 medeltal for 20 faltforsok i
sodra Sverige 0kade knolskérden med 33-44 % vid olika bevattningsstrategier. Vid
samma godsling i obevattnade och bevattnade led Okade kvéveupptagningen i
knoélskdrden med 13-23 % vid bevattning. Kvéaveupptagningen i kndlskorden var i
genomsnitt stérre &n tillforseln genom godsling (Linnér, 1984). | 26 forsok i
fabrikspotatis 1990 — 1992 bortférdes i medeltal mer kvave med kndlskorden &n
tillforseln med godsling upp till givan 150 kg/ha (Svensson et al., 1995). Ekonomiskt
optimal kvavegiva var 146 kg/ha i denna forsoksserie.

Radmyllning forbattrar kvaveutnyttjandet. Vid samma kvavegiva har kndlskérden vid
radmyllning i olika undersokningar 6kat med 5-19 procent jamfort med bredspridning
fore sattning (Carlsson & Linnér, 1984; Carlsson, 1988; Carlsson et al., 1996).

Delade kvavegivor forbattrar kvaveutnyttjandet. | genomsnitt for 14 bevattnade forsok
I Sydsverige 1978-1982 gav delade kvavegivor till Bintje 4-6 procent hogre
avkastning 4n en engangsgiva i samband med sattningen (Linnér, 1984). Aven
kvaveinnehallet i knolskorden okade vid delade givor. For att bedéma behovet av
kompletteringsgddsling finns olika hjalpmedel (Nitrachek, Kalksalpeterméataren, N-
Sensor)

Direkt uppmétning av kvaveutlakning via dréneringssystemet i olika grodor har gjorts

i forsok vid Mellby i sodra Halland. Resultaten fran undersokningarna vid Mellby

under perioden 1991-1999 har redovisats i av Torstensson & Hakansson (2001).

Resultaten for potatis sasmmanfattas i figur 3. Av rapporten framgar att utlakningen av

kvave i medeltal for aren 1991-1994 var 82 kg/ha fran potatis vilket var mer an fran

alla andra grédor som ingick i undersokningen. Faktorer som bidrog till stor utlakning

under dessa ar var

e Potatisen bevattnades inte. Skorden varierade kraftigt (17 till 50 ton/ha).

o Flytgodsel tillfordes sent i vaxande groda och kvaveeffekterna blev opalitliga pa
grund av torka.

e Kvéaveupptagningen i kndlskorden var i genomsnitt lag i forhallande till tillforseln
(96 respektive 135 kg/ha).

e Mineralkvaveinnehallet i marken efter skorden var hogt (95 kg/ha mot 41 kg/ha
fore sattningen).

Under aren 1995-1999 var avkastningen hogre och jamnare. Till detta bidrog

gynnsammare vaderlek och tillgang till bevattning frdn 1996. Kvéveutlakningen fran

potatisgrodan var i medeltal 60 kg/ha. Faktorer som bidrog till att utlakningen blev

hog var

e Flytgddsel tillfordes pa senhosten till en fanggroda som odlades fore potatisen.
Fanggrodan plojdes ned tidigt pa varen och bidrog tillsammans med hdostens
stallgodselgiva till en kraftig 6kning av mangden véaxttillgangligt kvave i marken.
Fore sattningen uppmattes i medeltal cirka 120 kg mineralkvéve per hektar i
marken. Fore sattningen tillfordes i genomsnitt ytterligare 86 kg kvéve per hektar i
form av handelsgddsel. Totala kvavetillférseln uppgick till 187 kg/ha.



e Under perioden 1995-1999 6verdoserades stallgddselgivorna med i medeltal 50 %
med hiansyn till fosforinnehdllet. Aven totalgivan av kvidve Oversteg
godslingsrekommendationerna. Kvaveupptagningen i knolskérden var 1ag i
forhallande till godslingen (129 respektive 187 kg/ha).

e Mineralkvdveméangden i marken efter skdrden var i medeltal hég (79 kg/ha).

Med den odlingsteknik som tillampades blev kvaveutnyttjandet daligt och utlakningen
av kvave fran potatisen hog i forsoken vid Mellby. Overdoseringen av kvéve,
tidpunkten for spridning av flytgddsel etc. bidrog sakert till den hdga utlakningen.
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Figur 3. Kvavegddsling, kvaveupptagning med kndlskdrden, mineralkvéave i marken
(0-90 cm) efter skdrden samt utlakning i forsok vid Mellby i Halland 1991-1999.

Generellt innebér stallgddselanvéandning till potatis problem. Stallgddselhanteringen
innebdr ofta betydande forluster av kvéve i stall, vid lagring och vid spridning. Efter
spridningen ar risken stor for att kvévet frigors i en takt som inte passar grédans
upptagning. Det kvdve som frigdrs utanfor vaxtsasongen riskerar att forloras.

| fastgodsel finns storre delen av kvévet i organisk form och en mindre del i form av
ammoniumkvave. Det organiskt bundna kvavet maste forst mineraliseras innan det
kan tas upp av vaxterna. Mineraliseringsforloppet ar svart att forutsaga. Det beror
bland annat pa halminnehall, temperatur och markfuktighet.

Flytgodsel innehéaller en stérre andel ammoniumkvave som lattare blir
vaxttillgangligt. En stor del av ammoniumkvdvet kan emellertid forloras vid
spridningen om flytgodseln inte myllas ned omedelbart. Varspridning av flytgodsel
medfor vanligen battre kvaveeffektivitet an hostspridning. For att dosera givan rétt
bor flytgodseln analyseras vid spridningen eftersom kvaveinnehallet varierar kraftigt.



Odlingsteknik for hog kvaveeffektivitet och minskad kvaveutlakning

For att fa en hog avkastning av god kvalitet och for att minimera utlakningen av
kvéve vid potatisodling bor bland annat de riktlinjer som redovisas nedan tillampas.
Riktlinjerna galler i tillampliga delar aven for andra grédor &n potatis.

e Overdosera inte tillférseln av kvave. Tillampa de officiella g6dslingsraden och
anpassa godslingen till de lokala forutsattningarna.

e Anpassa kvavegivan med hansyn till mineralkvavetillgangen i marken pa varen.
Om mineralkvaveforradet i skiktet 0-30 cm overstiger 30-40 kg/ha skall
godslingen reduceras.

e Anvand en godslingsstrategi med delad kvévegiva. Ge 50-70 procent av det
forvantade behovet strax fore sattningen och komplettera behovsanpassat under
vaxtperioden.

e Radmylla for att forbattra vaxtnaringsutnyttjandet.

e Bevattna for att minska skordevariationen och for att forbéattra
vaxtnaringsutnyttjandet.

e Om stallgddsel anvénds skall den nedbrukas

e Varpléj om majligt.

e Skydda grodan mot skadegorare.

I undersokningar dar dessa riktlinjer tillampats och dar odlingstekniken i dvrigt varit
optimal har potatisen utnyttjat kvavet effektivt och restkvavemangden i marken efter
skorden har varit mattlig. Ett exempel pa att potatisen kan utnyttja kvavet val
redovisas i figur 4. | dessa forsok var ambitionen att tillampa bésta tillgangliga teknik
for att forse grodan med vatten och naring och for att halla grodan fri fran sjukdomar
och insektangrepp.
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Figur 4. Kvéavegodsling, kvaveupptagning i knélskorden, kndlskord och mineralkvave
i marken efter skorden. Resultat fran forsok vid Skabersjo, Skane 1999-2001.

Sammanfattningsvis kan konstateras att odlingstekniken betyder mycket for
kvaveutnyttjandet. Atgdrder som leder till hég och jamn avkastning leder i allménhet



till battre kvéveutnyttjande och minskade risker for lackage. Avgorande for
utlakningen av kvéave ar den enskilde odlarens formaga att anpassa tillforseln av
kvave och vatten till arsman, jordens egenskaper och grodans utveckling. |
undersokningar dar en bra odlingsteknik tillampats har potatisens upptagning av
kvave i knolskorden i regel varit storre an tillférseln genom gdédsling och
restkvavemangden efter skorden har varit mattlig.

Bevattningsteknik

Fordelen med bevattningsmaskiner med stora spridare ar att arbetsbehovet ar relativt
lagt. Nackdelar &r stort energibehov och att vattnet kastas hogt upp i luften vilket
medfor att spridningen blir ojamn nar det blaser. Om den stora spridaren ersatts med
en ramp med sma spridare eller dysor blir spridningen jamnare aven vid relativt stark
vind. Det erforderliga arbetstrycket ar lagre &n for stora spridare vilket innebar lagre
energibehov. Nackdelen med ramper ar att arbetsbehovet vid flyttning 6kar och att
bevattningsintensiteten & hog vilket leder till ytavrinning pa kuperade falt.
Ytavrinningen kan begransas genom att sma bassanger skapas i farorna med hjélp av
en sarskild utrustning pa kupaggregatet.

Droppbevattning & den metod som ger de béasta mojligheterna att optimera
vattenfaktorn med minimal arbetsinsats och effektivt vattenutnyttjande.
Droppbevattning  kraver lagt arbetstryck, liten arbetsinsats, har god
spridningsprecision och &r latt att automatisera. Systemet anvands framst i radodlade
grodor och vid frukt- och b&rodling dar ledningarna kan ligga kvar mellan sdsongerna.
Maskiner for hantering av ledningarna som majliggor anvandning i ettariga grodor
har ocksa utvecklats. Kostnaderna blir emellertid hoga i ettariga grodor med sma
radavstand.

Spridningsforluster

Vid bevattning &r avsikten att vattnet skall hamna i rotzonen, tas upp av vaxtrotterna
och genom okad transpiration bidra till béattre tillvaxt. Emellertid blir det alltid en del
forluster vid spridningen. Dessa &r av tre slag:

1. Vid bevattning med spridare forloras en del av vattnet genom avdunstning och
vindavdrift redan innan vattnet nar marken. Varma och blasiga dagar kan dessa
forluster uppga till 5-10 procent.

2. En del av vattnet forloras genom direkt avdunstning fran den fuktiga markytan
séarskilt i borjan av véxtperioden nar marktackningen ér liten.

3. Om man bevattnar mer an vad som han hallas kvar i rotzonen férloras vatten
genom draneringssystemet eller till grundvattnet. Denna typ av forluster uppstar
om man bevattnar med alltfér stora givor, om det kommer regn efter bevattningen
eller om bevattningen &r ojamn pa grund av vind, ytavrinning eller tekniska
brister.

| tabell 3 anges hur stor andel av vattnet som bidrar till 6kad tillvaxt vid olika
bevattningssystem. Forlusternas storlek beror till en del pa bevattningsutrustningen
men framst pa hur och nér bevattningen utfors.



Tabell 3. Vatteneffektivitet for olika bevattningssystem

Bevattningssystem Vatteneffektivitet (andel av vattnet
som utnyttjas av grodan)
Rorsystem med sma spridare 65-80 %

Bevattningsmaskin med stor spridare | 60-80 %
Bevattningsmaskin  med ramp och|70-90 %
dysor
Droppbevattning 75-95 %

Vilka forbattringar inom yrkesmassig tradgards- och potatisodling kan bidra till
att miljomalen uppnas?

Odlingsteknik

Som tidigare redovisats finns det en rad odlingstekniska atgarder som paverkar
grodornas naringsutnyttjande. Genom att tillampa en bra odlingsteknik ar det mojligt
att kombinera hoga skordar av god kvalitet med kraven pa minskad miljopaverkan.
Att tillgodose grodans behov av naring och vatten under vaxtperioden och att halla
grodan frisk ar nyckeln till god kvévehushallning. Betydande forsknings- och
radgivningsinsatser som fokuserar bade pa produktion och pa miljo behdvs for att fora
utvecklingen framat.

Bevattningsstyrning

| Danmark finns sedan manga ar ett Internetbaserat radgivningsprogram for
bevattningsstyrning. Modellen berdknar fortlopande hur vattentillgangen i marken
forandras och nar bevattning behovs pa varje falt. Modellen omfattar alla vanliga
grodor inklusive 18 olika gronsaker. Man kan ocksa fa prognoser over behovet av
bevattning sex dagar framat i tiden baserat pa vaderleksprognoser fran Danmarks
Meteorologiske Institut. En liknande service behdvs éven i Sverige. Mojligheterna till
samarbete med Danmark bor undersokas. Innan servicen finns tillganglig
rekommenderas matning av nederbord och avdunstning pd varje gard som
beslutsunderlag for bevattningen.

Bevattningsteknik

Bevattningsmaskiner med storspridare ar den helt dominerande tekniken for
bevattning i Sverige. En stor nackdel med denna teknik ar att spridningen av vattnet
blir ojamn &ven vid mattlig vind. Ojamn spridning av vattnet innebar ojamn
avkastning och kvalitet. Det innebar aven risk for att delar av falten far for mycket
vatten vilket kan leda till utlakning av néring. Bevattningsramper sprider vattnet
betydligt jamnare men deras anvandning begrénsas av féltens lutning, arrondering och
av att arbetshehovet ar storre. Fortsatt utveckling av bevattningsteknik som pa ett
kostnadseffektivt sétt kan fordela vattnet med precision behdvs.
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