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Total energianvandning / energibarare 2020, 355 000

GWh

Biogas arca 1,2 %
av totalen av det
tillverkar vi halften
sjalva
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= Biomass

® Coal and coke,
incl. coke oven and
blast furnace gases

m Petroleum
products

Natural gas,
gasworks gas
® Other fuels

District heating

m Electricity



Total biogasanvandning GWh i Sverige 2015-2022

GWh

5000
- Importerad biogas

' - Svensk biogas

4000

3000

2000

1000

u |
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Behovet
& storre an =
produktionen

-




GWh

2500

2000

1500

1000

500

Anvandning av producerad biogas 2005-2022

LN
o
=
~

2006

2007

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

2022

m Saknad data

m Fackling

m Ovrig anv.

M Industriell anv.
W El

m Varme

W Uppgradering




. Samrétningsanlaggningar

. Avloppsreningsverk

. Industrianlaggningar

. Deponier

. Gardsanlaggningar

. Férgasningsanlaggningar

procent
2%

. Avloppsslam
| Matavfall

| Godsel
B Owrigt
. Livsmedelsindustri

. Deponigas
 Slakteri mm

" Industrianlaggning (vattenrening)

Energigrodor

Kalla: Energimyndigheten/Energigas Sverige




Sveriges Terriotiella utslapp 2021 Mton 48 Co2 ekv

Utrikes transporter

El och
Jordbruk fjarrvar...

Inrikes transporter Arbetsmaskiner -




B. Hur gor
man?

Substrat

Mat till biogasanlaggningen
Substratet

M3 FORDELNI g
CH4/TON NG |
TYP VS CH4/CO02
Fett 1000 70:40
Proteiner 530 60:40

Kolhydrater 380 50:50
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B. Hur gor
man?

Substrat

Substrates with high protei
levels

Poultry manure
Slaughterhouse waste
Waste from fishery industry
Swine manure

Whey
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B. Hur gor
man?

Substrat

Svinflyt (8% ts)
NOtflyt (9% ts)
Honsgodsel (42% ts)
Djupstrogodsel
Vallgroda

Matavfall
Slakteriavfall

Fett

Spannmal

0,17
0,14
0,79
0,59
0,8

1,26
0,57
6,67
3,3
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B. Hur gor
man?

Substrat

Att tanka pa substrat

« Hur mycket substrat har jag?

 Vilken kvalitet?

 Finns substratet tillgangligt aret om?
 Var finns substratet? Transportstracka?
« Kan substratet lagras vid behov?

« Behover substratet forbehandlas?

 Lagringskapacitet .

X,
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B. Hur gor
man?

Substrat

Att berakna
biogasproduktion

VS=volatile solids =organiskt material OM

kan brytas nedtill
biogas

1ms flytgodsel
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B. Hur gor
man?

Teknik
Dift

Substrate

Digester

Upgrading

CHP

Electricity

Digestate

f

Digestion system

|

Energy conservation

f

Final products
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B. Hur gor
man?

Teknik
Drift

Uppehallstid (HRT)

Hur lange substratet ar i rotkammaren

Berdknas pa aktiv volym, i de
uppvarmda reaktorerna

Riktvarde >25 dagar for godsel

I Svenska anlaggningar varier
uppehallstiden mellan 23-32 dagar

For 1dg uppehallstid riskerar
"urtvattning” av mikroorganismerna

For lang uppehallstid ar kostsam och
ineffektiv

Uppehallstiden paverkas om
belastningen Okas. Speciellt vid
volymkravande substrat, tex flytgodsel
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B. Hur gor

Belastning (OLR)

Teknik
Drift

* Hur mycket man matar
anlaggningen med.

« Beraknas i kg VS/ m3
rotkammarvolym (aktiv) och dygn

« Riktvarde 3 kg VS/m3

- I Svenska anlaggningar ca 2,5 kg
VS/m3

 For lagt belastning ar ineffektivt

« FOr hog belastning riskerar
overmatning och processtorningar
till foljd av detta
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B. Hur gor
man?

Teknik
Drift
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B. Hur gor
man?

Teknik
Drift

Energiomvandlare:

Gaspanna, Gasbrannare

Viktiga teknikenheter:
Mottagare av varmen
Varmevaxling

Ekonomisk fragestallning:
Betalningsvilja varme/energi hela aret?




B. Hur gor
man?

Teknik
Drift

Energiomvandlare:
Motor CHP

Viktiga teknikenheter:
Kyla /flaktar
Varmevaxling

Ekonomisk fragestallning:
Varme under vintertid till anlaggningen?
Elbehov pa garden / till natet?
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B. Hur gor
man?

o Rakneexempel elproduktion

250 kor, 10 000 ton notflyt, 1000 ton
djupstrogodsel

Rdgas av notflyt 10 000 1359 MWh
ton

Rdgas av djupstrogodsel 499 MWh
1000 ton

Total energiproduktion 1854 MWh
Elproduktion netto 630 MWh

21



B. Hur gor
man?

Teknik
Drift

Energiomvandlare:
Uppgradering

Ekonomisk fragestallning:

Sakerhet | affaren?

PSA Pressure Swing
Adsorption

Vattenskrubber

Membran

LBG Flytanae biogas

Adsorption av
koldioxid pa tex.
aktivt kol

Adsorption av
koldioxid av vatten

Separation genom
membran som ar
permeabelt for
koldioxid

Kondenserad
uppgraderad biogas
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C. Resiliens i
lantbruket

Ekonomi

Ekonomin

Investering/ kapitalkostnad Intern energi

Personal Sald energ;
Avgifter Vardeodkning biogodsel
Drift och Underhall Godselgasstodet

Interna energikostnader Minskade kostnader tex
godselhantering

Substrat och
biogodselkostnader
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C. Resiliens i
lantbruket

Ekonomi

Energibehov/ forbrukning

Nyckeltal Enhet/ forklaring Medelvarde

Elbehov kWh el behov/kWh rdgasproduktion 7%

KWh uppvarmningsenergi/kwh
Uppvarmningsbehov rdgasproduktion 24%

kWh el producerat/ kWh rdgas till CHP
Elverkningsgrad enhet 30%
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C. Resiliens i
lantbruket

Ekonomi

700,00 €
680,00 €
660,00 €
640,00 €
620,00 €
600,00 €
580,00 €
560,00 €
540,00 €

Investeringskostnad 2023/ m3 aktiv volym

677,41 €

1

€/m3 active volume
689,50 €

2

601,37 €

3

656

mean value
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C. Resiliens i
lantbruket

Ekonomi

Investeringskostnad 2023/ installerad kW

€/kW installed CHP
12 000 €

10 215 €
10 000 €

7642

8 000 € 7 621 €

6 000 €
4 000 €
2 000 €
- €

1

5091 €

3

mean value



C. Resiliens i
lantbruket

Ekonomi

Subventioner

INVESTERINGSSTOD
« Investeringsstod landsbygdsprogrammet 40%
« Klimatklivet 40-65%

-  PRODUKTIONSSTOD
« (Odselgasstod 40 ore/kWh

« Biogasstodet uppgraderad gas 20-30 ore/kWh
« Flytande biogas 15 ore/kWh

 Olika nivaer for fordonsgas respektive el/varme
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C. Resiliens i
lantbruket

Biogddsel

Biogodsel

Certifieringsregler for

Biogddsel

SPCR 120

Biogodselns innehall beror pa
substratet

Samma spridningsregler som
organisk godsel

Eko ar eko!
SPCR 120

28 av 37
samrotningsanlaggningar
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C. Resiliens i
lantbruket

Biogddsel

Biogodselhantering pa lantbruk

 Lagring —forluster fran
lagret

» Spridningstekniker
« Sakerheten i
djurproduktionen

— Djurbesattning
— Sjukdomsspridning

* Transportsystem godsel in-
piogodsel ut

* Pumpning och separering
« Hanteringen av fosforgiva
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C. Resiliens i

o GoOdslingsforsok substrat/rotrest i vall
iogodse
Skord Relativ Tillforsel Varav tillforsel Skord

ammoniumkvave

kg tal totalkva kg kvave
Led ts/ha ve kg/ha per ha
kg/ha

Ogodslat 3480 100 0) 0 29
Substrat 25 4960 143 105 52 56
ton/ha

Rotrest 25 6060 174 112 67 59
ton/ha

Kalla: Ahlberg Eliasson, Hallin. Godslingsforsok Radde 2015
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C. Resiliens i
lantbruket

Biogddsel

Kalla: Ahlberg Eliasson, Hallin. Godslingsforsok Radde 2015
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C. Resiliens i
lantbruket

Biogddsel

Naringsanalys, forsta skord

22 juni

Raprotein Omsittbar NDF
energi
Led g/kg ts Mi/kg ts g/kg ts
Ogodslat 53 10,7 430
Substrat 71 10,8 465
Rotrest 61 10,3 546

Kalla: Ahlberg Eliasson, Hallin.

Godslingsforsok Radde 2015
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C. Resiliens i
lantbruket

Lagstiftning

Lagar

Animaliska biproduktsforordningen

~ =) Tillstdnd enligt lagen om brandfarliga och explosiva varor
L= Bygglov enligt plan och bygglagen

Tillst&nd enligt miljobalken

Kontroll ska goras av fardig anlaggning

' Tillsyn under drift
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C. Ar det

> Hallbarhet inom lantbruk

Branschkrav
~ 4

HASCAN

Mjolk, slakt, foder
Banker

(5 Lantmannen

De globala hallbarhetsmal Jamtkraft fokuserar pa

SPARBANKEN ALINGSAS

ld gp lh lhg mfart
p ﬁ ingsutbildni g
ﬂhh ﬁ brn chen
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C. Ar det
hallbart?

Hallbarhet

Tt

Scope 1
Scope 3 piredt Scope 3

Indirect Indirect

Scope 2

Indirect
(Energy Consumption)

Reporting
Company
Scope 2 Scope 1 Scope 3
Mindre mineralgddsel Minskad elproduktion Mindre inkOp av energi
Mindre energi |nk0p Minskat fossila branslen Produkten blir battre
Mer resilient Battre resprodukthantering
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C.Resiliens i

B. Hur gor D. Hallbarhet
9 lantbruket
man?
i _ Branschkrav
Substrat onomi
Bioaddsel Hallbarhet
Teknik/Drift 10godse

Lagstiftning
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