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Jordbrukets
lustgasemissioner

Svenska vaxthusgasemissioner (2020):

»Jordbruket 15% av totala
vaxthusgasutslappen

»>52% av dessa var lustgas

(Naturvardsverket, 2022)



Stor variation i tid och rum -
"hotspots” och "hot moments”

m=) Svart att bade mata och styra

Kammarmatningar
vanligast




Faktorer bakom lustgasemissioner

* Kvave
* Fran oorganiska godselmedel
* Fran organiska godselmedel
* Fran skorderester

* Fran nedbrytning av markens eget organiska material —
mulljordar ett extremfall

* Viktiga styrande faktorer:
 Syretillgang (markvattenhalt, markstruktur)

 Allt som paverkar kvavets tillganglighet och
mikroorganismernas aktivitet (vaxtupptag, kvalitet pa
organiskt material, temperatur, frysning/tining)
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N,O och “Vattenfyllt porutrymme”

Net gas production
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Sylvia et al. (1998), after Davidson (1991)



Fokus pa
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Forutsattningar
for denitrifikation

* HoOg markvattenhalt (Iag syrehalt)
* Tillgangligt nitrat
* Lattillgangligt kol
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Stora utslapp fran odlade mulljordar
(organogena jordar)

* 13 kg N,O-N hat ar? fran organogena jordar, enligt
IPCCs standardmetod (ca 0.5-10 kg N,O-N ha ar
for mineraljord, jordbruksmark)

* Plus koldioxiden!

- Minskad jordbearbetning eller vallodling verkar tyvarr inte
vara effektivt.

- H6jd grundvattenyta eller allra helst atervatning
foresprakas, kan kombineras med produktion av biobransle

(vass, kaveldun)
(Martens et al. 2021, Taft et al. 2018, Klgve et al. 2017)



Faktorer som styr N,O/(N,+N,O)-kvoten

e Vattenhalt

Riktigt hog vattenhalt ger N, istadllet
for N,O, t.ex. i vattenreningsdammar

° pH
Hogre pH ger mer N, istéllet for N, O,
t.ex. vid uppkalkning fran lagt pH




Olika mekanismer vid olika tider pa aret

Var: Efter N-godsling Host: Skorderester, litet
Typiskt upptag, blott
monster . .
Sommar: Regn efter torr Vinter: Frysa-tinacykler,
period sndsmaltning
Exempel 1 Exempel 2
200 Styv lera i Vistergotland:
oo ca. 75% av
% 100 lustgasemissionerna pd
< vinterhalvdret, mellan skérd
CZ-J \ pd hésten och sadd pd
e — — viren (Wallman m.fl. 2022)
o maj augusti november  februari

Mordnldttlera i Skéne, 2012 (egna data)



Vinteremissioner 1

Snosmaltning,
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Congreves m.fl. 2017, Global Change
Biology Bioenergy



Vinteremissioner 2

Frysning av vaxter/jord, som sedan tinar
» Lattillgangligt kvave och kol kan frigoras
e Ofta blott

* Syrebegransning pga frysning?
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Control Oilseed radish Phacelia Oats

Olofsson och Ernfors, 2022

Vi sag en 6kning med 1,8, 0,7
och 0,6 kg N,O-N hafor
oljerattika, honungsort och
havre, jamfort med hostplojt

Perspektiv:

« Okade utslappet med
oljerattika motsvarar 210 kg
C ha'l, pa 43 dagar och
genomsnittlig kolinlagring
pga. mellangroda
uppskattad till 560 kg C ha!
ar?t av Jian m.fl. (2020)

e Men: jamfér med 13 kg N,O-
N ha? ar?!fran organogena
jordar

* 1 kg N,0-N/ha motsvarar
ungefar 180 liter diesel/ha



Direkta och indirekta emissioner

NH,

N,O (direkt) m N,O (indirekt) N,O (indirekt)
0.6-1.1.6% av N (IPCC 1% av N (IPCC 2007) 0.75% av N (IPCC 2007)

2019)




Sambandet mellan kvave och N,O ar
tydligt men inte helt enkelt

IPCC:s emissionsfaktorer
(direkta), for ett fuktigt
klimat, t.ex. Sverige:

* 1,6 % av mineralgddsel

* 0,6 % av skorderest- och
stallgdodselkvave

Separat utrakning for
mulljordar

The Tier 1 methodologies do not take into
account different land cover, soil type, climatic
conditions or management practices (other
than specified below). Neither do they take
account of any lag time for direct emissions
from crop residue N, and allocate these
emissions to the year in which the residues
are returned to the soil. (IPCC, 2019)

Exempel pa variation i matningar
inom ett forskningsprojekt, 6ver 60
dagar, med olika skorderester och
jordtyper:

* 0.5-5kg N,O0-N/ha, eller

* 0.1-5.4 % av tillfort kvave




Vad gor vi at saken?

Allmant god kvaveekonomi — kvavet till vaxten
(ratt mangd, ratt tidpunkt, ratt
spridningsmetod/myllning...)

God markstruktur och dranering — luftning
pH — hall det uppe

Skorderestkvalitet
Halla 6gonen pa mulljordarna . C/N

Ta bort skorderester fore vintern? | torrtoch gult” eller
saftigt och gront

Smarta val av fang/mellangrodor?

Ett samspel mellan flera faktorer bestammer lustgasemissionerna

— se till att atminstone en viktig faktor saknas



Additional soil N,O emission factors (%)
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Exempel:

Mer lustgas med
reducerad
jordbearbetning i
genomsnitt — men
liten skillnad i kalla
klimat och utan
bevattning — och
minskar over tid!

Mei m.fl. 2018,
Soil and tillage
research

(metaanalys)



Nitrifikationsinhibitorer

Exempel: 35% minskning av
*DCD lustgasemissioner i genomsnitt
*Nitrapyrin (N-Serve) (Ruser and Schultz, 2015)
*DMPP
NO N0 NO N,0 N,
- ) QD - ~
Nitrifikation Denitrifikation

Nitratlackage

After Firestone & Davidsson, 1989



Effekter av nitrifikationsinhibitorer och ureasinhibitorer
- ett exempel
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N,O over 15 dagar efter vargodsling av langliggande vall

*a =0.05; ** a =0.01 Dunnett-Hsu adjustment for multiple comparisons against a control (urea)



Vad hander med lustgasemissionerna
| ett forandrat klimat?

* Stor del av emissionerna under vinterhalvaret

» Mer nederbdrd men mindre topp vid
sndsmaltning?

> Tjalmonstret — fler frysa/tina-tillfallen eller helt
tinat och valdranerat?

* Mer koncentrerad nederbord pa sommarhalvaret —
lustgastoppar?

Olika i olika delar av landet - anpassa atgarder lokalt

Forsok undvika de varsta risksituationerna
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