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GP=Gas production (m3 CH,/m?3 digester volume)
SMP= Specific methane potential (m3 CH,/ ton VS)

Operating parameters

‘ SMP
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Temp=Temperature °C

HRT = Hydraulic retention times (days)
OLR = Organic loading rate (kg VS/m3 and day)

Manure
Digestate

Swedish farm scale biogas production - substrates and operating parameters, 10t January 2019, Karin Ahlberg Eliasson
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Rakneexempel elproduktion

250 kor, 10 000 ton notflyt, 1000 ton djupstrogodsel

Rdgas av notflyt 10 000 1359 MWh
ton

Rdgas av djupstrogodsel 499 MWh
1000 ton

Total energiproduktion 1854 MWh
Elproduktion netto 630 MWh



Véaxtnaringsvarde 6kning Elbehovet 300 MWh
med ca 6000 kg NH-4 Egen produktion 630

Minskade klimatutslapp
| -630 ton Co2 ekv/ar
(totalt 2500 ton pa garden)
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WCa 20-25 % minskning
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Om du skulle minska 25% = 2 ton?
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Marknaden?

El
 Elproduktion konkurrens

varme
 Fa mdjligheter
« Matchning behov/produktion

Fordonsgas
 Fa gasbilar
 Distribution

Smadskalig uppgradering /
trycksattning/transport




Att tanka pa substrat

« Hur mycket substrat har jag?

 Vilken kvalitet?

» Finns substratet tillgangligt aret om?

 Var finns substratet? Transportstracka?

 Kan substratet lagras vid behov?

« BehOver substratet forbehandlas?

» Lagringskapacitet K
@




Substratet —Guldet i skiten

Svinflyt (8% ts) 0,17
NOtflyt (9% ts) 0,14
Honsgodsel (42% ts) 0,79
Djupstrogodsel 0,59
Vallgroda 0,8

Matavfall 1,26
Slakteriavfall 0,57
Fett 6,67

Spannmal 3,3
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Anvandning av samrotningssubstrat

_ SMP NH,*-N
Biogas plant m3 CH,/ton VS kg/ton
CO-plants 224 2.2

average
Biogas plant A 343

@plant B 250

Final seminar PhD project: Swedish farm scale biogas production - substrates and operating parameters, 10t January 26‘19;‘Kér|  Ahlbe
Eliasson
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Kora vatten eller geggamoja?

Kostnad per kubik [kr/m3] vid olika avstand km

60 kr

50 kr

40 kr

30 kr ///
20 kr

10 kr

kr/m3

- kr

Kostnad per kubik [kr/m3]| 17 kr 19 kr 21 kr 24 kr 29 kr 35 kr 51 kr
km
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Rotresten — Guldet i skiten?!

Luktar mindre

Mer homogen/ lagre TS

Lattare att sprida

Hogre Vaxtnaringsvarde

Mindre sporer
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Ammoniumkvave kg /ton i Substrat vs Biogddsel i 34 anldggningar, medel substrat 2,1 kg /ton, medel biogddsel 2,5 kg/ton
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Rulesand regulation

Crop rotation, soils.

Transportationand
Storage

Demand from
costumers

Type of production /
animals

Substrate/s

€/ton

Treatment of digestate

Supply
Product =digestate

Transportationand
Storage

Swedish farm scale biogas production - substrates and operating parameters, 2019. Karin Ahlberg Eliasson
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Tekniker for uppgradering

PSA Pressure
Swing Adsorption

Vattenskrubber

Membran

LBG Flytande
bliogas

Adsorption av
koldioxid pa tex.
aktivt kol

Adsorption av
koldioxid av
vatten

Separation genom
membran som ar
permeabelt for
koldioxid

Kondenserad
uppgraderad
bliogas
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Lagstiftning

Animaliska biproduktsforordningen

’ Tillstdnd enligt lagen om brandfarliga och explosiva varor
’ Bygglov enligt plan och bygglagen

' Tillstand enligt miljobalken

’ Kontroll ska goras av fardig anlaggning

’ Tillsyn under drift
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Ekonomin

Investering/ kapitalkostnad
Personal

Avgifter

Drift och Underhall

Interna energikostnader

Substrat och biogodselkostnader

Intern enerqgi

Sald energi
Vardeokning biogodsel
GOdselgasstodet

Minskade kostnader tex
godselhantering
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Subventioner och investeringar

INVESTERINGSSTOD
Investeringsstod landsbygdsprogrammet 40%
Klimatklivet 40-65%

PRODUKTIONSSTOD
GOdselgasstod 40 6re/kWh

Osakerhet

Biogasstodet uppgraderad gas 20-30 ore/kWh
Flytande biogas 15 ore/kWh

Olika nivaer for fordonsgas respektive el/varme
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Klimatklivet 2022

Ansokta 144 st biogasanlaggningar

Beslutade tom sept 53 st, 1,1 miljard stodbelopp
Ca hélften av antalet ar gardsanlaggningar




Karin Ahlberg Elia

Kalla: ATL 210821 o New Holland https://agriculture.newholland.com/eu/sv-
se/maskiner/produkter/traktorer/t6-methane-power
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Glenfiddich whisky lorries
in Scotland to run on ‘green
biogas’ made from distillery
leftovers

A leading single malt Scotch whisky company says its entire delivery fleet
will run on “green biogas” created from distillery residues.

Kallor: https://www.mynewsdesk.com/se/william-grant-sons-sweden/pressreleases/glenfiddich-koer-paa-
resterna-av-sin-egen-whisky-3127999, The Scotsman 2021-07-27
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Gasklara val for den som vill kora klimatsmart

Tva kinesiska suvar tillhgr W PERSONBILAR ©CROONSGA

nyheterna bland arets
gasbilsmodeller. Aven
Ford Mustang och Puma
ar nykomlingar, Totalt
finns ett 20-tal modeller
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Audi A4 Avant Audi AS Sportback
Riktpris: 453600 kronor Riktpris: 482 400 kronor

DFSK Fengon 580
Riktpris: 399900 kronor

Audi A3 Sportback DFSK Fengon 5

Riktpris: 399 900 kronor

att valja mellan for den
som vill kora klimatsmart

Riktpeis: 331 700 kronor
Rackvidd gas/bensin: 48 mil + 15 mul
Motoreffekt: 131 hi

Rackvidd gas/bensin: 42 mil« 12 mil
Motoreffekt: 170 hk

Rackvidd gas/bensin: 46 mil « 12 mil
Motoreffekt: 170 hk

Rackvidd gas/bensinc 36 mil « 57 mil
Motoreffekt: 137 hk

Rackvidd gas/bensin: 33 mal + 72 mil
Motoreffekt: 137 hk

. .. Bagageutrymme: 280 hter Bagageutrymme: 415 liter Bagageutrymme: 390 liter Bagageutrymme: 379 liter Bagageutrymmwe: ingen uppgift
pa biogas eller vitgas. Koldioxidutsiipp med biogas Koldioxidutslapp med biogas: Koldioxidutslapp med biogas Koldioxidutslapp med biogas: Koldioxidutslapp med biogas:
20 gram/kilometer 22 gram/ilometer 22 gram/kilometer 38 gram/kilometer 32 gram/dilometer
oi=e
Ford Focus ford Kuga Ford Mustang Ford Puma Seat Arona Seat Ibiza
Riletpris: oy faststalit Riktpris: ¢) faststai Riktpris: o faststali Riktpris: ey faststalle Riktpris: 211 900 kronor Riktpris: 199900 kronor
Rackvidd gas/bensin: 35 mel+ 83 mil Rickvidd gas/bensin 35 mil« 80 mil Rickwidd gas/bensin: 25 mal 50 mil - Rackwidd gas/bensin: 35 mil+ 95 mil Rackvidd gas/bensin: 40 mil = 16 mil  Rackvidd gas/bensin: 42 mil « 15 mal

20 gram/lalometer

Motoreffekt: 125 hk Motoretfekt. 150 hi Motoreffekt: 450 hk Motoreffekt: 125 hk Motoreffeka: 9 bk Motoreffekt: 90 hi
Bagageutrymme: ingen uppgift Bagageutrymme: ingen uppgrt Bagageutrymme: ingen uppgit Bagageutrymme: ingen uppgit Bagageutrymme: 282 Iter Bagageutrymme; 262 ter
Koldioxidutslapp med biogas: Koldioxidutslapp med biogas: Koldioxidutslapp med biogas: Koldioxidutslapp med biogas Koldioxidutslapp med biogas Koldioxidutslapp med biogas:
18 gram/kilometer 23 gramykilometer 38 gram/lalometer 20 gram/lalometer 19 gram/lalometer 19 gram/kifometer
‘ S “:| G
Seat Leon Seat Tarraco Skoda Kamiq Skoda Octavia Skoda Scala Suzuki pee
Riltpris: 263 900 kronoe Riktpris: & faststallt Riktpris: 247000 kronor Riktpris: 302700 kronor Riktpris: 258 900 kronor liltpm- TRANSPORTBILAR © CHUONSGAS
Rackvidd: gas/bensin 42 mi « 13 mil  Rackvidd gas/bensin: 36 md + 17 mil Rickvidd gas/bensin: 36 mil« 17 mil  Rickvidd gas/bensin: 44 mil+ 17 mil  Rickvidd gas/bensinc 36 mil+ 17 mil  Rackvic
Motoreffekt: 130 hk Motoreffekt: 190 hk Motoreffekt: 50 hk Motoreffekt: 130 hk Motoreffekt: 50 hi MotoreVOIkswagen Caddy, stor-
Bagageutrymme: 330 liter Bagageutrymme: 760 lter Bagageutrymme: 278 liter Bagageutrymme: 480 laer Bagageutrymme: 139 liter la.msal ren bland de latta "
Koldioxidutslipp med biogas: Koldioxidutslapp med biogas: Koldioxidutslapp med biogas: Koldioxidutslapp med biogas: Koldioxidutslipp med biogas: Koldioy Ja gas
20 gram/klometer 31 gram/iclometer 19 gram/alometer 19 gram/klometer 19 gram/kilometer 17 garfastbilarma, kommer 1 dr 1 ny
W PERSONBILAR /47 tappning Aven Fiat, Ford och g0y popte Fiat Ducato
lveco erb)uder transportbthr Rm‘: 235000 kronor “m 362 500 kronor
e med gasdrift. Modellerna Rackvidd gas/bensin: 26 mil + 24 mil Rackvidd gas/bensin: 35 mil + 10 md
Migofond ; .
romae,| 10 i Olika storiekar och Motoreffekt: 120 ';“ - Motoreffeit: 136 hi
. ‘ Bagageutrymme: 34 er Bagageutrymme: 10000 kter
Setigs Gven som minibuss/personbil ;
. versione! Kol idutsia bi .
Suzuki Swift Suzuki Vitara Volkswagen Golf Hyundai Nexo Toyota Miral s rutor istallet for skip : diox 2 pp med biogas: Koldioxsdutsiapp med blogas:
Riktpris: 167 900 kronor Riktpris: 283400 kronor Riktpris: 293500 kronor Riktpris: 849 900 kronor Riktpris: ef faststalt S ved 31 gram /kilometer 47 gram/kilometes
Rackvidd: 24 mil Rickvidd gas/bensin: 36 md + 77 mil Rackwidd gas/bensin: 40 mil+ 16 mil  Rackvidd vatgas 67 mi! Rackvidd vatgas: 65 mil Ursligon
Motoreffekt: 83 hk Motoreffekt: 101 hk Motoreffekt: 130 hk Motoreffekt: 163 hk Motoreffekt: 180 hi angvea
Bagageutrymme: 265 kter Bagageutrymme: 375 liter Bagageutrymme: 381 liter Bagageutrymme: 461 liter Bagageutrymme: 273 liter "‘::‘"’": :
Koldicwdutslapp med biogas: Koldsoxidutslapp med biogas: Koldioxidutslapp med biogas Koldioxidutstapp (nga Koldioxidutslipp: Inga m; w " —

17 gram/ilometer 17 gram/ilometer

—————
89

Volkswagen Caddy
Riktpris: 253 500 kronor
Rackvidd gas/bensin: e klan
Motoreffekt: 110 hk

Ford Transit Connect

Riktpeis: e fastsuill

Raclvidd gas/bensin: 35 mil« 80 mil
Motoreffelkt: 100 hi

Iveco Daily

Riktpris: 496 600 kronor

Rackvidd gas/bensin: 40 il «10 mil
Motoreffekt: 136 hk

Bagageutrymme: ingen uppgift Bagageutrymme 9000 liter Bagageutrymme: of Mart
Koldioxidutsiipp med biogas: Koldioxduts lapp med biogas: Koldioxidutslapp med biogas:
25 gram/kilometer 40 gram/wilometer o) kiart
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Sammanfattning

Substrat Marknaden
Logistik Ekonomi
Att gora biogas Lagstiftning
Spridningsarealer Teknik

RESURSAGANDET Ofdrutsagbarheten
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Final seminar PhD project: Swedish farm scale biogas production - substrates and operating parameters, 10t January 2019, Karin Ahlberg
Eliasson
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