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Vad ar ljus?

» Den elektromagnetiska stralning som vi
ser. (vaglangder 390 — 770 nm)

» Djur uppfattar
ljus/farger
annorlunda
an manniskor
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Bild hamtad fran: http://scioly.org/wiki/
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Temperatur och fargatergivning

8000 Daylight Metal Halide

7500 5,500K

7000 Cool White Fluorescent

6500 4,200K

6000 Std. Clear Metal Halide

5500 4,000K Glodlampa 100
5000 7| Warm (3K) Metal Halide Halog-enlampa 100
4500 /3 ,200K Dagsljus 100

4000 Fullfargslysror 85

3500
3000 Standard Incandescent
2 700K

Halogen
| _-3,000K Metallhalogenlampor 85-92

Kvicksilverlampor 50

2500 Hégtrycksnatriumlampor 20
High Pressure Sodium
2000 2,200K
o 1500

Bild hamtad fran: http://rwwise.com/blog/
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Enheter belysning

* Lumen [Im]
* Hur mycket ljus kallan avger

* Lumen per watt [Im/W]

 Forhallande mellan ljusflode och elektrisk effekt.
Verkningsgrad

« Candela [cd]
* Hur ljusets sprids. Lumen per steradian

eLux [IX] = [Im/m2]
*Hur stort ljusflode som traffar en viss yta
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Olika ljuskallor/tekniker

» Verkningsgrad (ljusutbyte) - |
> (lumen per watt, Im/W) GE
» Livslangd
> Brinntid
» Antal tandcykler
) Eﬁ:ekt over I|VS|angd 2700 KELV”\I
) g;anesrkande ljusmangd med 6kande mﬂ 2| 230
»  Ljusutbyte vid olika temperatur -~ A
y tandtid Dimmable | A Min 0.5m
» atertdndningstid
» Klassning och kapsling (IPxx) w E‘ & 6

y Innehall av kvicksilver

» Kostnad for byte av lampor
» arbetstid och utbyteslampa

a GE Hungary Kft.
" H-1044 Budopest Vaci at 77.
{ 2
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Ljusfarg

De vanligaste ljusfargerna, sarskilt inom LED, lysror
och HID-lampor, metallhalogen och hogtrycksnatrium,
kallas varmvit och vit vilka motsvarar fargtemperaturer
runt 3000 respektive 4000 kelvin (K) Ljusfargen kallvit
brukar nagot missledande kallas for ”dagsljus” och
omfattar temperaturer fran 5300 upp till 17 000 kelvin
eller mer.

Kalla: www.annell.se Nagra vanliga ljusfirger Varmvit | Vit Kallvit
God fargatergivning 830 840 865

Utmarkt fargatergivning 930 940 965
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Oversikt

¥ A1

Lagenergilampor Lysror Kompaktlysror PL-
lampor

Bild hamtad fran: expressel.se
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Olika teknik for belysning

MESENIS

Induktions-
lampor

|

Hogtryckslampor

Metallhalogen
Lysrérslampor (Stralkastare)

Kompaktlysror Lagtrycksnatrium ("L3genergilampor”)

Hogtrycksnatrium
(gul vagbelysning)

Kvicksilverlampor
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Glodlampor

Glodlampor Halogenlampor
- 2000-4000 h

10-14 Im/W 15-36 Im/W

Europeiske jordbrukstonden for

investerar i landstygdsomriden
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Urladdningslampor

wikimedia.org

15 (B

Qi

www.lighting.philips.com

wikimedia.org


http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Leuchtstofflampen-chtaube050409.jpg?uselang=sv
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Leuchtstofflampen-chtaube050409.jpg?uselang=sv
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www.delaval.com

Hégtryckslampor

Urladdningslampor
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Light Emitting Diodes

LED
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Lysror

Lysror T8 har en diameter pa 26 mm. Maximalt ljusfléde erhalles vid ca 25° C (omgiv-
ningstemperatur vid rir). T8 kan drivas med bade magnetisk reaktor eller HF-don.
De vanligaste varianterna ar:

Lingd (mm)  Effekt (W) och max ljustléde (Lumen)

590 1S W, 1350 Im
895 30 W, 2450 Im
1200 36 W, 3350 Im
1500 58 W, 5200 Im

Lystdr T5 har en diameter pa 16 mm. Maximalt ljusflde erhalles vid ca 35° C
(omgivningstemperatur vid rdr). TS kan endast drivas med HF-don. Finns i varianter for max
ljusutbyte (HE) och for max ljustlode (HO):

Langd Typ HE for max ljusutbyte Typ HO for max ljusflode

(mm) Effekt (W) och max ljusflode (Lumen) Effekt (W) och max ljusflode (Lumen)
549 14 W, 1350 Im 24'W, 2000 Im

849 21'W, 2100 Im 39 W, 3500 Im

1149 28 W, 2900 Im 54 W, 5000 Im

1449 35 W, 3650 Im 49 W, 4900 Im samt S0 W, 7000 Im

Kalla: Exaktor, E-katalog 2009, http://www.proton.se/Lighting/
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Maximalt ljusfloo
Intilliggande diagram ger .
exempel pa hur ljusflodet okar 100 -
for ett T5-lysror pd 28 W fran en so—Ler 7 LD e S
omgivningstemperatur pa 25 °C ] /
(berdkningslumen) till 35 °C, dar sof— A /
T5-roret avger sitt maximala ljus- :ﬁ/ /
fliide mad an rafarancraaltar 20 /
10 /
o /
v fagerhult.se TS@16mm -[----T8 ® 26 mm
|
Nominellt Maximalt ljusflode
ljusflode 2600lm ~ 2900Im (35 °C)
(25 °C) (tidigare definition)

(ny definition)
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Driftdon — lysror

» konventionell forkoppling = konventionell reaktor =
magnetisk reaktor = "drossel”
» Eng: Magnetic ballast = Reactive ballast

» elektronisk forkoppling = elektronisk reaktor =
hogfrekvensdon = "HF-don”
» Eng: Electronic ballast
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Glimtandare — lysror

» Standard glimtandare
» Sakerhetstandare
» Elektronisk glimtandare
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LED-armatur

7211572
7211573

Zebra Tyfon 48W IP65 Prism/Klar
Zebra Tyfon 60W IP65 Prism/Klar

48W
60W

S — == : = o

== =~ ][>

z = == T ]

6% | I 3
% ! !

1250 /1500 mm

Ljuskalla

Kelvin

Lumen

Livstid

Totaleffekt
Isolationsklass
Spanning
Kapslingsklass
Material armaturstomme
Material skarm
Langd

Bredd

Hojd

Utskiftbar LED-platta
Dimbar

D-markt

48W/60W Integrerade LED-moduler
4000K

4800 /6000 lumen
50.000 timmar L70
51,8W/63,8W
Klass | (1)

240V

IP65

Polykarbonat (P()
Prismatisk PC
1250/1500 mm
168 mm

120 mm

Ja

Nej

Ja
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Effektforlust 1 driftdon

Ljuskalla Markeffekt (W) Systemeffekt (W) Omrakningsfaktor
Glodlampa 60 60 1,00
Kvicksilverlampa 125 137 0,91
Lagenergilampa (CFL) 18 20 0,90
Metallhalogen/Metallhalid (MH) 400 440 0,91
Keramisk Metallhalogen (CDM / CPQO) 70 75 0,93
Hdogtrycksnatrium (HPS / SON) 400 440 0,91

T5 lysror 14 17 0,82

T5 lysror 35 39 0,90

T8 36 45 0,80

T8 med HF-don 0,90
LED ?0,92-1,00

Europeiske jordbrukstonden for
landsoygdsutveckiing: Europa
investerar i landstygdsomriden
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Behov av ljus

» Ljusprogram for olika djurslag
» Over dygn
» Over period
» Farg (vilka vaglangder)
» Intensitet

» Arbetsbelysning




Produktion Belysning Effekt Effekt Rek.
styrka [lux] lysror glodsljus | kapsling
W/ m2 W/ m2
NOTDJURSSTALL
Mjolkrum 200 7,5-10 IP 55
Mjolkavdelning 16sdrift 400-500 25-35 IP 55
Djuravdelning / foderbord 150 5-7,5 IP 44 D
Basplats 250 9-12 IP 44 D
Kalvavdelning 150 5-7,5 IP 44 D
GRISSTALL
Box 75 2,5-4.5 IP 44 D
Losdriftsavdelning 50 2-3 IP 44 D
Grisning/smdgris 150 5-7,5 IP 44 D
FJADERFASTALL
Virphons 5 3-5 IP 54 D
Slaktkyckling 50 2-3,5 6-9 IP 54 D
HASTSTALL
Spilta /box 100 3,5-5 15-20 IP 54 D
SPANNMAL
Spannmalslager 50 2-3,5 6-9 IP 54 D
Inlastningsavdelning 100 3,5-7,5 IP 54 D
Foderberedningsutrymme 100 3,5-6 IP 54 D
OVRIGT
Nattbelysning 3-5 0,3-0,4 0,6-0,8
Maskinhall 75 2,5-4.5 9-14 IP 34
Loge 75 2,5-4.5 9-14 IP 54 D
Verkstad 100 3,5-6 IP 23
Arbetsbink 400-500 25-35

Kélla: LBK-parmen, Lantbrukets Brandskyddskommitté
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Atgarder — Belysning
» Utnyttja naturligt ljus
» Rengor fonster, tak och vaggar

Rengor armaturer
» reflektorer/ damma av lysror

Slack! (10 min regeln)
Styr belysning
Gruppera

(eller snarare — dela upp!)
Byt ljuskalla

v

Foto: David Harsmar

v

v

v

v




/ Foto: David Harsmar
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Styr belysning

y Tid

» Timer

» Tidur / klocka

» Astronomiskt ur
Ljus

» Ljusrela / skymningsrela
Narvaro -
bild fran:

» Rorelse (IR mfl tekniker) www.agycom.com
» Akustisk

Dimmer

v

v

v
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Byte av ljuskallor

» FoOrst styra! — till slut [6nar det sig inte att
byta...

» Ekodesigndirektivet stéller krav pa
energieffektivitet och funktion
» Ledlysror i befintlig armatur?
» Problem med CE-markning
» Byt till HF-don

» Problem med CE-markning
» Ny armatur dvs nyinstallation
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» Naturligt ljus Tips vid nybyggnation

» Nock och gavel
» Perforerad plat
» Leda in ljus?

» Ljusa farger i tak

» Latt att halla rent

» Atkomst for byte av lampa
»  Gruppering

» Automatisk styrning

> Dubbla ljusbrytare

Foto: David Harsmar
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www.solatube.se
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Solatube
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Exempel LED

Bil

Bild hamtad fré&n Proton Lighting

Europeiskz jordbruksfondsn for
Tandsoygdsutvecking: Europa
investerar i andstygdsomraden
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L ED stralkastare

www.delaval.com

Bestar av vita och bla
LED-strangar. Pa natt-
programmet ar bara
de vita igang. Finns
med

117 W < 6 m hojd

150 W < 9 m héjd
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Hogtrycksnatrium
med nattbelysning

Lely 400 W
Med 11 W rdd nattbelysning
Kalla: Lely katalog
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