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Energikunskap
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Energi och effekt

Effekt Tid Energi
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Enheter

» Energi
1 kWh — 3600 kJ — 860 kcal

y Effekt
1 kW — 3600 kJ/h — 860 kcal/h

1 hk = 0,735 kW
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Exempel energianvandning

» Varma upp en villa ett ar — 15 000 - 20 000 kWh
»  Kora bil 1 mil =7 kWh
» Harva 1 ha - 40 kWh
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Energiprincipen

"Energi kan varken skapas eller forstoras,
den kan endast omvandlas.”
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Omvandling av energi

El ar latt att omvandla till andra energiformer —
men det &r svarare att producera el.
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Verkningsgrad

Verkningsgrad = Hur mycket av den tillforda
energin som jag har nytta av.

Nyttig energi = Tillford energi — forluster

Nyttig energi

Verkningsgrad(n) =

Tillford energi
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Exempel pa olika verkningsgrader

Elmotor — 90 %
Forbranningsmotor — 35 %

Pelletspanna — 75 %
Elpatron — 100 %
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Lite ellara
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Hogt tryck Lagt tryck Lagt tryck
Stort flode Lagt flode Stort flode

Hog spanning Lag spanning Lag spanning

Hog strom Lag strom Hog strom
Litet motstand
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Batteri —
Spanning(U)

Ohmslag: U=R* |
Effekt(P): P=U * |

Likstrom

Motstand(R)
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Vaxelstrom

»y Frekvens | elnatet 50 Hz
»y En fas = en ledare

\ .

U Gron = Likstrom

Bla = Vaxelstrom
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Vaxelstrom

» Ett vanligt vagguttag bestar av en fas och en
"nolla”

» Spanningen mats mellan fas och nolla (230 V)

"\ J
1,

W

Gron = Likstrom
Bla = Véaxelstrom
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Vaxelstrom

» Vid resistiv last(t.ex. varmepatron) sker spannings- och
stromtoppen samtidigt

» Effekten beter sig som i en likstromskrets

v
%
Effekt: P=U * |
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Vaxelstrom

> Vid induktiv last(t.ex. en elmotor) sker spannings- och
stromtopparna vid olika tidpunkter

»  Effekten maste kompenseras med en effektfaktor, cos(¢)

LI
(V)

I
e / .
. Effekt:

[ L] . P=U>*I*cos(o)
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Vaxelstrom

Spanningen(huvudspéanning) mats mellan tva faser

ul Fas 1 U Fas 2 Fas 3

< 120 120 _I

Effekt: P=+/3 « U * [ * cos( )
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Aktiv, reaktiv och skenbar effekt

» Aktiv effekt(P) = Nyttig effekt

» Den strom som inte kan anvandas ger upphov till reaktiv effekt(Q).

Reaktiv effekt ger inte nagot nyttigt arbete, men tar plats i
ledningarna

»  Skenbar effekt(S) ar den resulterande effekten som maste t.ex. ett
res‘ervkraftverk behoOver dimensioneras efter.

% s Pythagoras sats: P2 4+ Q2% = §2
S =+/P%+ Q2

Bildkélla: Svjo - Eget arbete, CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=59581816
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Elmotor
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Elmotorer

»  Synkronmotorer — Snurrar synkront med frekvensen i elnatet.
Vanliga vid generatordrift, anvands aven for jattestora motorer

> Asynkronmotorer — "Vanlig elmotor”

ST T r— |
Synkront varvtal — vid obelastad motor
2 poler: 3000 rpm
77 N 4 poler: 1500 rpm
___% 6 poler: 750 rpm
4 Om man belastar (= bromsar) motorn
> kommer den snurra langsammare.

Skillnaden mellan synkront varvtal och
faktiskt varvtal kallas efterslapning och ger
upphov till motorns vridmoment.
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Ekodesignkrav

» FOr asynkrona elmotorer mellan 0,75 och 375 kW finns
krav pa minimiverkningsgrad i tre klasser, IE1, IE2 och
IE3. Aven IE4 finns.

» Fran 1 januari 2017 maste alla nya motorer klara 1E3,
alternativt IE2 om de anvands med en
frekvensomformare.
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Kapacitetsreglering

1. Strypreglering — mekaniskt hinder, t.ex. ventil
eller spjall.

2. Varvtalsreglering
1. Spéanningsreglering
2. Frekvensreglering
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Spanningsreglering

» Exempel: Triac

» Enkel metod, i princip ingen energibesparing da
strommen som inte anvands i motorn blir forluster
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Frekvensreglering

» Exempel: Frekvensomformare

y Vaxelstrommen omriktas till likstrom och
omvandlas sedan till vaxelstrom igen, men med
en annan frekvens
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EC-motor

y En likstromsmotor som drivs av en enheten
som omvandlar vaxelstrom till likstrom

» Energieffektiv
> Bra regleregenskaper
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Varmepumpar och kylanlaggningar

Stryp- Kompressor

anordning

Forangare
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Varmepumpar och kylanlaggningar

1. | forangaren tas varme upp i en
varmevaxlare. Kéldmediet i
anlaggningen borjar koka.

2. Kddmedie i gasform komprimeras i

. kompressorn. Nar kdldmediet far
hogre tryck vilket aven leder till hogre
temperatur.

3. | kondensorn avger kdldmediet vdarme
genom en varmevaxlare och
kondenserar.

4. Pavdg tillbaka till forangaren passerar

Taz kdldmediet en strypanordning som
sanker trycket

Stryp- Kompressor
anordning
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Varmepumpar och kylanlaggningar

y Varmefaktor

Avgiven varme
COP,:; = ~
varme - Tillford ef fekt (~5)

y Koldfaktor

Upptagen varme
COPkyla —

Tillford ef fekt O D
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Varmeatervinning
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Varmeatervinning

» Varmeatervinning innebéar att spillvdrme tas
tillvara och anvands.

> Vid mjolkylning kan varmen overforas till t.ex.
varmvatten eller ett varmesystem istallet for att
kylas av omgivande |uft.
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DelLaval varmeatervinning

VARMVATTENBEREDARE

KONDENSOR

VARMEVAXLARE

KOMPRESSOR
{ 80-85°C

LAGRINGSTANK
VATTENFORSORJNING
8-10°C

http://www3.delaval.com/ImageVaultFiles/id_13652/
cf_5/Varmeatervinning.PDF
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Varmeatervinning varmevaxlare

» Varmeatervinning kan ocksa ske i en varmevaxlare

»  Exempel: Forkylning av mjolk med dricksvatten eller
varmeatervinning fran ventilationsluft
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