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Misstankt resistens?

« Levande plantor star intill doda plantor av samma
art

« En art som normalt kontrolleras av medlet
overlever, medan en annan art dor.

 Effekten av ett medel féorsamras Over tiden, utdver
vad som kan forklaras av naturliga variationer.
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Misstankt resistens ?
Flera orsaker till utebliven eller reducerad verkan
Resistens

Appliceringen

ratt behandlingstidpunkt, preparat, dos, appliceringsmetod ?
ratt utvarderingstidpunkt ?

behov av upprepade behandlingar ?

Utrustningen

funktion och kalibrering ?

ratt volym och tryck ?
blockerade munstycken mm ?

Vaderlek
temperatur och vind ?
regn och bevattning ?
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Vad avgor risk for resistens?

Hogrisk preparat
— Ensidig anvandning
— Blandning samma typ av verkningsmekanismer

Odlingsteknik
— Ensidiga vaxtfoljder
— Reducerad jordbearbetning

HOgriskogras
- Manga dokumenterade resistensfall
- H6g omsattning av frobank
- Talrik art
- Genetisk variation inom arten
- Korsbefruktare
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: Verknings- I Nya fall
Ogras Preparat Aktiv substans : t.o.m.
mekanism 2015
2015
Baldersbra Ex_pressfl’ rimmer Tribenuronmetyl och ALS 2015 5 5
Primus Florasulam
Blaklint Express/Harmony Tribenuronmetyl ALS 2009 2
Plus/Trimmer
Dan Express/Trimmer Tribenuronmetyl ALS 1999 1
Gullkrage Ally Metsulfuronmetyl ALS 1997 1
Kamomill Ex_press/Trlmmer Tribenuronmetyl, ALS 2014 1
Primus Florasulam
Renkavle Event Super Fenoxaprop P ACCase 2001 42
[Foxtrot
Renkavle Focus Ultra Cycloxidim ACCase 2002 26 4
Renkavle Lexus Flupyrsulfuronmetyl ALS 2010 19 4
Renkavle Boxer Prosulfokarb Lipidsyntes 2011 e
Renkavle Broadway Pyroxsulam + ALS 2011 7 4
Florasulam
Renkavle  Atlantis IO ALS 2014 4 3
jodosulfuron
Svinmalla Goltix, Sencor Metamitron, Metribuzin CL,PSII 2004 6
V_apllg Ex_pressfl’rlmmer Tribenuronmetyl ALS 2015 1 1
pilort Primus Florasulam
Vallmo Harmony Plus Trlpenuronmetyl - ALS 2011 1
Thifensulfuronmetyl
Vatarv Express/Trimmer Tribenuronmetyl ALS 1995 19 4
Vatarv Primus Florasulam ALS 2012 6 1
i~ Tribenuronmetyl +
Akerpilort Harmony Plus Thifensulfuronmetyl ALS 2002 1
Akertistel MCPA MCPA Auxin 1979 1
Akerven Arelon, Cougar Isoproturon C2,PSIi 2002 24
Akerven Monitor, Hussar Sulfosulfuron, ALS 2010 9 2

Jodsulfuron

Europeiske jordbrukstonden for
landsoygdsutveckiing: Europa
investerar i landstygdsomriden
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g g | &
) Blandningsprodukt = g 2| e
& |Verknings- Produkt (en eller flera aktiva |la|lX|alelE
£ |mekanism |Aktiv substans (en aktiv substans) substanser) sle|3|s|=]|&
A ACC fenoxaprop-P-ethyl |Event Super, Foxtrot X
A ACC propakizafop Agil X X X X
A ACC kletodim Select X X X X
A ACC cykloxidim Focus Ultra X X X
B ALS propoxikarbazon Attribut / MKH Power Attribut Twin, Chekker Power, X
Caliban Duo
B ALS amidosulfuron Gratil ChERKE ek Sk e X
|B ALS flupyrsulfuronmetyl |Lexus X
|B ALS foramsulfuron MaisTer, X
B ALS jodsulfuron Hussar Atlantis, Attribut Twin,
Chekker Power, Caliban Duo,
Cossack, Hussar Plus, MaisTer, X X
Othello,
| Atlantis, Cossack, Hussar Plus,
B ALS mesosulfuron Othello, X
| Alliance, Ally Class, CDQ, X
B ALS metsulfuronmetyl Ally, Ergon Cossack
|B ALS rimsulfuron Titus X X
|B ALS sulfosulfuron Monitor X
|B ALS tifensulfuronmetyl Harmony Harmony Plus, Nautius X
|B ALS tribenuronmetyl Express, Trimmer, Nuance CDQ, Harmony Plus, Nautius X
|B ALS trifloxysulfuronmetyl |Safari X
B ALS florasulam Primus, Saracen Broadway, Cleave, L lot,
Mustang, Mustang Forte,
Primus, Primus XL, Saracen, X
Saracen Delta, Starane XL,
Tombo, Zypar
B ALS pyrc Broadway, Tombo X
C1 |Fotosyntes I|desmedifam/ Betanal Power, Betasana Duo, X
fenmedifam Belvedere
C1 |Fotosyntes ||metamitron Goltix, Metafol, Target X
C1 |Fotosyntes l|metribuzin Sencor SC X
PO D 0 o
PPO 0 po a
Alliance, Saracen Delta,
F1 |PDS diflufenikan Diflanil, Legacy, Sempra |Othello X
PPD eso 0 a 0
F3 |Karotenoid |aklonifen Fenix X | x
F3  [Karc id |klomazon C X | x X
G EPSP glyfosat Roundup




77

greppa naringen

Vad bor inga i en resistensstrateqi?

» Allsidig vaxtfoljJd mojliggor variation av
verkningsmekanismer

» All icke kemisk ograsbekampning = resistensbrytare
» Effektiv dos # dverdos (target site resistens)

» Resistensbrytare 50% av behandlingarna i v.foljden
» Blanda verkningsmekanismer

» Minst 1 substans (garna 2) med mycket god effekt (2
ALS raknas inte)
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Bekampning av resistenta populationer

» Skall resistent genotyp kontrolleras eller utrotas?
»  Minst 95 % effekt i 6-8 ar (baldersbra och vatarv)
» Vallmo minst 95 % effekt i 8-10 ar

» Renkavle, 95-97 % effekt i 4-6 ar

» Rajgras, ital. Minst 95 % effekt i 4-6 ar

Kalla: Forebyggelse og bekaempelse af resistens mod herbicider, Plantevaern Online SEGES, 2016
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Effekt
95 %_
Varbehandling
- HoOstvete
- c23
; Iio_;|_5 C 90 %..
- >6blad
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82
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Hur stor mangd resistensbrytare behovs?
Exempel: Starane 180, vatarv
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Kalla: Plantervaern on line, SEGES DK
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Hostbehandling Varbehandling
- Diflanil - Hostvete
- Hostvete -DC 23
-DC 13 - Stor vatarv
- Sma vatarv -o-15C
-5-15C
Effekt .. Effekt
95 % '« Ca 90%
85 % -

0,055 0,1 0,06 0.1 0,25

1l = = 09
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=y Kalla: Plantervaern on line, SEGES DK
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ostvete

HOst
* Legacy + Lexus WS
Var
« Atlantis + Exgfess ALS + /A%




sesrearneen - Kemisk bekampning-Renkavie—

HoOstvete
HOst
* Boxer + Legacy (tidigt) Lipidsyntes + PDS
(Sa fuktigt som mojligt)
Var

 Atlantis ALS + ortbekampning helst inte
ALS

eller
* Event Super ACC + oOrtbekampning ALS




sesrearneen - Kemisk bekampning-Renkavie—

HoOstvete
HOst
* Lexus + Legacy ALS + PDS
(Sa fuktigt som mojligt)
Var
* Event Super ACC + oOrtbekampning, helst
iInte ALS
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HoOstvete

HOst

* Boxer + Legacy (tidigt) Lipidsyntes + PDS
(Sa fuktigt som mojligt)

Var

* Broadway ALS
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Uthallig bekampning av ogras

4,
Folj upp
effekten

3

Anvand produkten
optimalt
Effektiv dosering
Ratt timing
Goda betingelser

2

Bedom bekampningsbehovet

Valj ett effektivt preparat
Vaxla mellan olika preparat

1
Forebygg! Tank pa betydelsen av:
Vaxtfoljd « Grodval « Sortval « Satidspunkt « Jordbearbetning

Integrerad bekampning (IPM) av ogras
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Gremat [Ugp __ [wedelGp) |0 GD

Herbicid-mix eller > 2 verknings- 2 verknings-mekanismer 1 verknings-
rotation i vaxtféljden mekanismer mekanism
Ograskontroll i . Odlingsatgarder . Odlingsatgarder Enbart
odlingssystemet . Mekanisk . Kemisk kemisk
bekampning bekampning bekampning
. Kemisk
bekampning
Samma En gang per sasong Nagra ganger Flertal
verkningsmekanism ganger
Vaxtfoljd Varierad Begransad Ingen
Resistensbenégenhet Ej konstaterad Begransad Utbredd
mot anvand herbicid
Ograsmangd Lag Mattlig Hog
Bekampningsresultat God — mycket god Avtagande Svag
fem senaste aren
Total poéng
Lagrisk: 7-14p Medel: 15 - 28 Hog: 29 - 35
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Nya ogras

y Renkavle
y Honshirs

» Ratt/ekorrsvingel
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Hostgroende (till 80%)

Kortare utvecklingsrytm an hdstvete — hinner mogna
och drdsa innan vetet

Satter rikligt med fr6 100 fron/skott
Bestockar sig kraftigt pa hésten. 8-10 skott/planta
150 pl/m? = 150 000 fron

Sprids med maskiner, stallgodsel

Varierad vaxtfoljd viktigaste motatgarden

Ingen stubbearbetning direkt efter skord
Reducerad bearbetning efter varsadd groda
Plojning efter hostsadd groda

Senarelagd hostsadd, falsk sabadd

Plocka/sla av enstaka ax eller ruggar (glyfosat)




7
aeppanaringen . Olika atgéarders effekt pa renkavle
efter Moss & Lutman (2013)

Metod Kontrolleffekt (%) Kommentar
Medelv Spann

Pl6jning 69 -82 till 96 Undvik pl6ja upp den
stora fromangd du
plojde ned i fjol

Forsenad sadd 31 -71 till 97 Ju senare desto béattre
Undvik sa just innan
renkavlen forvantas gro

Hog 26 7 till 63  Ju hogre desto battre
utsadesmangd

Konkurrensstarka 22 8till 45  Stralangd, bestockning,
sorter allelopati

Varsadda grodor 88 78 till 96  Korn, oljevaxter, trindsad
Trada/vall 70-80 Ekologisk fokusareal

(% av frobanken)

Europeiske jordbrukstonden for

investerar i landstygdsomriden
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Vargroende under lang tid

Optimal groningstemperatur 20 °C, C4-vaxt
Trivs i Oppna grodor som majs och potatis
Satter rikligt med fr6 2000 fron/planta

« Sprids med maskiner, stallgddsel

« Varierad vaxtfoljd viktigaste motatgarden

« Téata grodor missgynnar hénshirs

Plocka/sla av enstaka ax eller ruggar (glyfosat)

Foto Henrik Hallgvist
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Ekorr/Rattsvingel, vulpia sp

Europeiske jordbrukstonden for
landsoygdsutveckiing: Europa
investerar i landstygdsomriden
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Ekorr/Rattsvingel vulpia sp

»  Svara att skilja fran rédsvingel

> Annuella, i forsta hand hdstgroende

» Tunna hostgrdodor kan ge totalforlust av groda
» Inga fasta korspar i frogroda

»  Plojning och vargrodor

»  Nodvandigt med hdstbekdmpning
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Tack for mig!

Europeiskz jordbruksfondsn for
Tandsoygdsutvecking: Europa
investerar i andstygdsomraden



