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Jordbrukets klimatpadverkan
ar inte som andras paverkan

Koldioxid fran Kol i  Lustgas Metan fran Utslapp fran
fossil energl mark fran kvéve djurhaliningen  inkdpta varor




Metan bildas for att ta hand om vate:
CO,+8H=>CH,+2H,0

Metanproduktionen (kg per djur och ar)
paverkas av:

Djurets energibehov
Fodrets smaltbarhet och sammanséattning




Stallgodselhantering > metan och lustgas

Metan: Bildas 1 syrefri miljo. Styrs av det
organiskt materialet (mangd, nedbrytbarhet)

Lustgas: Gynnas vid omvaxlande syrefria och
syrerika zoner. Styrs av tillgang pa kvave och
kol

Ammoniak = Indirekta lustgasemissioner

- FlytgOdsel ger mer metan
- Fastgddsel ger mer lustgas
- Djupstro ger metan och lustgas




Lustgas fran mark

Bildas i (nitrifikations-) och
denitrifikationsprocessen.

Styrs av:
» Tillgang kvave (nitrat)
o Grodupptag och tillforsel av N
Tillgang organiskt material
Syretillgdng (syrebrist, men inte syreffitt)
o Tillférsel — konsumtion av syre
o Markpackning, dranering, struktur
Mikroorganismerna i marken




+ Tillforsel av organiskt material:

skorderester, godsel

— Nedbrytning av organiskt material:

jordbearbetning, klimat (syre och vatten)

Langsiktigt: odlingshistoria och framtida
brukning

Mulljordar kan ge mycket hoga
emissioner av koldioxid och lustgas



Insatsvaror

Fossil energi (diesel, olja)

« Koldioxid fran forbranning
Mineralgodsel (framfor allt kvave)
 Koldioxid fran fossil enerqgi

« Lustgas (kvavetillverkning) — gar att
reducera med katalysator

Importerat foder
« Emissioner fran vaxtodling
« Koldioxid fran langvaga transporter

 Koldioxid fran (direkt eller indirekt)
avskogning och forandrad markanvandning



kg koldioxidekvivalenter (kg CO.e)

- gemensam “valuta” for vaxthusgaser

kg koldioxidekvivalenter/kg vaxthusgas

Vaxthusgas IPCC, 2007 IPCC, 1995 IPCC, 2014

Koldioxid 1 1 1
Metan 25 21 28
Lustgas 298 310 265

Referenser: IPCC*s fjarde utvarderingsrapport, 2007, IPCCs andra
utvarderingsrapport, 1995, IPCCs femte utvarderingsrapport 2014.
Avser klimatpaverkan i ett 100-arsperspektiv.

*IPCC = Intergovernmental Panel on Climate Change, Pa svenska "FNs
klimatpanel”



Hur mycket ar ett ton koldioxidekvivalenter?

« Bensin: Kora 500 mil med bensinbil

- El: Koka vatten i vattenkokare:

- 2 miljoner ganger (om vattenkraftsel) eller
» 9 000 ganger (om kolel)

- Mat: Producera kottet och mjolken som en
medelsvensk dter under ett ar

» Lustgas fran drygt 1 ha dker
» Metan och lustgas fran ca 50 m3 svin- eller notflyt



Miljoner ton CO2e

Sveriges nationella utslapp av vaxthusgaser 2014
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Sveriges utslapp av vaxthusgaser 1990-2015
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Totalt: -26% mellan 1990-2015, Jordbruket: -15%



Miljoner ton CO,e

Vaxthusgasutslapp av svensk konsumtion
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Animalieproduktionens vaxthusgasutslapp globalt
- "Livestock’s long shadow”: 18% av globala vaxthusgasutslapp
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(Steinfeld, H. m.fl. 2006. Livestock's long shadow. FAO)



FIGURE 4. Global emissions from livestock
supply chains by category of emissions
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Vaxtodlingens
klimatpaverkan



CO,, N0, CH, NO N0 co,

Insatsvaror
och inkopta
tjanster

Vaxtodling




Vaxtodlingsgard

- 278 ha: hostvete, maltkorn, hostraps, sockerbetor, konservarter
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Klimatavtryck for kvavegodselmedel
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Vikten av att spara kvave

Kg CO2e
O = N W hh U1 O NN 0O O

Utvinning,
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Godsel- I marken
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Vaxtodlingsgdrden - utslapp per hektar
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Vaxtodlingsgarden - utslapp per kg groda

kg CO,e/kg produkt
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Rapsen ma ligga hogt, men den ar ju bra i vaxtféljden sa den kan gora att andra grodor faller
battre ut &n om rapsen inte varit med




Djurhadllningens
klimatpaverkan



Djurhallning, stallgddsel
Insatsvaror

och
inkopta
tjanster
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Mjolk- och viaxtodlingsgard Grisgdrd
260 mjolkkor + 640 ha aker Smdgris+slaktgris, vaxtodling

B Energianvandning Produktion av ® Produktion av
mineralgodsel inkopt foder

® Marken (lustgas) » Lagring av stallgodsel Djurens foder-
(metan och lustgas) smaltning (metan)




Metan fran djurens fodersmaltning

Djurslag (kg metan/ (ton CO,e/
djur och ar) djur och ar)

Mj6lkko 120-140 3-3,5

Am-/diko 90-100 2,2-2,5

Ovrigt n6t ca 50 1,3

Far 8 0,2

Hast 10-20 0,3-0,6

Gris 1,5 0,04




Klimatpdverkan av 1 kg TS grovfoder som
konsumeras av mjolkko

- inklusive floden av "biogent” kol

kg CO,e/kg TS foder
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Tre kategorier av dtgarder

I. Forbattrad produktivitet och effektivitet
= Resurseffektiv, hog och jamn produktion.
= Litet spill
= Fokus p& KVAVE, energi och foder

II. Byte av insatsvaror och teknik

= Insatsvaror med I3g klimatpaverka, t ex klimatmarkt N-godsel och fornybar
energi, och undvik "klimatbovar” som soja fran avskogad mark

= Mer energieffektiv teknik
= Teknik och val som minskar utslappen, t ex lamplig stallgodselgiva vid ratt
tidpunkt
III. Genomgripande "systemandringar”
= Andrad foderstrategi, t ex mer eget protein
= Produktion av bioenergi



Vaxthusgasutslapp fran vaxtodling
- vad pdverkar klimatavtrycket per kg groda?
« Ton per hektar
+ jamn och hog skordeniva i forhdllande till insatser, litet spill

 Kvavet

+ Kvavefixering, utnyttja stallgodseln val, Mineralgodsel
producerad med ldga utslapp

- Energi och transporter (generellt mindre del)

* Undantag energikravande processning (t ex kol vid torkning av tysk
betfiber) och langa transport (t ex soja)

« Kol i mark (effekten osaker)
* Mulljordar
+ Aven iLUC (/ndirect land use change)




Vaxthusgasutslapp fran djurhdllningen
- vad pdverkar klimatavtrycket per kg produkt?
Produktionen

+ Bra tillvaxt, friska djur, sma kassationer

Foder (speciellt gris och fagel)
+ Effektivt foderutnyttjande

+ Fodermedel med ldga utslapp (t ex lokalt proteinfoder, bra
grovfoder)

(N6t) Metan fran vommen
+ HOg smaltbarhet pa fodret, avel (preparat, fett)
+ Hog mjolkavkastning

Energianvandning i stall
(speciellt gris- och fagel, och om uppvarmning)




Produktionsnyckeltal = Klimatnyckeltal...

« Vaxtodling
— kg N/ton hostvete, korn, raps, etc. (forslag kg N ineraiqsasel €SP K9

I\Iorganisk g'ddsel)
— liter diesel per ha respektive per ton

« Djurhallningen
— Fodereffektivitet (MJ]/kg tillvaxt, etc.) — speciellt fokus pa proteinet
(soja)
— Kvaveeffektivitet over djuret (kg N i produkt/kg N i foder)

— Vid avvikelser: Relevant med matt pa hdlsa & produktion (kg
levererad ECM/ko, avvanda smagrisar per sugga, % dodlighet)

- Du kan ge samma rad som inom annan (miljé)radgivning!



"Allt &r sa osakert!”

Handlar aven om stor naturlig variation

Fokus pa ratt riktning och att minska risken for

vaxthusgasutslapp

Vad ar sakert | jordbruket?! Hur sakra ar uppgifterna

om...

ton TS grovfoder/ha,

kg N/ton stallgodsel,

NH,-forlust i stall, lager och frdn mark,
P-utlakning/ha

Vadret
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