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› Förlustvägar för kväve och fosfor

› Utlakning från växande vall

› Vallbrott och utlakning

› Hur räknar man på åtgärdernas betydelse

› Exempel från VERA 

Utlakning och näringsförluster 

från vall och vallbrott



Förlustvägar för kväve och fosfor

Gasförluster

Ytavrinning/erosion

Utlakning till grund- och ytvatten

Främst kväve 

(ammoniak och 

denitrifikation)

Främst fosfor 

Helena Aronsson, SLU

Både kväve och fosfor 



› Bundet till lerpartiklar eller löst form

› Styrs till stor del av naturgivna förutsättningar

› Jordegenskaper, lutning

› Episodiskt – stora förluster vid ett fåtal tillfällen

› Odlingens påverkan

› Markens fosforstatus (P-AL) 

› Struktur, dränering, markpackning, infiltrationsförmåga 

› Obearbetad eller bevuxen mark

› Myllning av gödsel

› Växtmaterial kan läcka fosfor 

Fosforförluster

Foto: Janne Linder



Fördelar med vall jämfört med öppen odling

› Bevuxet under stor del av året - mindre risk för erosion

› Rotmassan stabiliserar och minskar yterosion och inre erosion

Nackdelar med vall jämfört med öppen odling

› Växtmaterial, särskilt klöverrikt, kan läcka fosfor som rinner av 

på markytan eller utlakas, t ex i samband med frysning-tining

› Stallgödsling till vall på hösten kan medföra fosforförluster 

genom makroporer som bildats i jorden under vallens liggtid

Fosforförluster och vall

Foto: Janne Linder



› Påverkan av naturgivna förutsättningar

› Lätta jordar - större risk

› Högre nederbörd – större risk

› Varmare klimat – mer mineralisering – mer kväve i marken som 

kan lakas ut

› Påverkan av olika odlingsåtgärder 

› Mängd gödsel

› Tidpunkt och teknik för gödselspridning

› Tidpunkt för vallbrott, bearbetning

› Höstväxande gröda

Kväveförluster

Helena Aronsson, SLU
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Utlakningen från växande vall är ofta liten, särskilt skördad vall 

Störst risk för utlakning vid vallbrott

-Vårspridning till 1:a skörd eller vallinsådd ger bra gödslingseffekt och minst 

utlakning

-Höstspridning till växande vall kan vara ok, men innebär ofta något ökad 

risk för utlakning, främst av fosfor

-Gödsling vid vallbrott ska undvikas

Kväveförluster från vall

Helena Aronsson, SLU



Gödsling inför sista skörden

› Kväveöverskott från tidigare skörd - kompensera med lägre giva till sista skörd

› Kväveunderskott i tidigare skörd - inte kompensera med ökad giva till sista skörd

Gödsling efter sista skörden

Flytgödsel

› Måttliga givor till växande vall på senhösten kan vara acceptabelt med tanke på 

kväveutlakningen 

› Större givor leder till risk för ökad utlakning 

› På jordar med tydlig struktur kan spridning av flytgödsel sent på hösten öka risken 

för utlakning av kväve och fosfor

Fastgödsel

› Kan spridas sent på hösten utan stor risk för utlakning 

Gödsling på hösten till växande vall

Helena Aronsson, SLU



Utlakningen påverkas av 

• Tidpunkt för sista vallskörd

• Tidpunkt för vallbrott

• Gödsling före vallbrott

• Efterföljande gröda

Vallbrott och kväveutlakning

Vallen innehåller stora mängder kväverikt växtmaterial 

Kvävet frigörs vid vallbrott samtidigt som upptaget minskar

Risken för utlakning är störst i samband med vallbrott

Helena Aronsson, SLU 



Källa: Ekohydrologi 73 

Helena Aronsson, SLU 

Under jord uppskattade värden

Mineralisering efter vallbrott 

påverkas av 

• Mängd växtmaterial

• Växtmaterialets kvalitet 

(C/N-kvot)

• Sönderdelning och 

inblandning

• Tidpunkt för vallbrott

• Temperatur och fuktighet 

efter nedbrukning

Mineralisering efter vallbrott

Kväveinnehåll under jord

100-150 kg/ha

Kväveinnehåll ovan jord

Nyskördad vall: 20 kg/ha

Gröngödslingsvall: 150 kg/ha

Kvävemineralisering efter vallbrott frigör kväve som kan 

utlakas



Lätta jordar, <25% ler 

› Minst utlakning efter vallbrott på våren

› Tidigt på våren för att snabbt få igång kvävefrigörelsen

› På hösten bör vallen brytas så sent som möjligt (okt-dec)

› Vallbrott under tiden juli-september bör undvikas

Lerjordar

› Vallbrott bör helst ske under senare delen av hösten

› Senareläggning är dock inte lika viktig som på lätta jordar

› Bearbeta inte så sent att markpackningsskador uppstår. Risken för 

fosforförluster ökar vid försämrad struktur.

Vallbrott på olika jordar

Helena Aronsson, SLU

Skörd strax innan nedbrukning minskar frigörelsen av kväve 

Stallgödsel ska inte tillföras inför vallbrott



Hur kan du beräkna utlakningen?

› VERA – räkna på egna alternativ

› Excelark på hemsidan – exempel från olika kommuner. Kommer 

snart att innehålla även nordligare kommuner

Utlakning i vallodling Hörby

Förenklad matris för att bedöma effekten av olika åtgärder

Grundar sig på utlakningsmodellen i STANK in MIND

Liggande vall

Jordart

Grund-

utlakning

Bearbetning Höstväxande 

gröda

Utlakning Vår Efter första 

skörd

Sen höst 20 40 60 80

Sandjord 42 -17 -7 18 3 3 5 5 11 20 30

Leriga jordar 37 -15 -6 16 2 3 5 5 10 19 28

Lättlera 32 -11 -6 15 2 3 4 4 10 17 26

Mellanlera 25 -9 -4 12 2 2 3 3 7 12 18

Styv lera 19 -7 -3 9 1 1 2 2 5 9 13

Vallbrott

Jordart

Grund-

utlakning

Bearbetning Efterverkan 

gröda

Utlakning Bearbetning Efterverkan 

gröda

Höstväxande 

gröda

Utlakning

Sandjord 42 4 8 54 -8 6 -7 33

Leriga jordar 37 4 8 49 -7 5 -6 29

Lättlera 32 2 7 41 -6 5 -6 25

Mellanlera 25 1 5 31 -2 4 -4 23

Styv lera 19 1 3 23 0 3 -3 19

Giva över optimal nivå kg N/haInverkan av

Tidig bearbetning Sen bearbetning

Flytgödselspridning 20 ton/ha



Vad påverkar utlakningen?

› Grundutlakning

› Bearbetning

› Gödslingsintensitet

› Höstgödsling

› Höstväxande gröda

› Efterverkan stallgödsel

› Efterverkan gröda

Naturgivna förutsättningar

Jordbearbetning

Gödslingsintensitet

Gödsling på hösten

Höstväxande gröda

Efterverkan av grödor och organiska gödselmedel

Helena Aronsson, SLU



Grundutlakning

› Avser utlakning från ”normal spannmålsodling” 

› Normala gödselgivor

› Bearbetning i sept-okt

› Olika värden för varje kommun 

› Beroende på klimat (nederbörd, temperatur)

› Uppskattat från obsfält och utlakning i fältförsök

› Fem olika lerjordsklasser

› Exempel sandjord: 25-64 kg/ha

› Exempel styv lera: 10-31 kg/ha



Helena Aronsson, SLU



Bearbetning

› Bearbetningsfaktor mellan 0,60-1,20 

› dvs kan öka grundutlakningen med upp till 20% eller minska med upp till 40%

› Tidig bearbetning gynnar kvävemineralisering

› Störst påverkan på lätta jordar

Tidpunkt 0-5% ler 5-15% ler 15-25% ler 25-40% ler >40% ler

Mycket tidig höst

(juni-juli)
1,20 1,20 1,15 1,10 1,10

Tidig höst (1/8-10/9) 1,10 1,10 1,07 1,05 1,05

Medelsen höst 

(10/9-10/10)
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Sen höst (10/10-31/12) 0,80 0,80 0,80 0,90 0,95

Tidig vår (1/1-20/3) 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65

Vår (20/3-31/5) 0,60 0,60 0,65 0,65 0,65

Ingen bearbetning 

(växande vall)
0,60 0,60 0,65 0,65 0,65



Bearbetning

Vall 10% klöver i Hörby kommun på sandjord



Gödslingsintensitet

› Utgår från optimal giva för grödan = grundutlakning

› Mer än 5% högre eller lägre än optimal giva - utslag på 

utlakningen

› Utlakningen minskar ner till 30% av behovet, sedan konstant

› Mer än 5% över optimal giva ger ökad utlakning med högre 

och högre koefficient efter 20, 30, 40, 50 kg/ha

› För vall - underskott i sista skörden kan kompensera överskott i 

övriga skördar



Gödsling

Vall 10% klöver i Hörby kommun på sandjord



Höstgödsling till följande gröda

› Gödsling på hösten till nästa års gröda

› OBS inte gödsling föregående höst till årets 

gröda

› Beräknas efter mängd kväve, tidpunkt, 

teknik, jordart och kommun 



Höstgödsling till följande gröda

Exempel sandjord i Hörby kommun



Höstväxande gröda

› En höstväxande gröda tar upp kväve och minskar 

utlakningen

› Vall som ligger till nästa år 

› Vall som plöjs/bearbetas sent (oktober) 

› Vallbrott följt av t ex höstraps eller höstvete

› Grödor med lång växtsäsong (t ex frövall)

› Lägre kväveupptag från marken på hösten vid högre 

klöverhalt i vallen 

Foto: Mårten Svensson



Höstväxande gröda 

Exempel sandjord i Hörby kommun



Efterverkan stallgödsel och gröda

› Stallgödsel som sprids på våren – organiskt kväve 

mineraliseras under kommande höst, påverkas även av 

bearbetningstidpunkt

› Årets huvudgröda – efter bearbetning frigörs kväve, 

särskilt vid hög klöverandel

› Föregående års gröda eller fånggröda – påverkar 

utlakning om bearbetning sker på våren. Större 

påverkan vid hög klöverandel

Foto: Mårten Svensson



Exempel i VERA



Grund-

utlakn.

Bear-

betn.

Gödsl.-

intens.

Höst-

gödsl.

Höstv.

gröda

Efterv.

stallg.

Efterv.

gröda

Summa

Utlakn.

Vall I 42 -17 0 0 -7 +2 0 20

Vall II 42 +4 0 0 -12 +6 +9 49

Kommun: Hörby Jordart: Sandjord

Utlakningen under två år med vall  (2 skördar, 6 ton/ha)

Flytgödsel: Vall I: 2 givor (vårbruk+ försommar: 15 + 25 ton) 

Vall II: 2 givor (vårbruk: 25 ton) 

Bearbetning: Tidig bearbetning år 2

Efterföljande gröda: Höstraps

EXEMPEL Beräkningar med 

utlakningsmodellen i VERA



Grund-

utlakn.

Bear-

betn.

Gödsl.-

intens.

Höst-

gödsl.

Höstv.

gröda

Efterv.

stallg.

Efterv.

gröda

Summa

Utlakn.

Vall I 42 -17 0 0 -7 +2 0 20

Vall II 42 +4 0 0 -12 +6 +9 49

Kommun: Hörby Jordart: Sandjord

Utlakningen under två år med vall  (2 skördar, 6 ton/ha)

Flytgödsel: Vall I: 2 givor (vårbruk+ försommar: 15 + 25 ton) 

Vall II: 2 givor (vårbruk: 25 ton) 

Bearbetning: Tidig bearbetning år 2

Efterföljande gröda: Höstraps

EXEMPEL Beräkningar med 

utlakningsmodellen i VERA



Grund-

utlakn.

Bear-

betn.

Gödsl.-

intens.

Höst-

gödsl.

Höstv.

gröda

Efterv.

stallg.

Efterv.

gröda

Summa

Utlakn.

Vall I 42 -17 0 0 -7 +2 0 20

Vall II 42 +4 0 +7 -14 +6 +9 53

Kommun: Hörby Jordart: Sandjord

Utlakningen under två år med vall  (2 skördar, 6 ton/ha)

Flytgödsel: Vall I: 2 givor (vårbruk + fösommar: 15 + 25 ton) 

Vall II: 1 giva (vårbruk: 25 ton) + före vallbrott (20 ton)

Bearbetning: Tidig bearbetning år 2

Efterföljande gröda: Höstraps

EXEMPEL Beräkningar med 

utlakningsmodellen i VERA



Grund-

utlakn.

Bear-

betn.

Gödsl.-

intens.

Höst-

gödsl.

Höstv.

gröda

Efterv.

stallg.

Efterv.

gröda

Summa

Utlakn.

Vall I 42 -17 0 0 -7 +2 0 20

Vall II 42 +4 0 0 -12 +6 +9 49

Kommun: Hörby Jordart: Sandjord

Utlakningen under två år med vall  (2 skördar, 6 ton/ha)

Flytgödsel: Vall I: 2 givor (vårbruk+ försommar: 15 + 25 ton) 

Vall II: 2 givor (vårbruk: 25 ton) 

Bearbetning: Tidig bearbetning år 2

Efterföljande gröda: Höstraps

EXEMPEL Beräkningar med 

utlakningsmodellen i VERA



Grund-

utlakn.

Bear-

betn.

Gödsl.-

intens.

Höst-

gödsl.

Höstv.

gröda

Efterv.

stallg.

Efterv.

gröda

Summa

Utlakn.

Vall I 42 -17 0 0 -7 +2 0 20

Vall II 42 +4 0 0 -4 +6 +9 57

Kommun: Hörby Jordart: Sandjord

Utlakningen under två år med vall  (2 skördar, 6 ton/ha)

Flytgödsel: Vall I: 2 givor (15 + 25 ton) 

Vall II: 1 giva (25 ton) 

Bearbetning: Tidig bearbetning år 2

Efterföljande gröda: Höstvete

EXEMPEL Beräkningar med 

utlakningsmodellen i VERA



Grund-

utlakn.

Bear-

betn.

Gödsl.-

intens.

Höst-

gödsl.

Höstv.

gröda

Efterv.

stallg.

Efterv.

gröda

Summa

Utlakn.

Vall I 42 -17 0 0 -7 +2 0 20

Vall II 42 +4 0 0 -12 +6 +9 49

Kommun: Hörby Jordart: Sandjord

Utlakningen under två år med vall  (2 skördar, 6 ton/ha)

Flytgödsel: Vall I: 2 givor (vårbruk+ försommar: 15 + 25 ton) 

Vall II: 2 givor (vårbruk: 25 ton) 

Bearbetning: Tidig bearbetning år 2

Efterföljande gröda: Höstraps

EXEMPEL Beräkningar med 

utlakningsmodellen i VERA



Grund-

utlakn.

Bear-

betn.

Gödsl.-

intens.

Höst-

gödsl.

Höstv.

gröda

Efterv.

stallg.

Efterv.

gröda

Summa

Utlakn.

Vall I 42 -17 0 0 -7 +4 0 22

Vall II 42 -8 0 0 -7 +4 +6 37

EXEMPEL Beräkningar med 

utlakningsmodellen i VERA

Kommun: Hörby Jordart: Sandjord

Utlakningen under två år med vall  (2 skördar, 6 ton/ha)

Flytgödsel: Vall I: 2 givor (15 + 25 ton) 

Vall II: 1 giva (25 ton) 

Bearbetning: Sen bearbetning år 2 (november)

Efterföljande gröda: Vårkorn



Grund-

utlakn.

Bear-

betn.

Gödsl.-

intens.

Höst-

gödsl.

Höstv.

gröda

Efterv.

stallg.

Efterv.

gröda

Summa

Utlakn.

Vall I 42 -17 0 0 -7 +2 0 20

Vall II 42 +4 0 0 -12 +6 +9 49

Kommun: Hörby Jordart: Sandjord

Utlakningen under två år med vall  (2 skördar, 6 ton/ha)

Flytgödsel: Vall I: 2 givor (vårbruk+ försommar: 15 + 25 ton) 

Vall II: 2 givor (vårbruk: 25 ton) 

Bearbetning: Tidig bearbetning år 2

Efterföljande gröda: Höstraps

EXEMPEL Beräkningar med 

utlakningsmodellen i VERA



Grund-

utlakn.

Bear-

betn.

Gödsl.-

intens.

Höst-

gödsl.

Höstv.

gröda

Efterv.

stallg.

Efterv.

gröda

Summa

Utlakn.

Vall I 42 -17 +5 0 -7 +4 0 27

Vall II 42 +4 0 0 -12 +6 +9 49

Kommun: Hörby Jordart: Sandjord

Utlakningen under två år med vall  (2 skördar, 6 ton/ha)

Flytgödsel: Vall I: 2 givor (vårbruk+ försommar: 15 + 25 ton) + mineralgödsel till 20 kg/ha 

över optimal giva 

Vall II: 2 givor (vårbruk: 25 ton) 

Bearbetning: Tidig bearbetning år 2

Efterföljande gröda: Höstraps

EXEMPEL Beräkningar med 

utlakningsmodellen i VERA



Excelark på röda sidorna

Utlakning i vallodling Hörby

Förenklad matris för att bedöma effekten av olika åtgärder

Grundar sig på utlakningsmodellen i STANK in MIND

Liggande vall

Jordart

Grund-

utlakning

Bearbetning Höstväxande 

gröda

Utlakning Vår Efter första 

skörd

Sen höst 20 40 60 80

Sandjord 42 -17 -7 18 3 3 5 5 11 20 30

Leriga jordar 37 -15 -6 16 2 3 5 5 10 19 28

Lättlera 32 -11 -6 15 2 3 4 4 10 17 26

Mellanlera 25 -9 -4 12 2 2 3 3 7 12 18

Styv lera 19 -7 -3 9 1 1 2 2 5 9 13

Vallbrott

Jordart

Grund-

utlakning

Bearbetning Efterverkan 

gröda

Utlakning Bearbetning Efterverkan 

gröda

Höstväxande 

gröda

Utlakning

Sandjord 42 4 8 54 -8 6 -7 33

Leriga jordar 37 4 8 49 -7 5 -6 29

Lättlera 32 2 7 41 -6 5 -6 25

Mellanlera 25 1 5 31 -2 4 -4 23

Styv lera 19 1 3 23 0 3 -3 19

Giva över optimal nivå kg N/haInverkan av

Tidig bearbetning Sen bearbetning

Flytgödselspridning 20 ton/ha



Excelark på röda sidorna

Utlakning i vallodling Hörby

Förenklad matris för att bedöma effekten av olika åtgärder

Grundar sig på utlakningsmodellen i STANK in MIND

Liggande vall

Jordart

Grund-

utlakning

Bearbetning Höstväxande 

gröda

Utlakning Vår Efter första 

skörd

Sen höst 20 40 60 80

Sandjord 42 -17 -7 18 3 3 5 5 11 20 30

Leriga jordar 37 -15 -6 16 2 3 5 5 10 19 28

Lättlera 32 -11 -6 15 2 3 4 4 10 17 26

Mellanlera 25 -9 -4 12 2 2 3 3 7 12 18

Styv lera 19 -7 -3 9 1 1 2 2 5 9 13

Vallbrott

Jordart

Grund-

utlakning

Bearbetning Efterverkan 

gröda

Utlakning Bearbetning Efterverkan 

gröda

Höstväxande 

gröda

Utlakning

Sandjord 42 4 8 54 -8 6 -7 33

Leriga jordar 37 4 8 49 -7 5 -6 29

Lättlera 32 2 7 41 -6 5 -6 25

Mellanlera 25 1 5 31 -2 4 -4 23

Styv lera 19 1 3 23 0 3 -3 19

Giva över optimal nivå kg N/haInverkan av

Tidig bearbetning Sen bearbetning

Flytgödselspridning 20 ton/ha



Tack för uppmärksamheten!

Foto: Mårten Svensson


