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Utlakning och naringsforluster

5
17 fran vall och vallbrott

greppa naringen

» Forlustvagar for kvave och fosfor

» Utlakning fran vaxande vall

» Vallbrott och utlakning

» Hur raknar man pa atgardernas betydelse

» Exempel fran VERA




77 Forlustvagar for kvave och fosfor

greppa naringen

) Framst kvave
Gasforluster | ammoniak och

denitrifikation)

Ytavrinning/erosion

Framst fosfor

A\ 4

Utlakning till grund- och ytvatten

Bade kvave och fosfor

Helena Aronsson, SLU



//// Fosforforluster

greppa naringen -

> Bundet till lerpartiklar eller 16st form

»  Styrs till stor del av naturgivna férutsattningar Al
»  Jordegenskaper, lutning . i ——
> Episodiskt — stora forluster vid ett fatal tillfallen
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ne Linder

> Odlingens paverkan
»  Markens fosforstatus (P-AL)
> Struktur, dranering, markpackning, infiltrationsformaga

»  Obearbetad eller bevuxen mark
>  Myllning av gddsel
»y  Vaxtmaterial kan lacka fosfor

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomraden




//// Fosforforluster och vall

greppa naringen

Fordelar med vall jamfort med Oppen odling
Bevuxet under stor del av aret - mindre risk for erosion
Rotmassan stabiliserar och minskar yterosion och inre erosion

Nackdelar med vall jamfort med 6ppen odling

Vaxtmaterial, sarskilt kloverrikt, kan lacka fosfor som rinner av
pa markytan eller utlakas, t ex i samband med frysning-tining

Stallgodsling till vall pa hosten kan medfora fosforforluster
genom makroporer som bildats i jorden under vallens liggtid

Foto: Janne Linder



//// Kvaveforluster

greppa naringen -

» Paverkan av naturgivna forutsattningar
» Latta jordar - storre risk
» HOgre nederbdrd — storre risk

» Varmare klimat — mer mineralisering — mer kvave i marken som
kan lakas ut

» Paverkan av olika odlingsatgarder
» Mangd gddsel
»  Tidpunkt och teknik for godselspridning
»  Tidpunkt for vallbrott, bearbetning
» HOstvaxande groda

Helena Aronsson, SLU
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//// Kvaveforluster fran vall

greppa naringen

Utlakningen fran vaxande vall ar ofta liten, sarskilt skérdad vall
Storst risk for utlakning vid vallbrott

-Varspridning till 1:a skord eller vallinsadd ger bra godslingseffekt och minst
utlakning

-Hostspridning till vaxande vall kan vara ok, men innebér ofta nagot 6kad
risk for utlakning, framst av fosfor

1 1 . . M4 ' \f",n‘« /N - i ala 003
-Godsling vid vallbrott ska undvikas l TRTATATAR A AVAUND

Helena Aronsson, SLU



77 Godsling pa hosten till vaxande vall

greppa naringen

Godsling infor sista skorden
> Kvaveoverskott fran tidigare skord - kompensera med lagre giva till sista skord
»  Kvéaveunderskott i tidigare skord - inte kompensera med O0kad giva till sista skérd

Godsling efter sista skérden

Flytgbdsel
»  Mattliga givor till vaxande vall pa senhésten kan vara acceptabelt med tanke pa

kvaveutlakningen
»  Storre givor leder till risk for 6kad utlakning

»  Pa jordar med tydlig struktur kan spridning av flytgddsel sent pa hosten oka risken
for utlakning av kvave och fosfor

Fastgodsel
> Kan spridas sent pa hosten utan stor risk for utlakning

Helena Aronsson, SLU



77 Vallbrott och kvaveutlakning

greppa naringen

Vallen innehaller stora méangder kvaverikt vaxtmaterial
Kvavet frigors vid vallbrott samtidigt som upptaget minskar
Risken for utlakning ar storst i samband med vallbrott

Utlakningen paverkas av

« Tidpunkt for sista vallskord
« Tidpunkt for vallbrott

« (GOdsling fore vallbrott

« Efterféljande groda

Helena Aronsson, SLU



7 Mineralisering efter vallbrott

greppa naringen

Kvavemineralisering efter vallbrott frigor kvdve som kan
utlakas

Kvaveinnehall ovan jord
Nyskordad vall: 20 kg/ha
Grongodslingsvall: 150 kg/ha

,-, Mineralisering efter vallbrott
ﬁh‘ * paverkas av
/ﬁ%ﬁ \ « Mangd vixtmaterial
« Vaxtmaterialets kvalitet
(C/N-kvot)

« Sonderdelning och
inblandning

» Tidpunkt for vallbrott

» Temperatur och fuktighet
efter nedbrukning

mewons  K8lla: EKohydrologi 73

Helena Aronsson, SLU

Under jord uppskattade varden



77 Vallbrott pa olika jordar

greppa naringen

Latta jordar, <25% ler
> Minst utlakning efter vallbrott pa varen
»  Tidigt pa varen for att snabbt fa igang kvavefrigorelsen
» P& hosten bor vallen brytas sa sent som maijligt (okt-dec)
»  Vallbrott under tiden juli-september b6r undvikas

Lerjordar
» Vallbrott bor helst ske under senare delen av hosten

»  Senarelaggning ar dock inte lika viktig som pa latta jordar

» Bearbeta inte sa sent att markpackningsskador uppstar. Risken for
fosforforluster okar vid forsamrad struktur.

Skord strax innan nedbrukning minskar frigorelsen av kvave
Stallg6dsel ska inte tillforas infor vallbrott

Helena Aronsson, SLU



(77 Hur kan du berakna utlakningen?

greppa naringen

»  VERA - rékna pa egna alternativ

» Excelark pa hemsidan — exempel fran olika kommuner. Kommer
snart att innehalla &ven nordligare kommuner

Effektiviter
Viixthusgaser

VE RA é Utlakning i vallodling Horby

Forenklad matris fér att bedoma effekten av olika &tgarder

det—nd;nl'ng Resu 7/'567/' Grundar sig pa utlakningsmodellen i STANK in MIND

alys

. S ” ~ Liggande vall
En e;/' Z Z:az:?g:;::mg :;)r‘glir?o $ Inverkan av Flytgodselspridning 20 ton/ha Giva 6ver optimal niva kg N/ha
RN e jopaverkan, Grund- |Bearbetning |[Hostvéxande | Utlakning Var Efter forsta [ Sen host 20 40 60 80
Jordart utlakning groda skord
Sandjord 42 -17 -7 18 3 3 5 5 11 20 30
Leriga jt 37 -15 -6 16 2 3 5 5 10 19 28
Lattl 32 -11 -6 15 2 3 4 4 10 17 26
Mell; 25 -9 -4 12 2 2 3 3 7 12 18
St 19 -7 -3 9 1 1 2 2 5 9 13
Vallbrott
Tidig bearbetning Sen bearbetning
Grund- |Bearbetning| Efterverkan | Utlakning |Bearbetning| Efterverkan |Héstvéxande | Utlakning
Jordart utlakning groda groda groda
Sandjord 42 4 8 54 8 6 7 33
Leri 37 4 8 49 7 5 6 29
* * % Lattl 32 2 7 41 6 5 6 25
iy ol Mell 25 1 B 31 2 4 4 23
5 s St 19 1 3 23 0 3 3 19
* 4k

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling: Europa
investerar | landsbygdsomraden




(77 Vad paverkar utlakningen?

greppa naringen

»  Grundutlakning

> Bearbetning

» GOdslingsintensitet

» HOstgddsling

» HoOstvaxande groda

» Efterverkan stallgddsel
» Efterverkan groda

O Naturgivna forutsattningar

B Jordbearbetning

O Godslingsintensitet

0 Godsling pa hosten

0 Hostvaxande groda

M Efterverkan av grédor och organiska godselmedel

Helena Aronsson, SLU



77 Grundutlakning

greppa naringen

» Avser utlakning fran "normal spannmalsodling”
> Normala godselgivor
> Bearbetning | sept-okt

» Olika varden for varje kommun

» Beroende pa klimat (nederboérd, temperatur)

» Uppskattat fran obsfalt och utlakning i faltforsok
» Fem olika lerjordsklasser

»  Exempel sandjord: 25-64 kg/ha
» Exempel styv lera: 10-31 kg/ha




r/ Jordbrukets bruttobelastning
// N-kg/ha/ar
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greppa naringen o
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Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomraden

P : Helena Aronsson, SLU



77 Bearbetning

greppa naringen

» Bearbetningsfaktor mellan 0,60-1,20
» dvs kan 6ka grundutlakningen med upp till 20% eller minska med upp till 40%

»  Tidig bearbetning gynnar kvavemineralisering
»  Storst paverkan pa latta jordar

Mycket tidig host
(uni-juli) 1,2 1.2 1.1 1.1 1.1

Tidig host (1/8-10/9)

Sen hést (10/10-31/12) 0,80 0,80 0,80 0,90 0,95
Tidig Var (1/1-20/3) 0,65 0,65 0,65 0,65 0,65
VAr (20/3-31/5) 0,60 0,60 0,65 0,65 0,65

Ingen bearbetning

.. 0,60 0,60 0,65 0,65 0,65
(vaxande vall)



77

greppa naringen

10

Paverkan pa utlakning
(9]

-10
-15

-20

‘ o

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomraden

Bearbetning

Vall 10% kléver i Horby kommun pa sandjord

Bearbetningens paverkan

Mycket tidig  Tidig hést h"::td(‘i';;; Senhést  Tidig var (1/1-  Var (20/3- be;ﬂi’:ﬁng
host (juni-juli)  (1/8-10/9) 10/10) (10/10-31/12) 20/3) 31/5) (vixande vall)
8 1 0 8 15 17 17




77 Godslingsintensitet

greppa naringen

»  Utgar fran optimal giva for grodan = grundutlakning

» Mer an 5% hogre eller lagre &an optimal giva - utslag pa
utlakningen

»  Utlakningen minskar ner till 30% av behovet, sedan konstant

»  Mer an 5% Over optimal giva ger 6kad utlakning med hogre
och hogre koefficient efter 20, 30, 40, 50 kg/ha

» FOr vall - underskott i sista skdrden kan kompensera 6verskott |
ovriga skordar




77 Godsling

greppa naringen

Vall 10% kléver i Horby kommun pa sandjord

40
35
30

25

Utlakning (kg/ha)
N
o
L

an]

-60 -40 -20 0 20 40 60 80
Godselgiva - differens fran optN (kg/ha)




77 Hostgodsling till foljande groda

greppa naringen

» Godsling pa hosten till nasta ars groda
» OBS inte gddsling foregaende host till arets
groda

» Beraknas efter mangd kvave, tidpunkt,
teknik, jordart och kommun




77 Hostgodsling till foljande groda

greppa naringen

Okad utlakning pga gddsling till féljande groda

15 ton flytgodsel sen 20ton fastgodsel sen 20ton fastgodsel tidigt 50 kg mineralgadsel till
host mylining host vid vallbrott hostraps

=
)

Okad utlakning (kg/ha)
O R, N WA GV O SN ® O

m Okad utlakning 4,1 2,8 5,5 9

Exempel sandjord 1 Horby kommun



77 HoOstvaxande groda

greppa naringen -

» En hostvaxande groda tar upp kvave och minskar
utlakningen

» Vall som ligger till nasta ar

» Vall som plojs/bearbetas sent (oktober)

» Vallbrott foljt av t ex hostraps eller hostvete
» Grodor med lang vaxtsasong (t ex frovall)

» Lagre kvaveupptag fran marken pa hosten Vld hogre
kloverhalt I vallen .

Foto: Marten Svensson



77 HoOstvaxande groda

greppa naringen

Minskad utlakning pga Hostvaxande groda
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Vallen Vallen Sen
ligger ligger bearbetni Varbearb . ..
kvar (10% kvar (30% ng (slutet etning Hostraps  Hostvete
klover) klover) okt)

m Minskad utlakning -6,7 -5,6 -6,7 -6,7 -12,6 -3,6

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomraden

Exempel sandjord 1 Horby kommun



(77 Efterverkan stallgodsel och groda

greppa naringen

» Stallgddsel som sprids pa varen — organiskt kvave
mineraliseras under kommande hoést, paverkas aven av
bearbetningstidpunkt

» Arets huvudgroda — efter bearbetning frigors kvéve,
sarskilt vid hog kloverandel

» FOregaende ars groda eller fanggroda — paverkar
utlakning om bearbetning sker pa varen. Storre
paverkan vid hog kléverandel
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Foto: Marten Svensson



77 Exempel i VERA

greppa naringen

RAPPORT - Utlakningsberakningar

Beskrivning awv alternativet:

Kvaveutlakning forgarden i genomsnitt (kg N/ha)

Grundutlakning fér kormmunen (lerhalt 2 5%} 42

Justering for
Bearbstning -8
Gids lings intens itet a
His tgids ling o
His hExande groda -3
Eftererian s tallgbds el B
Efterertan grida 4

Medelutlakning 35

Total utlakning frAn garden:3541kg N

Beskrivning awalternativet:

Kvaveutlakning forgamen per skifte (kg N/ha)

1 Arets groda: Vall (Tol 42 -85 oo 0.0 73 &0 0.0 22
Jorgart: Sandprd (<35 % | 2skondar Ridiorer-gris
ko) Forfrukt: Vanom
FAnggins:
R grida: valli Toml 2
skidnd ar RBdkBver-gras
) Are ts groda: valli [Totsl 42 432 0.0 0.0 A8 58 55 20
Jordart: Sandprd (<5 % | 2 skardar RodkRy er-gras
Europeiska jordbruksfonden for Er' Farfr Utt: vall :_T':'-'al: 2
landsbygdsutveckling: E
ivstrar anstyisomider skondar FodkDver-gas
FAngins:

Foi | groda; Histraps

Madsl a5




7 EXEMPEL Berédkningar med
77 utlakningsmodellen i VERA

greppa naringen

Kommun: Horby Jordart: Sandjord

Utlakningen under tva ar med vall (2 skordar, 6 ton/ha)

Flytgddsel: Vall I: 2 givor (varbruk+ forsommar: 15 + 25 ton)
Vall 11: 2 givor (varbruk: 25 ton)

Bearbetning: Tidig bearbetning ar 2

Efterfoljande groda: Hostraps




7 EXEMPEL Berédkningar med
77 utlakningsmodellen i VERA

greppa naringen

Kommun: Horby Jordart: Sandjord

Utlakningen under tva ar med vall (2 skordar, 6 ton/ha)

Flytgddsel: Vall I: 2 givor (varbruk+ forsommar: 15 + 25 ton)
Vall 11: 2 givor (varbruk: 25 ton)

Bearbetning: Tidig bearbetning ar 2

Efterfoljande groda: Hostraps




7 EXEMPEL Berédkningar med
77 utlakningsmodellen i VERA

greppa naringen

Kommun: Horby Jordart: Sandjord
Utlakningen under tva ar med vall (2 skordar, 6 ton/ha)
Flytgodsel: Vall I: 2 givor (varbruk + fésommar: 15 + 25 ton)

Vall 11: 1 giva (varbruk: 25 ton) + fore vallbrott (20 ton)
Bearbetning: Tidig bearbetning ar 2

Efterfoljande groda: Hostraps




7 EXEMPEL Berédkningar med
77 utlakningsmodellen i VERA

greppa naringen

Kommun: Horby Jordart: Sandjord

Utlakningen under tva ar med vall (2 skordar, 6 ton/ha)

Flytgddsel: Vall I: 2 givor (varbruk+ forsommar: 15 + 25 ton)
Vall 11: 2 givor (varbruk: 25 ton)

Bearbetning: Tidig bearbetning ar 2

Efterfoljande groda: Hostraps




7 EXEMPEL Berédkningar med
77 utlakningsmodellen i VERA

greppa naringen

Kommun: Horby Jordart: Sandjord
Utlakningen under tva ar med vall (2 skordar, 6 ton/ha)
Flytgddsel: Vall I: 2 givor (15 + 25 ton)
Vall 11: 1 giva (25 ton)
Bearbetning: Tidig bearbetning ar 2

Efterfoljande groda: Hostvete




7 EXEMPEL Berédkningar med
77 utlakningsmodellen i VERA

greppa naringen

Kommun: Horby Jordart: Sandjord

Utlakningen under tva ar med vall (2 skordar, 6 ton/ha)

Flytgddsel: Vall I: 2 givor (varbruk+ forsommar: 15 + 25 ton)
Vall 11: 2 givor (varbruk: 25 ton)

Bearbetning: Tidig bearbetning ar 2

Efterfoljande groda: Hostraps




// EXEMPEL Berakningar med
/ utlakningsmodellen i VERA

greppa naringen

Kommun: Horby Jordart: Sandjord
Utlakningen under tva ar med vall (2 skordar, 6 ton/ha)
Flytgodsel: Vall I: 2 givor (15 + 25 ton)

Vall Il: 1 giva (25 ton)

Bearbetning: Sen bearbetning ar 2 (november)

Efterfoljande groda: Varkorn




7 EXEMPEL Berédkningar med
77 utlakningsmodellen i VERA

greppa naringen

Kommun: Horby Jordart: Sandjord

Utlakningen under tva ar med vall (2 skordar, 6 ton/ha)

Flytgddsel: Vall I: 2 givor (varbruk+ forsommar: 15 + 25 ton)
Vall 11: 2 givor (varbruk: 25 ton)

Bearbetning: Tidig bearbetning ar 2

Efterfoljande groda: Hostraps




7 EXEMPEL Berédkningar med
77 utlakningsmodellen i VERA

greppa naringen

Kommun: Horby Jordart: Sandjord
Utlakningen under tva ar med vall (2 skordar, 6 ton/ha)

Flytgodsel: Vall I: 2 givor (varbruk+ forsommar: 15 + 25 ton) + mineralgddsel till 20 kg/ha
Over optimal giva

Vall 11: 2 givor (varbruk: 25 ton)
Bearbetning: Tidig bearbetning ar 2

Efterfoljande groda: Hostraps




(77 Excelark pa roda sidorna

greppa naringen

Utlakning i vallodling HOrby

Forenklad matris for att bedoma effekten av olika atgarder
Grundar sig pa utlakningsmodellen i STANK in MIND

Liggande vall
Inverkan av Flytgodselspridning 20 ton/ha Giva éver optimal niva kg N/ha

Grund- |Bearbetning [Hostvéaxande| Utlakning Var Efter forsta | Sen host 20 40 60 80
Jordart utlakning groda skord
Sandjord 42 -17 -7 18 3 3 5 5 11 20 30
Leriga jordar 37 -15 -6 16 2 3 5) 5 10 19 28
Lattlera 32 -11 -6 15 2 3 4 4 10 17 26
Mellanlera 25 -9 -4 12 2 2 3 3 7 12 18
Styv lera 19 -7 -3 9 1 1 2 2 5 9 13
Vallbrott

Tidig bearbetning Sen bearbetning

Grund- |Bearbetning| Efterverkan | Utlakning |Bearbetning| Efterverkan [Hostvéxande | Utlakning
Jordart utlakning groda groda groda
Sandjord 42 4 8 54 -8 6 -7 33
Leriga jordar 37 4 8 49 -7 5 -6 29
Lattlera 32 2 7 41 -6 5 -6 25
Mellanlera 25 1 5 31 -2 4 -4 23
Styv lera 19 1 3 23 0 3 -3 19
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greppa naringen

Utlakning i vallodling

Excelark pa roda sidorna

HOrby

Forenklad matris for att bedoma effekten av olika atgarder

Grundar sig pa utlakningsmodellen i STANK in MIND

Liggande vall
Inverkan av Flytgodselspridning 20 ton/ha Giva éver optimal niva kg N/ha

Grund- |Bearbetning [Hostvéaxande| Utlakning Var Efter forsta | Sen host 20 40 60 80
Jordart utlakning groda skord
Sandjord 42 -17 -7 18 3 3 5 5 11 20 30
Leriga jordar| 37 | _ -15 6 16 2 3 5 5 10 19 28
Lattlera 32 -11 -6 15 2 3 4 4 10 17 26
Mellanlera 25 -9 -4 12 2 2 3 3 7 12 18
Styv lera 19 -7 -3 9 1 1 2 2 5 9 13
Vallbrott

Tidig bearbetning Sen bearbetning

Grund- |Bearbetning| Efterverkan | Utlakning |Bearbetning| Efterverkan [Hostvéxande | Utlakning
Jordart utlakning groda groda groda
Sandjord 42 4 8 54 -8 6 -7 33
Leriga jordar 37 4 8 49 -7 5 -6 29
Lattlera 32 2 7 41 -6 5 -6 25
Mellanlera 25 1 5 31 -2 4 -4 23
Styv lera 19 1 3 23 0 3 -3 19




77

greppa naringen

Tack for uppmarksamheten!

Foto: Marten Svensson



