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Disposition

Stallgddsel - egenskaper

Risker for forluster: ammoniak, metan, lustgas
Atgarder for att minimera forluster vid spridning
Hur paverkar atgarderna avkastningen?

Andra hansyn vid spridning av stallgodsel till
vall (hygien, markpackning, laglighet)

Vad innebar behandling av stallgodsel (rotning,
surgorning)?

Hanteringsstrategi






Resurs

« Makronaringsamnen N, P och K =y
« Mikronéaring ~
* Mullamnen - markstruktur
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Stallgodsel pa vall?

« Stallgodseln matchar bra vallens P- och
K-behov

« Stor andel av gardens areal ar vall (75 %
av godseln fran noétkreatur)

« Ger mojlighet till manga
spridningstidpunkter under aret



Problem med stallgodsel?

o Latt att forlora vaxtnaring N, P, K
(gasemissioner, utlakning, immobilisering
| mark), som kan skada | vatten och luft,
ekonomisk forlust for lantbruket

« Vaxthusgaser
« Lukt
* Hygien

« Markpackning (tunga spridare pga.
lagkoncentrerat godselmedel)



Ammoniakavgang - spridningsmetod



Grundlaggande — vad styr NH,-avgangen?

NH,*, ag + OH == NH;, aq +H,0O

pH styr, vid 9,3 samma konc av NH,* och
NH,, vid pH 7 ar 5% NH,.

NH;, aq == NH;, gas

Temperaturen styr

Partialtrycket av ammoniak I luften
(vindhastighet)

Kontaktyta (storlek, egenskaper godsel)



Temperaturen och givans betydelse for NH,-
avgangen efter spridning (flytgddsel)svensson, 1093)
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NH3 koncentration, ppm

Ts-haltens betydelse fér NH,-avgangen efter
Spridning(Svensson, 1993)
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Faktorer som styr ammoniakavgangen,
spridning

Meteorologiska
faktorer temp
vind
luftfuktighet
pH

Godsel ts
flytegenskaper

Spridar-
teknik




Spridningsteknik flytgodsel, 2012/13
(2008/09) Andel av grodarealen Kélla :SCB
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* 63 % (46) slapslang  « 89 9 (86) slapslang

* 33% (49) ¢ 99% (13)
bredspridning bredspridning

* 2% (3) * 3% (1)
myliningsaggr. myllningsaggr

* 1% (1) annan metod



Kumulerad NHs-férlust (kg N/ha)

Tidpunkt under dagen

(Flytgodsel till slattervall; Frick & Menzi, 1997)
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Spridning flytgodsel till vall, 2 tidpunkter, 3

tekniker
Varspridning Sommarspridning
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- Bandspridning med slapslang
- Bandspridning med slapfot

Oppen ytmyllning




- | Bandspridning med
slapslangsramp




Placering av godseln 1 marksektion

Double disc tine Tubulator
Width Width
21 mm 2 mm
<> > |«

Depth

0-50 mm Depth

13 - 45 mm




Oppen ytmyllining, V-stallda skivor




Tackt ytmylining: Utvecklad teknik for att
minimera ammoniakavgangen vid spridning
av flytgodsel i vall

Tackt ytmylining,
Prototyp 3
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Yield, kg DM ha -

Avkastning, efterfoljande skord
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Avkastning och ammoniak

* Ytmyllning jJamfort med bandspridning gav
Inte en hogre avkastning I efterfoljande skord
trots inbesparat kvave ca 20 kg NH,-N/ha.

« Orsaken kan vara t.ex. brist pa vatten (och ej
kvave), och eller langsam effekt (50%
organiskt N)

 Senare trearig studie gav dock inte heller
nagon stor skillnad i avkastning mellan
bandspridning och 0ppen ytmylining vid
spridning till andra skord.



Behandling av godsel?

 Det finns manga metoder t.ex. biologiska,
kemiska, mekaniska, och tillsatsmedel for
att "foradla” och ta ut energi ur stallgodsel,
och andra organiska godselmedel
Exempel rotning och surgorning



Vaxthusgaser fran lager och efter spridning av rétad respektive
icke rétad notflytgddsel Ar 2009-2013
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NH.-avgang efter spridning, varbruk
(nedbrukning efter 4 timmar)
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Forsurning av flytgddsel
(tillsats av syra t.ex. svavelsyra, fosforsyra)

| stall

V|d sprldnlng



Faltforsok, surgorning av flytgddsel,
orotad och rotad (pH 6)




Ammoniakavgang: Godsel och rotad godsel, med och utan
syratillsats bandspriden pa vall, andra skord (pH 6)

Spridning till andra skord

e Surgorning av rotad eller
orotad notflytgddsel

—=Nbtiytgsdsel ——Rétad nétflytgsdsel minskar effektivt

o —=Nétfytgsdsel + syra -=-Rétad nétiiytgsdsel + syra ammoniakavgangen efter

18 - . spridning.
= Al .--':’:f/ * NH,-emissionerna
22 / PP minskade for gédsel med
Tl 7 50 % pa varen och med 75
.% 8 | % vid sommarspridning.
£ 0 * For rotrest, minskade NH;-
< emissionerna med 90 %

) : — 1 _ vid surgorning, dock storre

0 10 20 30 40

tillsats av syra (6 liter/m3).

Timmar efter spridning

Rodhe L., Delin S., Oostra H., Gustafsson K., 2015



Vaxthusgas

 Global uppvarmningseffekt under 100 ar
(GWP,4,) av metan ar 28 ggr hogre an
koldioxid och av lustgas 265 ggr hogre
(2013). (Tidigare 25 resp 298; NV raknar
med 21 resp. 310)

* Uppvarmningseffekten raknas om till
koldioxidekvivalenter (CO, ekv.)



Lustgasbildning

Framst fran mark med kvave, lagrad fastgodsel och
flytgodsel med svamtécke (syretillgang)

Bade vid nitrifiering (syretillgang) och denitrifiering
(syrebrist)

Tillskott av extra kol och kvave stimulerar
lustgasbildning

Markforhallanden — fran fuktigt till torrt och vise versa,
tining — frysning

NO NO NO N,O

Ammoniu m Nitrat
Nltnﬁkatlon Qemtnﬁkatlon

Kraver god tillgang pa syre Kraver syrefattig miljo
och ammonium NH,'




Spridning

* Lustgas!

* Notflytgodsel vall, efter forsta skord
Myllning - icke mylining

« Svinflytgodsel 6ppen mark, tidpunkter,
tekniker



Paverkande faktorer, lustgas fran
stallgodslad mark
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Mark Godselns egenskaper Spridning Lantbrukaren
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Utlakat nitratkvive Markpackning
ger indirekt lustgas!

Lustgas




@ NH3 och N20

- Bandspridning vs Tackt ytmylining

Bandspridning Tackt ytmylining
NH, N,O NH, N,O
13 kg N/ha ~0,2 kg N/ha Ej detekterbar ~0,7 kg N/ha

jilgaat e
Ytterligare vaxthusgaser:
NH, indirekt N,O,

paverkan tillverkning min-N,
min-N i mark

NN

Rodhe m fl, 2005

=Swedish Institute of Agricultural an nvironmental Engineering



3,5
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EFN,O, % av total-N

EF,.o fran litteraturen: Not- och svinflytgddsel (JTI-

rapport 402, bilagor 2 och 3)

Ca 200 kg tot-N/ha, ———> =
/ myllning
*
P N Tidigare: Svensk
- “  klimatrapportering
4+ Notflytgodsel
¢ N - M Svinflytgodsel
H
* .
SN, S — s> ::llfUIPCCOChSV?nSk
. 3 imatrapportering
- H
’ ’ .. [ | [ |
* o g H N
* ¢ ¢ [ |
0 5 10 15 20 25 30 35



Fastgodsel (JTI-rapport 402).

Mindre antal forsok

Lagring

« Risk for hoga lustgasemissioner, speciellt fran
djupstrogodsel (2,5-9,8 % av total-N). Metan fran
notkletgodsel.

« Tackning av fastgddselhdgar med plastduk minskar
effektivt N,O-emissionerna.

Spridning

. thteraturgenomgang visar medeltal for EFN,O for
fastgodsel pa 2,2 % av total-N utan nedbruknlng
och 1,3 % med nedbruknlng FOr svinfastgodel
hogre vid nedbrukning &n e] nedbrukning. Lagt for
fladerfagodsel.




Sammanfattning spridning Vaxthusgaser

Goda rad” for att minska utlakning galler aven for att
minimera lustgasemissioner fran mark dvs. lite lattlosligt N
i mark pa hdsten, sprid nar grodan har N-behov, anpassa
efter gréda och arsman (delade givor)

Ge inte stora givor, aven om grodan klarar av det

Markfukten har stort inflytande pa lustgasemissionerna,
skapa inte "wet spots”

Ytmyllning kan rekommenderas aven ur klimatsynpunkt

Fastgddsel kan ge stora lustgasforluster. Anvand teknik
som finfordelar godseln, sprider jamt och | begransade
givor (aven lokalt). Tva-stegsspridare.



Resultat mylining i vall, hygien och
spridningsteknik

« MOQjligen en tendens att djupmylining gav ett
battre resultat an bred- och bandspridning
(Rammer, 1996)

* Ytmylining statistiskt séker forbattring av
ensilagekvalitet jamfort med bandspridning
(Rodhe, Algerbo & Rammer, 2000)

« Svag tendens att ytmylining med vinklade skivor
gav battre ensilagekvalitet an ovriga
godseltekniker (Pauly & Rodhe, 2005).



Slutsatser spridning - ensilagekvalitet

« Stallgodsel pa groda/markyta ger 6kad risk for
ft’)r__scél;imrad ensilagekvalitet — sprid till annan
groda

« Undvik att grona vaxtdelar solas ned vid sprid-
ningen. Darfor: sprid direkt efter vallskorden
pa stubben eller sprid pa hosten. Lag gival

* Flytgddsel: Mylla om mgjligt ned flytgodseln |
vallen

* Flytgodsel: Bandspridning battre an
bredspridning

* Om spridning fastgodsel: Sprid pa hosten och
sonderdela ev. kockor pa varen.
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JTl-rapport nr 337:

"Tackt ytmyllning av flytgodsel i vall —
teknikutveckling, ammoniakavgang,
vaxthusgaser och avkastning’
JTl-rapport nr 370:
'Vaxthusgasemissioner

fran lager med notflytgddsel’
JTI-rapport nr 402: ’Vaxthusgaser fran
stallgddsel

-Litteraturgenomgang och modell-
berakningar’

JTl-rapport 416: Kvavegodsling till
slattergrasvall med notflytgodsel och
handelsgodsel.




