o *

SLU

Fosforforluster fran jordbruksmark
- bakaIiggande orsaker och effektiva motatgarder
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Vilka atgarder
fungerar och vad
bor vi satsa pa?

Enligt resultat fran SLF:s
fosforprogram 2008-2010

Pia Geranmayeh & Helena
Aronsson
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Syntesarbete av SLF:s fosforprogram 2008-2010

Workshop vid programstart 2008, SLU Faltforsk som
motesplats

Doktorandkurs, doktorandmoten

Slutrapporter 24 projekt

Workshop med projektledarna 2015

Bollat med projektledarna under skrivprocessen

Referensgrupp synpunkter (Katarina Borling, Markus
Hoffman, Josefin Walldén, Kjell lvarsson, Barbro Ulén &
Faruk Djodjic)



LELSSVAN T Hastars fosforbehov (SLU)

Minskad fosfor i gédsel fran ungnétsuppfédning (SLU)
M Fosfor i track fran hastar och mjélkkor - en miljébelastning (SLU)

m Miljohansyn for mark och vatten vid hasthallning (SLU)
Rydin E. Identifiering av organiska fosforformer i akermark; vilka bidrar till 6vergédning? (UU)

s G0  EE Alven - en viktig lank i forstaelsen av fosforutlakning for valet av motatgarder (SLU)
Metoder for minskat fosforlackage och 6kat vaxtnaringsutnyttjande vid

anvandning av flytgddsel (SLU)
Stallgédsling som anpassas till fosforstatus och typ av jord for att minska fosforlackaget fran jordbruksmark (SLU)

Langtidseffekter med reducerad jordbearbetning, gédsling med kombisadd och strukturkalkning pa fosforforluster via
dranering (SLU)

Fosforutlakning i forhallande till grédans upptag vid olika spridningsteknik (SLU)

Skord och fosforforlust efter strukturkalkning med slackt kalk - kvantifiering med befintliga utlakningsrutor (SLU)

Effekter av jordbearbetningssystem pa vatten-, sediment- och fosfortransport i 6vre delen av marken vid olika regnintensitet
(SLU)

m Fanggroda for fosfor (SLU)

Berglund K. Markstrukturférbattring och begransning av fosforforluster fran akermark med hjalp av inblandning av olika kalciumprodukter i
matjorden (SLU)

God skotsel av kantzoner for effektivare fosforretention (SLU)

Diken — den bortgldmda lanken mellan falt och vattendrag (SLU)

Designade vatmarker for minskning av fosforférluster fran "hot-spots" i jordbruksomraden (SLU)

Fastlaggning av fosfor som forloras fran jordbruksmark och produktiv aterféring med hjalp av reaktiva filtermaterial (SLU)

UL S REEE Var kommer fosforn ifran? Kvantifiering av flodesvagar for fosfor och sedimentforluster i ett jordbruksdominerat
avrinningsomraden (SMHI)
(IS E LR Riskbeddmning av fosforlackage - modellutveckling och implementeringsstrategier (KTH)

Blomback K. Forbattrade estimeringsrutiner for berdakning av fosfors |6slighet och omsattning i svenska akerjordar - Utveckling av ett
modellverktyg (SLU)

Identifiering av kritiska kdllomraden och transportvagar for fosfor (SLU)

Ny teknik for forbattrad insamling av data till fosformodeller (JTI)

Riskbedomning och kvantifiering av erosion och forluster av partikelbunden fosfor fran lerjordsomraden (SLU)
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Programmets bredd

Kritiska kdllomraden och transportvagar

, 2 — . . S W
- Fosfor i stallgddsel “ Er05|onsr.|sk . .

Djurens fosforbehov Djurhéllning Hydrologiskt aktiva omraden

Sensorteknik

= D|kessed|ment
Organlsk fosfor

Godsel-givor, -spridning
.. Betande djur Fanggrodor .
Rasthagar ‘.s=....__ Reducerad jordbearbetning =
Strukturkalknmg ’

Fosforns I6slighet, pH-beroende
Alvens betydelse
Kalkfilter under matjorden




Vad har programmets 24 projekt gett?

* 9 doktors- och 3 licenciat-avhandlingar

e Vitamininjektion for forskningen pa omradet

e Kunskap om processer

* Indikatorer for att identifiera risk for fosforforluster
e Kunskap om atgarder

| praktiken da?

Kunskap for Greppa-radgivning

Underlag for Vattendirektivets atgardsprogram
Foderrekommendationer for ko och hast

Underlag for riskindexverktyg och kartlaggning av faltvariationer
Underlag for provningsarenden



Vad ar en effektiv atgard?

Omedelbar effekt
- Ibland tar det tid!
Effekt varje gang den anvands

- nej, men varje gang den behovs

Generellt tillampbar
- nej, men dar den behovs

Mojlig att anvanda, intressant for
lantbrukaren

- minskat fosforlackage kopplar inte
till minskat godslingsbehov

A

SLU



Riskindikatorer

P-AL matjord, alv
Pitrack
Rasthage:
-avforingsplatser, utfodringsplatser
-djurtathet
-hagens alder
-tramp, bar mark
Mangd vaxtbiomassa, frostkanslighet

P-mattnadsgrad matjord, alv

pH

Lerhalt

Markstruktur: Packning, ytavrinning
Aggregatstabilitet

Marklutning, hojddata

Vaxttacke

Regnintensitet
Grumligt vatten

Fosforkalla
godsel, utegangsdjur,
vaxtbiomassa,
markforrad

Mobilitet

Transport

Lost P
Partikel-P

A

SLU



Anpassa fodergiva

Analysera fodret Anpassa godsling efter groda
Mylla godseln Fosforkdlla  ochP-AL
Vargodsling GOdsling, utegangsdijur, véixtbiomassa,
Hagar:

Ej foder pa marken
Mockning/traflis
Minska djurtathet m.m.

< Mobilitet >
Bra dranering Transport
Bra markstruktur / \

Perkolation Ytavrinning
Strukturkalkning Anpassade Skyddszoner

P

@nt f|@ Preferentiella

flodesvagar

A

Fosfordamm SLU

Fosfordamm med filter



Pia Kynkaanniemi

Bergaholm

L

288 Grundomride
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JL Pia Kynkaanniemi
SLu Slutsatser fosfordammar

For att fanga P i svenska jordbruksomraden med lerjordar

Ska vatmarken vara:

Placerad sa:
» P belastningen ar hog (jordbruksmark, erosionskénslig jord, hégt P-AL)

» Hydraulisk belastning inte for hogt (>0.1% ARO)

Utformade med:
» Initial djupdel (sénker vattenhastigheten)

» Langsmal (vattnet sprids dver hela dammytan)

» Anlaggas under lagflode sommaren & kontroll viktigt jamn botten

» Maste skotas/tommas pa sediment

Kynkaanniemi, P. 2014. Small wetlands Designed for Phosphorus Retention in Swedish Agricultural areas.
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Odlingsatgarder mot
kvavelackage

Gaodslingen

* Jordbearbetningen

Grodorna

Effekten av odlingsatgarder mot P-
forluster overskuggas ofta av

 Jordart

 Vadrets inverkan, episodiskt

e @odslingshistorien (P i matjord)

* Alvens transportvagar och
fosforbindande férmaga
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Metoder som anvants i programmet
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Godsling

Markforradet kan ge storre genomslag an enstaka gédselgivor pa
fosforlackaget. Effekten haller i sig aven nar man slutar godsla.

(Resultat fran matjordslysimetrar och féltférsék vid Bornsjon, Stockholm)

Pa jordar med snabba flodesvagar och vid héstspridning ar myllning av gédseln
viktig (arstid med risk for avrinning som kan ge upphov till forluster)

(Resultat fran matjordslysimetrar och féltférsék Lilla Béslid, Halland, samt
langliggande utlakningsforsék)

Godsling pa hosten ger risk for okat lackage, dven pa vaxande vall (Fdltforsok
Lilla Béslid, Halland)

Liu, Ulén, Delin, Aronsson



Grodan

Grodans fosforupptag har endast liten betydelse for att minska
fosforlackaget

(faltforsok Lanna, Lilla Boslid, Bornsjéon)

Fanggrodor ar ingen atgard mot fosforlackage, inte heller valltrada
(faltforsok Bornsjén, Lilla Béslid, Mellby)

Storre mangder vaxtbiomassa som fryser sonder okar frisattningen
av fosfor i marken under hosten och ger 6kad lackagerisk

(matjordslysimetrar)

Je

Delin, Ulén, Liu, Aronsson SLU



Jordbearbetningen

Jordbearbetning pa hosten okar inte lackaget av fosfor jamfért med
ingen bearbetning

(faltforsék Lilla Béslid, Bornsjon)

Reducerad jordbearbetning pa hosten (grund kultivering) minskade
inte fosforlackaget jamfort med hostplojning, men gav nagot mindre
grumlighet i draneringsvattnet

(faltforsok Bornsjon)

Nedpl6jning av grongodslingsvallar och fanggrodor pa hosten okar
risken for fosforlackage

(ett senare projekt med utvdrdering av langliggande férsék)

Ulén, Wesstrom, Aronsson, Myrbeck JL
SLU



Alvens betydelse for fastlaggning
och frigorelse av fosfor

Viktigt med dtgéirder mot Iéickage fran
matjorden for jordar med:

Preferentiella flodesvagar som snabbt
kan fora fosfor fran matjorden genom
alven

Liten forekomst av jarn och aluminium i
alven, eller hog mattnadsgrad

Gddsling, véixtbiomassa, uted,ur,
matjordens P-innehdll m.m. blir viktigt
att ta hdansyn till

Bergstrom, Andersson



Alvens betydelse for fastlaggning
och frigorelse av fosfor

Mindre viktigt med direkta dtgéirder mot
ldickage fran matjorden fér jordar med:

Jamn infiltration i kombination med lag
fosformattnadsgrad och stort innehall av
jarn och aluminium i alven.

Pad sikt kan dtgdrder paverka markens
fosforinnehall och mdttnadsgrad

Andersson, Bergstrom, Liu, Aronsson,
Ulén



Atgarder att satsa pa Anpassa fodergiva

Av de som ingick i forskningsprogrammet . Analysera fodret
Fosforkalla

Mylla gbdseln Godsling, utegangsdjur, véxtbiomassa,

Vargodsling Hagar:
Ej foder pa marken

Mockning/traflis
Ta hansyn till alvens Minska djurtathet m.m.

egenskaper vid (Mobilitet >

Anpassa godsling efter groda
och P-AL

planering av atgarder

Kartlagg var
atgarderna ska

/ Transport \ placeras geografiskt
Bra dranering

Perkolation Ytavrinning
Strukturkalkning Anpassade Skyddszoner

P

@nt f|@ Preferentiella

flodesvagar

A

Fosfordamm SLU

Fosfordamm med filter



Vad ar en effektiv atgard? Utmaningar
Troga processer

Forlusterna ar nyckfulla och
episodiska

Noggrann kartlaggning kravs
for effektiv atgardsplanering

Svart att hitta billiga |6sningar

A

SLU



Blicka framat

Verktyg for identifiering, och placering av  Pa god vag, forskning och
atgarder implementering pagar

Uppfoljning av atgarders effekter pa sikt Uppfbljningsprogram behovs
och behov av underhall, t ex dammar

Atgarders effekter under olika Mer studier behovs. Kalk i tunt skikt
forhallanden, t ex strukturkalk under matjorden kan fértjana att
undersokas narmare

Markfosforns tillganglighet for grédan och  Mer kunskap kravs for
utlakningsrisk. jordartsspecifika rad, forskning pagar

Vaxtbiomassa 6kar markfosforns
tillganglighet, en resurs for grodan ? Projekt behovs

Mer an bara hastar... Projekt om rasthagar for hons
behovs



