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Baljvaxter / Trindsad
Definition, generell klimatnytta

Produktionsbiologi hos trindsad
Utveckling, tillvaxt och avkastning, viktiga skadegorare

Trindsadsproduktion globalt och 1 Sverige

Overblick 6ver volymer och arealer, svenska
forutsattningar for olika trindsadsgrodor

Trindsad i1 odlingssystemet
Samodling, EFA, forfruktsvarde

Trindsad for klimatsmart produktion och

konsumtion
Scenarios for mer baljvaxter i maten

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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Kott _?Ch Sa kan @ngs- och betesmarker skotas utan lie
uppdeda och mule https://pub.epsilon.slu.se/11094/

restprodu
en hallba

Resultat fran projektet

Skord och uppsamling av &ngzgras. Foto: Georg Carlsson

Allt farre betesdjur och ett minskat behov av fodermarker ar ett hot mot
mf]rlgﬂ angs- och betesmarker och deras vardefulla biologiska
- s mf]rlgfald. Ldsningen kan vara att havda dessa marker med andra och
Linser TR mer rationella metoder an lieslatter och bete, och att utnyttja biomassan
‘ som bioenergi. Om detta handlar en ny rapport fran SLU.

Elin Roos, Mikaela Patel, Johanna Spangberg,
Georg Carlsson, Lotta Rydhmer

Future Agriculture

FRAMTIDENS
LANTBRUK
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. Fragor som jag fick skickat till mig infor dagen
SLU
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 Diskussion kring Lantbrukets nytta dvs bindning av CO, mm, Att
kunna gora en klimatbalans, typ vara VN-Balanser!

. » Frdgan om huruvida metan ar ett problem eller inte, vissa havdar ju
' 1 debatten att metanet bryts ned ratt snabbt och ar en del i kolets

kretslopp, hur ska man forhalla sig till det resonemanget. Manga
lantbrukare pratar ocksa om att rakna skogen pa garden som en
kolsanka, hur skall man tanka dar? Ar biokol intressant for
klimatkompensation.

« Eftersom jag arbetar som produktionsradgivare inom mjolk/kott vill
jag fa reda pa om jag verkligen maste kanna mig som miljobov nar
jag foresprakar att man ska ata svenska mjolk- och kottprodukter
utan daligt samvete. Ar jag hjarntvattad?

» Tolkning och fa mer kétt pa benen av resultat fran Klimatkollen, djur
| Vera

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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Trindsad

- storfrdiga baljvaxter som odlas for
skord av de mogna frona

Akerbéna. Foto: Georg Carlsson

T.ex. akerboOna, art, lupin, brun béna, vicker, sojabdna, lins.

Odlas aven som gronfodervaxter, d.v.s. for skord och ensilering
av all biomassa ovan stubbhdjd.

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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SLU Baljvaxter

Fabaceae, baljvaxt-familjen, ar varldens tredje storsta vaxtfamilj
(efter orkidéer och korgblommiga (astrar)): ca 650 slakten med totalt
ca 18 000 arter. Langt ifran alla arter bildar kvavefixerande symbioser
(baserat pa undersokning av ca 20% av alla arter i familjen).

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



J.  Baljvéxter bidrar med manga funktioner

SLU

*Biologisk kvavefixering, till nytta for baljvaxten sjalv saval som fér hela
agroekosystemet
*Proteinrika fron: naringsrikt foder och nyttig mat
*Diversifiering av odlingssystem: minskad risk for vaxtskyddsproblem
«Okad markbordighet
*Minskat anvandande av fossil energi och minskad klimatpaverkan

Lusernrot

Foto:

Tora Raberg

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



S

sLU Trindsad, produktionsbiologi

Stora fron, liten yta i férhallande till volym - markfukt (och sadjup) viktigt for
groning och bra etablering.

| Akerbona i faltforsok,
~ borjan av juni

- Foto:

~ Georg Carlsson

Fron av akerbdna. Foto: Pamela Konfr
Akerbona, art och lupin kan sas tidigt, brun bona och soja behdver varmare jord.

Kvaveforsorjning fran froet de forsta 3-4 veckorna, darefter kvavefixering (och
upptag fran marken).

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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sLU Trindsad, produktionsbiologi

Langsam tillvaxt i borjan av séasongen.

Rotogras, t.ex. kvickrot och tistlar, och
vargroende ogras som svinmalla
kan utgora problem tidigt pa sasongen.

S

Akerbona i ekologiskt faltforsok,
bdrjan av juni. Foto: Georg Carlsson

<1 Blommande akerbona, borjan av juli.
¥ Foto: Georg Carlsson

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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SLU Trindsad, produktionsbiologi
Antal baljparande (blombarande) noder il

vinge och kél (4T )

och antal baljor per nod paverkar avkastningen.

Stort antal blombarande noder ger utdragen SN
blomning och risk fér ojamn mognad.

Koncentrerad blomning (i tid) innebéar ofta
tidig mognad och lagre avkastning jamfort
med sorter som mognar senare. —X

Torka under blomning och baljsattning
minskar avkastningen.

Artplanta lllustration fran boken ) {. ;ardbladlcgi]tkilsammansatt
Var mat, Fogelfors (2015), sid 307. ad med klange

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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SLU Vanliga skadegdrare

Chokladflacksjuka (akerbona).
Gynnas av varmt och fuktigt vader.

Kan orsaka skordenedséattning om
angrepp sker tidigt pa sasongen.

Forebygg med lang vaxtfoljd (6-7 ar
mellan akerbonor), lamna inte skorde-
rester pa markytan.

Foto: Georg Carlsson

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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SLU Vanliga skadegdrare

Phytphtora-rotréta (akerbona).
Kan orsaka stora skordebortfall.

Forebygg genom lang vaxtfoljd.
Sortval.

MGQjligt att testa jorden for marksmitta.

Friska rotter Phytophthora-angripna rotter

Baljvaxter till ivsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



S

SLU Vanliga skadegoOrare

Bonsmyg (akerbona).

Foton: Mariann Wikstrom

Gar att kontrollera med kemisk bekdmpning

“Man bor inte anvanda bonsmygsangripna bonor som utsade, dels pga att
grobarheten kan vara mycket |lag och dels pga att insekterna kan spridas
till nya omraden.”

Rapport: Wikstrom, 2018. Grobarhet och skjutkraft hos akerbonor angripna av bénsmyg

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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SLU Vanliga skadegOrare
Bonbladlus (akerbona).
Skadorna blir varre i1 varmt och torrt vader.

Gar att kontrollera med direkt bekampning (insecticid eller vaxtolje-baserat
preparat).

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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SLU Vanliga skadegdrare
Artrotrota (art).
Kan orsaka stora skodrdebortfall.

Gynnas av fuktigt vader och
dalig markdréanering.

Forebygg med lang vaxtfoljd.

Majligt att testa jorden for
marksmitta.

Foto: Mariann Wikstrom

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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SLU Vanliga skadegorare

Artvecklare (art).

Fjarilslarv som lever i artbaljorna.

Utvecklar hela livscykeln vid odling
av art till mogen skaord.

Overvintrar som larv i marken dar art
har odlats, fjarilarna flyger till
nya artfalt (upp till nagra km).

=g e

Foton: Mariann Wikstrom

Andra insektsskadegorare:
Artbladlus
Trips

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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Generella skadegoOrare

Faglar — framforallt akerbdna och art under perioden mellan sadd
och uppkomst (fullt utvecklade blad). Duvor och krakfaglar.

Vildsvin — pa vissa platser ett stort problem i &artodling.

Hjortdjur? Harar?

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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Trindsadsproduktion globalt

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



JL Q’% Food and Agriculture Organization

of the United Nations

SLU

Food Outlook

BIANNUAL REPORT ON GLOBAL FOOD MARKETS

June 2016

Million tonneas

40
30
Pulses (= grain legumes)
20 = trindséad; oftast ettariga
baljvaxter som odlas for
skord av de mogna frona
10
— Bonor, artor, linser,
- lupiner mm
[' | ] ] — ] 1 1 1 1 1
61 65 70 75 80 8 90 95 00 05 ‘Il:IEhlt?l_r Soja raknas inte in bland
— ASiE Europe — = Americas pulses enligt FAO

e (OC2ANIS Africa
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Trindsadsproduktion per land (tusen ton)

SLU
Country 1961-63 000 mt 1961-63 2011-13 000 mt 2011-13 Avg. ann. Principal
World share World share  growth 1961-13 pulse crops
(%) (%) (%)

Warld 43 849 100 73 886 100 1.3 Beans, chickpeas, peas

India 12 01 27 17 554 24 1.5 Chickpeas, beans, pigeon peas
Canada 63 - 5 382 7 12.0 Peas, lentils

Myanmar 264 1 5 061 7 7.0 Beans, pigeon peas, chickpeas
China g 517 22 4 530 B 0.4 Beans, broad beans, peas
Migeria 558 1 3 866 5 7.5 Cow peas

Brazil 1857 < 3054 4 2.8 Beans

Australia 23 - 3049 4 18.5 Lupines, lentils, chickpeas
Ethiopia n/a - 2 580 3 2.6 Broad beans, beans, chickpeas, peas
Russia n'a - 2 307 3 23 Peas, chickpeas, vetches

UsA 1131 3 2030 3 3.5 Beans, peas

Tanzania 133 - 1739 2 6.4 Beans

Miger B7 - 1556 2 17.6 Cowpeas

Mexico B45 2 1312 2 4.2 Beans, chickpeas, vetches
Turkey 595 1 1260 P 2.0 Beans, chickpeas, lentils, vetches
Sournce: FAQSTAT

Soja: drygt 300 miljoner ton globalt, © FAO 2016

Baljvaxter till livsmedel och foder

drygt 100 miljoner ton vardera i USA och Brasilien

2018-09-18, Georg Carlsson
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SLU Lander som exporterar och
Importerar mycket trindsad

Baljvaxter till livsmedel och foder

Country

Canada
Australia
Myanmar
UsA
China

India

EU-27
China
Bangladesh

Pakistan

2011-13

000 tonnes

Major exporters

4 223
1534
1455
1118

939

Major importers

3613
1103
956

563
546

Share (%)

28
10
10

2018-09-18, Georg Carlsson
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Trindsadsodling | Sverige

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



S

SLU
60000 |
50000 |

(1]

i -

—~ 40000 }

(C

Q

©

- 30000

L

O

O 20000
10000

Trindsad i svenskt jordbruk
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totalt

Akerbénor

Arter

Konservarter
Bruna bonor
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Kalla:
Jordbruksverkets
statistik over
jordbruksmarkens
anvandning

2018-09-18, Georg Carlsson



J. Trindsad i svenskt jordbruk Kalla:

SLU Jordbruksverkets
statistik over
jordbruksmarkens
anvandning

Foder- och kokart,
konventionell odling

20000 ~

15000 + — = =Foder-och kokart,

ekologisk odling

Odlad areal, ha

10000 ~ .
Akerbona,

konventionell odling

5000 -

= = Akerbona,
ekologisk odling
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| Akermarkens anvandning i Sverige

SLU
1200
02012
1000 2017
Kélla:
_':5 800 Jordbruksverkets
c statistik over
g 600 | jordbruksmarkens
- anvandning
-
400
200 r
Vall, Spannmal Raps, Trindsad Frilands- Potatis, Trada
gronfoder rybs gronsaker, socker-
vallfrd, lin betor
mm
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JL Art Akerbona Lupin

Avkastning
och kvalitet

Foton: Erik Steen Jensen

Karnskord

Avkastning, ton/ha * 2—-4 2-4 1-3

Proteinhalt, % 20 — 25 25— 35 30-40

Utmaningar Liggsad Sen skord Ogréas
Artrotrota Skadegorare Ojamn mognad
Viltskador Torka

* Avser mogen karnskord. For konservart ligger avkastningen pa ca 4 ton farskvikt per ha.

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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SLU Andra trindsadesarter

Tradgardsbodna (Phaseolus), t.ex. borlotti-, brun-, kidney-, svart- och vit
bona

Brun bona odlas pa ca 600 ha pa Oland, utéver denna areal har andra farger
okat markant under de senaste aren (uppskattningsvis ca 300 ha, framforallt pa
Oland och Gotland).

Frostkansliga, sadd i mitten/slutet av ma;.

Trivs pa latta jordar.

Kan drabbas av eller uppféroka samma svampsjukdomar som akerbona och art.

Sen (och oséker) skord, avkastning ca 1 — 2,5 ton/ha med 20 — 25 % protein.

Vaxande marknad.

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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Geografisk fordelning, 2016

Akerbéna

11 ha

41 ha

79 ha

g {732ha
a 348 h
134802 461 ha
882ha -
i 1168 ha -

370 ha

14 ha
3447ha o712

112 ha 293 ha

Morkare nyans
= stdrre andel
av akerarealen
(0 — 3,6%)

Baljvaxter till livsmedel och foder

Art (inkl.
konservart)

2 ha

6 ha

5 ha

223 ha

332 ha

517 ha zm* -.
TN ae92ha

1392 hils 19 Ay
1640ha; -

3711ha

Ysziehal | B
! 51ha 2 a
; 797 ha
1659 ha

2 ha
" 74ha

9065ha Grafik: Anders Larsolle

Kartunderlag: SCB

2018-09-18, Georg Carlsson

Brun bona

5ha

15 ha
613 ha, /

“1ha
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SLU Andra trindsadesarter

Soja
Frostkanslig, sadd i mitten/slutet av maj.

Sen (och oséaker) skord, ca 1 — 2 ton/ha med (minst) 35 % protein.

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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SLU Andra trindsadesarter

Lins
Liknande odlingskrav som art.
Mycket svag | konkurrens mot ogras.

Skord i augusti (som art), ca 0,5 — 1 ton/ha
Med ca 25 % protein

Ny och véxande marknad.

Lins samodlad med havre.
Foto: Georg Carlsson

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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SLU Andra trindsadesarter

Vicker
Liknande odlingskrav som art.

Stark konkurrent mot ogras men lag stjalkstyrka.

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



N Baljvaxtodling ger klimatnytta, men aven baljvaxters
stu  kvavefixering innebar tillskott av nytt reaktiv kvave

Climate change

Biosphere Clingiic
integrity diversity Novel entities
Functional
divarsity
?
Land-system Stratospheric
change ozone depletion
?
Atmospheric aerosol
use

Phosphorus .

Ocean acidification | w Beyond zone of uncertainty (high risk)
O Inzone of uncartainty (increasing risk)
B Below boundary (safe)

O Boundary not yet gquantified

Mitrogen

Biogeochemical flows

Steffen et al. 2015 SCIENCE vol. 347, 1259855

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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Hur mycket kvave kan baljvaxter fixera?

Mellan 200 och 300 kg N per ha och ar kan fixeras i en frodig
klovervall eller falt med art eller akerbona.

Men, stor variation mellan falt och ar. Ofta mindre &n 100 kg N per
ha om fOrutsattningarna inte ar optimala.

Forfruktsvarde i form av N till nasta groda — och risk for N-forluster
under host/vinter/var beror pa hur mycket av baljvaxtgrédans N
som lamnas kvar i faltet efter skord.

N i skOrderester: vall, ca 50%

art - gronfoder, ca 5%
akerbona - mogen skord, ca 50%

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



N Odlingssakerhet och utnyttjande av
SLu trindsadens kvavefixering

Samodling, en metod for
ekologisk intensifiering

e Battre resursutnyttjande genom
kompletterande egenskaper

« Minskad miljépaverkan genom
att ekosystemtjanster delvis
ersatter insatsmedel.

Foto: Georg Carlsson

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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sLu Linser och havre, faltforsok i Alnarps ekologiska odlingssystem

P B Weed biomass
28 3-yr average (2015-2017)
Qo O Oat grain yield
= 7000 r -
v O Lentil grain yield
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Lupin, akerbdna och vete, faltforsok i Alnarps ekologiska odlingssystem
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Karnskord / ograsbiomassa
kg torrvikt per ha
medelvardeav fyraupprepningar

5000
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2000

1000

Trindsad som EFA

- Kan samodling med en liten andel spannmal
Oka grodans konkurrenskraft?
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| I Trindsad som EFA

SLU
- Kan samodling med en liten andel spannmal

Oka grodans konkurrenskraft?

Art och varvete i faltférsok pa Lonnstorp; konventionell odling
men ingen godsling eller kemisk bekampning

< 6000
& & B ograsbiomassa
g% 5000 Ovete kdrnskérd
2 = W irt kdrnskord
S+ 4000
O %
& 2 3000
\ -~
T ©
5 < 2000
'x | -
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£ 2 1000
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e
xS
4@
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N Potentiella fordelar med samodling

StU, Hogre odlingssakerhet: hdgre/stabilare skdrdar, lagre ograsforekomst

« Effektivare kvaveutnyttjande: trindsdden mer beroende av
kvavefixering, hogre proteinhalt i ogodslad spannmal

o | Lagre risk for kvaveforluster jamfort med ren trindsad

o Lagre risk for liggsad

« Lagre risk for skadegorare

1 N uptake from
s atmosphere - pea
1 N uptake from
- soil - pea
B N uptake from
soil - oat

1 Nmin0-0.3 m

1 Nmin 0.3-0.6 m
B Nmin 0.6-0.9 m
B Nmin 0.9-12m

ji-

E12 0
s s

Arti samodling med spannmél. Foto: ES Jensen Neumann et al. (2007). Field Crops Research 100, 285-293.

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



N Potentiella fordelar med samodling

SLU

» Hogre odlingssakerhet: hogre/stabilare skordar, lagre ograsférekomst

« Effektivare kvaveutnyttjande: trindsaden mer beroende av
kvavefixering, hogre proteinhalt i ogédslad spannmal

o LAagre risk for kvaveforluster jamfort med ren trindsad

o Lagre risk for liggsad

» | Lagre risk for skadegorare

Alnarp, 4 juli 2012

Relativforekomst av bladltss

Alexia Gloria  Julia AG Al Gl

Al

O renbestand

W samodling

Figur 20. Resultat av
en visuell gradering av
bladlusfarekomst |
farsoksparcellerna i
Alnarp 2012. Vare
stapel anger
medelvardet av fyra
upprepningar, och
felstaplarna anger
standard error

Carlsson m fl. (2016) Odlingssékerhet hos sortblandningar av akerbdna. Slutrapport till SLU EkoForsk.

Baljvaxter till livsmedel och foder

2018-09-18, Georg Carlsson



N Potentiella fordelar med samodling

SLU

» Hogre odlingssakerhet: hogre/stabilare skordar, lagre ograsférekomst

« Effektivare kvaveutnyttjande: trindsaden mer beroende av
kvavefixering, hogre proteinhalt i ogddslad spannmal

o LAagre risk for kvaveforluster jamfort med ren trindsad

o Lagre risk for liggsad
» | Lagre risk for skadegorare

Minskad forekomst av kornets
bladflacksjuka, Pyrenophora teres, i
samodling &n i renbestand av korn.

Hauggaard-Nielsen et al. 2008. Renewable Agriculture
and Food Systems 23, 3-12.

Baljvaxter till livsmedel och foder
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Diversifierade odlingssystem med trindsad
kan uppfylla flera funktioner:

seffektivt kvaveutnyttjande — minskat behov for
kvavegodsel

fOrebyggande vaxtskydd

-gynnande av biologisk mangfald, pollinatérer och
nyttodjur

Okad markbordighet

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



J. Mer trindsad i1 vaxtfoljden

SLU
Host- var-
raps korn
+ vall
st ;/:rrn
raps + vall

Skordeoknlng. 0,5-1 ton/ha

Forsiktig kalkyl... Alt. bibehallen skérd med
20-35 kg mindre N-gddsling per ha

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



J. Mer trindsad i1 vaxtfoljden

SLU
Aot I\</:rrr-1
raps + vall
\
y Var-
Host- § Korn
raps § + vall
Q
A

Minska risken for kvaveforluster,
till exempel lustgas

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



Kott och mjolk fran djur
uppfodda pa bete och
restprodukter — ger det
en hallbar kost?

Resultat fran projektet Hallbar svensk proteinkonsumtion

RG66s m.fl. 2015. Elin R66s, Mikaela Patel, Johanna Spangberg,

SLU, Framtidens Georg Carlsson, Lotta Rydhmer

Lantbruk. Future Agriculture
FRAMTIDENS

LANTBRUK

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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Projektets utgangspunkter

= Betesmarkerna ska anvédndas for kott- och mjolkproduktion.
= Grnisar, hons och kyckling féds upp pa restprodukter.

» Akermarken ska anvindas fér i férsta hand mat, samt vinterfoder till
betesdjur och spannmal for att komplettera restprodukterna.

= Kosten ska vara naringsriktig enligt de nordiska narings-
rekommendationerna.

= Kosten far inte ta mer an 0,21 hektar akermark | ansprak

per person och Ar. Varav 0,19 ha i Sverige.
Idag anvander vi ca 0,34 ha per person.

R66s m.fl. 2015. SLU, Framtidens Lantbruk.

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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% 100
90 -
80 -
70
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -

R66s m.fl. 2015.

_ 10 -
SLU, Framtidens

Lantbruk.

Markanvandning

Grédor pa jordbruksmark, %

SHES

0 4

2014 Intensiv Extensiv Dikor
mjolk mjdlk

Baljvaxter till livsmedel och foder

Mark som inte
anvands/behdvs.

] . Andra livsmedelsgrddor.

Baljvaxter.

Spannmal.

B vail.

. Naturbetesmark.

2018-09-18, Georg Carlsson



ﬁlﬁ Hur skulle vaxtfoljden se ut?

Var-
sad

Exempel for dagens markanvandning

Var- Olje-
sad vaxt

Exempel for scenariot “dikor”

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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0,70

Klimatpaverkan

Klimatpaverkan (ton CO.e per ar)

R66s m.fl. 2015.

SLU, Framtidens
Lantbruk.

Baljvaxter till livsmedel och foder

Extensiv

Intensiv
mjolk

ldag ca 1,9 ton

. Kolavgang fran akermark.

Importerade produkter.

Metanlackage fran
energianvandning.

: . Gddselhantering.

| . Lustgas fran mark.

. Metan fran djur.

Kolinlagring pa mark

. som inte anvands.

. Kolinlagring i frukttrad.

2018-09-18, Georg Carlsson



New Lequme Foods
e .

Innovativa livsmedel fran baljvaxter for okad resurseffektivitet i livsmedelssystemet

SLU
WP 2. Consumer preferences
= Revealing consumer preferences for product attributes and willingness

to pay

2017-2020 | |

_ _ WP 3. Cropping systems
L_vaerS'tet, = Co-design and evaluation of cropping systems for increased grain
livsmedels- legume production

foretag och
regionférbund

i i i

WP 4. Product development

=? Characterisation of processing effects on the nutritional quality and the
development of novel nutritious foods

i i i

WP 5. Sustainability assessment
= Sustainability assessment of grain legume products and production

Identification of strategies of incorporating legumes into

WP 1. Setting the scene

*‘gat SELHE Swedist University of Agricultural Sciences http //b I 0dg. SI u. Se/n EW- I egum e_fOOdS/

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson


http://blogg.slu.se/new-legume-foods/
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SLU

Vad hander om vi ersatter
halften av kottet vi ater med
iInhemskt odlade baljvaxter?

Less meat, more legumes - prospects and
challenges in the transition towards

sustainable diets In Sweden

Elin R66s, Georg Carlsson, Ferawati Ferawati, Mohammed Hefni, Andreas
Stephan, Pernilla Tidaker, Cornelia Witthoft

Renewable Agriculture and Food Systems; in press.

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



J. Hur mycket av kostens proteiner

SLU o ..
kommer fran baljvaxter?
100%
90%
80% R
’ - Other food
0% m Seafood
60% Dairy
50% 5 0 Egg
40% Meat
309% = SDF
2 | 1% Pulses, ex. soy
20% Cereals
10%
0%
Globally Sweden

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



S

SLU

Beskrivning av scenariot

50 % reduktion av kottkonsumtionen (55
g/pers, dag), | forsta hand importerat kott.

Kottet ersatts med inhemskt odlade baljvaxter
(55 g/pers,dag); framst akerbonor och gula
artor, samt graart, tradgardsbonor och linser

Forandringar i naringsintag beréknades utifran
Livsmedelsverkets Riksmaten

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



JL  Hur paverkas klimatpaverkan och
>tU markanvandning fr&n kosten om vi
ersatter halften av kottet med baljvaxter?

b3
2
oY

E
8,
o 18 0,35
E 1,6
o - 0,3 26 500 ha
2 1.4 o
$ = mer areal
e 19 § 1.23 med
% £ £ o baljvaxter
Q i behovs
0,6 g I e
=
0,1
0.4
0.2 0,05
0 0
Current consump tion Scenario diet Current consump tion Scenario diet
Other foods MLegumes Dairy BBeef ®"Pork Poultry Other foods BLegumes Dairy BBeef "Pork Poultry

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



J.  Mangder och arealbehov i scenariot
SLUjamfort med nuvarande svensk
baljvaxtodling

idag (ton) ([scenariot (ton)*|(ha) scenariot (ha)*
109 000 30 000 30 500 8 900
82 000 30 000 24 000 8 900
och foder
Graart ? 7 500 Nagra 3 000

Tradgards= g g 6 000 900 3 500
bona

Lins ? 1 500 Nagra 2 100
tiotal?

Andel av Sveriges totala akerareal 2,2% 1%

* | tillagg till nuvarande produktion

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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idag (ton) [(konsumtion
Guart(Kok==g:»Xeeo] Ca 2 000?

Tradgards-  ER0) 1 500
bona

Lins ? ?

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



ﬁ% Trindsad vart 10:e ar = 260 000 ha...

... men Inte realistiskt att odla trindsad |1 hela landet

Vart 6:e — 8:e ar pa lampliga marker ger a&nda utrymme
for stor 6kning jamfort med dagens knappa 60 000 ha

VAr- Olie- Potatis /
<d Vall J i Vete Gronsak /
= Ve Socker

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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georg.carlsson@slu.se
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Kott och mjolk fran djur
Foljande bilder: lite mer fran uppfddda pa bete och
studien om scenarios for kott restprodukter — ger det

en hallbar kost?

Resultat fran projektet Hallbar svensk proteinkonsumtion

och mjoélk fran djur uppfodda
pa bete och restprodukter

AL

‘ n, “ {*\

Elin Rods, Mikaela Patel, Johanna Spangberg,
Georg Carlsson, Lotta Rydhmer

Future Agriculture

FRAMTIDENS
LANTBRUK

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



" Dagens kon- | Intensiv mj6lk- Extensiv mj6lk- Kottproduktion

sumtion produktion produktion med dikor
SLU Producerat i Sverige
Nétkétt (g) 350 150 70 40
Griskstt (g) 390 70 320 350
Hé] lbar kost? Fagelkstt (g) 230 0 14 14
, Fisk (g) 400 360 360 360
tre scenarier Agg (antal) 3-4 0 3 3
Mijslk, yoghurt (dl) 20 24 10 0
Ost (g) 330 190 80 0
Gradde (g) 160 100 40 0
. Smér (g) 60 90 40 0
Konsumtion per Baljvixter (g) 40 95 150 220
person och vecka Spannmals- 12 19 2.1 2.2
produkter (kg)
Vegetabilisk olja (dl) 1,8 2.7 3,3 3,9
Potatis (kg) 0,9 1,4 1,4 1,4
Grénsaker (kg) 1,6 1,9 1,9 1,9
Applen (kg) 1 2 2 2
Bar (g) 54 230 230 230
Socker (g) 500 230 230 230
Importerat
R66S m.fl. 2015. Bananer (g) 500 700 700 700
Citrusfrukter (g) 800 500 500 500
SLU, Framtidens Natter (g) 49 9 9 0
Lantbruk. Kakao (g) 12 8 8 8
Kaffee/te (g) 140 115 115 1156

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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Antal produktionsdjur i scenarierna (tusentals djur)
Antal | Sverige Intensiv mjélk- | Extensiv mjolk- | Kottproduktion
idag (2014) produktion produktion med dikor

MjGlkkor 340 630 300 0

Dikor 170 0 0 190
Ungnat 900 1 200 570 350
Grisar? 2 600 1 300 2 800 6 300
Honor 6 500 0 7 600 7 600
Kycklingar? 88 000 0 7 600 7 600

R66s m.fl. 2015.

SLU, Framtidens
Lantbruk.

Baljvaxter till livsmedel och foder

2018-09-18, Georg Carlsson




e Markanvandning

SLU
Anvandning av jordbruksmark, %
% 100 - Mark som inte

anvands/behdvs.

90 4

80 - . Bioenergi.

70 - : i
Extra livemedel fér att kompensera
for mindre kétt och mjélk.

60 -

50 - Vegetabiliska livsmedel enligt
naringsrekommendationer.

40 -

. Foder till gris, héns och fagel.

30 -

20 - B Foder till idisstare.

10

0- . Naturbetesmark.
Intensiv Extensiv Dikor
mjélk mjolk

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson



| % Hallbar kost?

SLU

Miljopaverkan i relation till planetens granser,
per person och ar

- Gransvarde Intensiv mjélk

Extensiv mjolk

Klimatpaverkan Inga nettoutslapp 0.62 ton CO,e

Kvavetillforsel 6.5 kg N 12.8 kg N
Fosfortillforsel 0.65 kg P 2.3kg P

Markanvandning Max 0.21 ha 0.204 ha

Baljvaxter till livsmedel och foder

0.43 ton CO.e 0.36 ton CO.e

12.7 kg N 13.2 kg N
2.1kg P 2.3kg P
0.195 ha 0.193 ha

R606s et al. 2016. Food Policy 58, 1-13.

2018-09-18, Georg Carlsson
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Ovrigt extramaterial

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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Ytterligare forbttringar med
mellangrodor 1 vaxtfoljden?

>

Oli Potatis /
__Je' Gronsak / %
vaxt Socker %%
S
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N New Legume Foods
SLU — Innovativa livsmedel fran baljvéxter for 6kad
resurseffektivitet i livsmedelssystemet

Finansiering: Formas (biobaserad ekonomi); 7,6 milj kr, 2017-2020. (+ 2,6 mil;
kr medfinansiering fran medverkande industri och offentlig sektor)

Direkt samarbete mellan akademi (lantbruksvetenskap,
hallbarhetsutvardering, livsmedelsvetenskap, ekonomi), livsmedelsindustri
och offentlig sektor

Projektledare: E R60Os (SLU)

Medverkande forskare: C Witthoft (Linnéuniversitetet), A Stephan
Internationella handelshdgskolan i
Jonkoping), G Garlsson (SLU)

Medverkande livsmedelsindustri: Fazer, Kalmar-Olands tradgardsprodukter,
Oatly, Orkla Foods Sverige

Medverkande, offentlig sektor: Region Kalmar, Region Skane

Odlargrupp engageras for att testa och utvardera odling av baljvaxter som kan
anvandas av medverkande livsmedelsindustri



JL Hur paverkas naringsintaget om vi ersatter
SLU halften av kottet med baljvaxter?

270 -

FSVOKTHEDS B0 [ Elge s | Kla v

® Meat mGrain lepumes B 100

A
® Other foods = Me £ =
220 -
170 2= I I
—

120 +

100 4 [

0
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Intake (%) relative to NNE
Lo
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&
=

S 8

& T T ,_'.:;:‘E o
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Forandringar mellan nuvarande kost (CD) och scenariot (SD) i jamforelse med
nordiska naringsrekommendationer (genomsnitt man/kvinnor 30-64 ar, 70 kg.)

Baljvaxter till livsmedel och foder 2018-09-18, Georg Carlsson
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