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Agenda

» Del 1: Sveriges klimatmal och klimatlagen

» Vilken roll spelar jord- och skogsbruk idag och framéat?
» Del 2: Ndgra dterkommande debatter och fragor

» Metan och kolsdnkor - vad visar forskningen?

» Olika perspektiv pa systemgrénser, ansvar och kostval
» Del 3: Avslutande diskussion

» Vad har vi lart oss? Gar kunskaperna att anvianda?

» Vilka fragetecken kvarstar?



Del 1

Sveriges klimatmal och klimatlagen



Klimatlagen, vad innebdr den?

Det nya klimatpolitiska ramverket bestar av tre delar:
» Ett kvantitativt utsldppsmal, faststéllt av riksdagen.

» En klimatlag (2017:720) som sédger att regeringen ska

arbeta mot riksdagens mal och félja upp hur det gar.

» Klimatpolitiska radet, ett oberoende expertorgan som

ska stodja och bevaka regeringens arbete.

https://www.regeringen.se/artiklar/2017/06/det-klimatpolitiska-ramverket/


https://www.regeringen.se/artiklar/2017/06/det-klimatpolitiska-ramverket/

“Senast ar 2045 ska Sverige inte ha nigra
nettoutsldpp av viaxthusgaser till atmosféren,
for att darefter uppna negativa utslapp.”

Vaxthusgasutslapp i Sverige (miljoner ton CO2e, GWP100)
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Prop. 2016/17:146, avsnitt 5.2, s. 25. Utsldppsdata fran Naturvardsverket (2018).



Vad exakt betyder “nettonollutslapp”?

Vaxthusgasutslapp i Sverige (miljoner ton CO2e, GWP100)
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Vad exakt betyder “nettonollutslapp”?

“Senast ar 2045 ska Sverige inte ha nagra nettoutslapp av
vaxthusgaser till atmosféaren, for att darefter uppna negativa
utslapp. For att nd nettonollutsldpp far kompletterande
atgarder tillgodordknas. Utsldppen fran verksamheter inom
svenskt territorium ska vara minst 85 procent ldgre dn

utsldppen ar 1990.”

“Vid berdkning av utsldppen frdn verksamheter inom
svenskt territorium omfattas inte utslapp och upptag fran
markanviandning, férdndrad markanvdndning och

skogsbruk (LULUCF).”

Prop. 2016/17:146, avsnitt 5.2, s. 25.



Vad ar “kompletterande atgarder”?

“De kompletterande atgédrder som dr kdnda i dag handlar
om nettoupptag i skog och mark, verifierade
utsldppsminskningar genom investeringar i andra lander

samt avskiljning och lagring av biogen koldioxid (bio-CCS).”

Annu oklart vad som giller juridiskt och vilka
kompletterande dtgidrder som dar tillrackligt sdkra.
Regeringen beslutade i juli 2018 om en utredning
(Kommittédirektiv 2018:70, Milj6- och

energidepartementet).

Citat ur Prop. 2016/17:146, avsnitt 5.4, s. 32.



Vad exakt betyder “nettonollutslapp”?

Vaxthusgasutslapp i Sverige (miljoner ton CO2e, GWP100)
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Vad sldpps ut i det svenska lantbruket?

Inte helt ldtt att sammanfatta, men kategorin jordbruk i

statistiken omfattar

» ca 3,5 miljoner ton CO,e i form av lustgas (N,O)

» ca 3,5 miljoner ton CO,e i form av metan (CH,)
Och i kategorin arbetsmaskiner:

» ca 0,6 miljoner ton CO,, fraimst traktorer
Dartill utsldpp i kategorin markanvindning (LULUCEF):

» ca 4 miljoner ton CO,e, fraimst CO, frdn mulljordar



Del 2

Nagra aterkommande debatter och fragor



Nagra aterkommande debatter och fragor

v

Olika gaser: Skillnaden mellan metan och koldioxid.
» Marken som kolsdnka?

» Systemgrédnser: Garden, Sverige, varlden.

v

Kostval: Svenskt eller utlandskt? Mjolk eller havredryck?



Vaxthusgaserna har olika livsldngd

Andel som finns kvar i atmosfaren
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Kurvorna visar hur mycket som finns kvar 6ver tid om vi idag

sldpper ut ett kilo CO, eller CH,.

Ungefirliga kurvor for illustrationssyfte. Baserat pa IPCC (2013) och Joos m. fl. (2013).



CO, finns kvar i tusentals ar

Andel som finns kvar i atmosfaren
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Antal ar efter utslappet

Metanet bryts ned ndstan helt inom 50-100 ar, men

koldioxiden finns kvar till 20-30% i tusentals ar.

Ungefirliga kurvor for illustrationssyfte. Baserat pa IPCC (2013) och Joos m. fl. (2013).



Men metan dr en starkare vaxthusgas

15 Uppvarmningseffekt éver tid (relativt CO5)
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Kurvorna visar hur uppviarmningseffekten avtar. De fargade

ytorna motsvarar total uppvarmning under perioden.

Ungefirliga kurvor for illustrationssyfte. Baserat pa IPCC (2013) och Joos m. fl. (2013).



Tidsperspektivet dr avgorande

20 ar, 100 ar, eller dannu ldngre tidsperspektiv?

Gas GWP,, GWPqq

Koldioxid (CO,) 1 1
Metan (CH,) 86 (84) 34 (28)
Lustgas (N,O) 268 (264) 298 (265)

Siffrorna inom parentes férekommer ocksa. De &r rdknade utan sa

kallade aterkopplingar mellan klimatsystemet och kolcykeln.

IPCC (2013) Assessment Report 5



Marken som kolsdnka (eller utsldppskalla)?

Vaxthusgasutslapp i Sverige (miljoner ton CO2e, GWP100)
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men ca 4 milj ton CO, utsldpp fran mulljordar

v

Kolinlagring i &ker och/eller naturbete?



Minskad jordbearbetning gor skillnad

En farsk genomgéang av 351 vetenskapliga studier

» visar att matjorden (0-30 cm) efter 10-30+ &r med ingen
eller l14g jordbearbetning i snitt har dkat sin kolstock
med ca 1-8 ton C/ha (motsvarande ~3-30 ton CO,/ha)

» sdger dock inte att 6kningen kan pagéd hur linge som
helst (5 ton C pa 10 ar kan inte tolkas som 500 kg C/ér)

» och beklagar att osdkerheterna &r stora eftersom
studierna har genomforts under olika omstéandigheter

och ofta dr daligt dokumenterade

Haddaway m. fl. (2017)



Men det finns dven baksidor

» Omstéllning till plojningsfritt tycks leda till 1agre

avkastning i snitt, dvs storre utslapp per enhet skord.

» Dessutom finns troligen effekter pa kvdavecykeln, kanske

okade utsldpp av N,O vid minskad jordbearbetning.

» (Och plojningsfri odling anvédnder ofta mer
bekdmpningsmedel. Inte sé relevant for

vaxthusgasdiskussionen men nog sa viktigt att veta.)

Haddaway m. fl. (2015) och Haddaway m. fl. (2017)



Hur mycket kolinlagring blir det da?

Grov utrdkning baserat pa ovanstdende

» Antag 4 ton C/ha pa 15 ar — uttryckt i CO, ungefar
15 ton CO,/ha pa 15 ar.

v

Antag att det kan goras pa 1 miljon ha i Sverige.

v

Resultat: 15 miljoner ton CO, ned i &kermarken pé 15 ar.

\4

Det vill sdga, samma storleksordning som

dieselanvindningen (0,6 miljoner ton CO,/ar).

v

Svenska mulljordar (270 000 ha) skulle under samma tid

sldppa ut ca 60 miljoner ton CO,.

Baserat pa Haddaway m. fl. (2017), Naturvardsverket (2018) och Berglund (2011)



Kolinlagring i betesmark

» Betesmark kan ocksa lagra in kol men inte alltid och

inte hur lange som helst.

» De studier som finns har oftast testat nagon typ av
forbattrad betesskotsel.

» Potentialen verkar ligga omkring 0-0,5 ton C/ha/ar
(ca 0-2 ton CO,/ha/ar) under 20-50 ar.

Se Nordborg (2015), sarskilt Bilaga 6.



Aker och bete som kolsinka, slutsats?

v

Ja, bade aker och bete kan lagra in kol och mdngderna

ar vasentliga.

» Men inte i evighet — man nar ett nytt jamviktstillstdnd

efter kanske nagra decennier.
» Osédkerheterna &r stora.

» Med minskad jordbearbetning kan lagre avkastning och

Okade N,O-utsldapp minska klimatnyttan.



Garden, Sverige, planeten

v

Inkopt foder leder till miljoeffekter utanfor garden. Ett

enkelt sitt for gdrden att forbéttra sin “miljoprestanda’?

» Importerad N-godsel: tillverkningen leder till ca 6-7 kg
CO,e/kg N, dvs arligen minst 1 miljon ton CO,e for
Sveriges N-import — ndstan dubbelt s& mycket som

lantbrukets dieselanvdndning.

» Vilka effekter har foderimport pa regnskogsavverkning i

Sydamerika? (Kan man ens veta?)

» En fraga dr alltsa var man ska dra systemgrédnsen.
Har finns odndliga moéjligheter och inga objektiva svar.

Listips avskogning och notkott: Cederberg m. fl. (2011). Lastips inkopt foder: Einarsson m. fl. (2018).






Olika ndringsvédrde i drycker

Food item Nutrient density GHG emission NDCI index
Milk 53.8 99 0.54
Soft drink 0 109 0
Orange juice 17.2 6l 0.28
Beer 0 101 0

Red wine 1.2 204 0.01
Mineral water 0 10 0

Soy drink 7.6 30 0.25
Oat drink 1.5 21 0.07

Smedman m. fl. (2010)



Som man fragar far man svar

Conclusion

In the present study, we conclude that milk both has the
highest nutrient density per se, and has the highest
nutrient density in relation to GHG emissions of the
compared beverages. We also conclude that the NDCI
index is a tool that facilitates inclusion of a nutritional
aspect of the climate debate. Hitherto the nutritional

Smedman m. fl. (2010)



Svenskt eller import? Mjolk eller havredryck?

Det beror pa vad man vill astadkomma!

» Produktionsperspektivet: Svenska klimatmalet handlar

om utsldpp inom Sverige.

» Konsumtionsperspektivet: Miljomedvetna
konsumenter vill ofta veta vilka utslipp man orsakar,

oavsett land.

» Renast produktion eller renast produkt: Helt rétt att
producera effektivt! Men viarldens mest klimateffektiva

notkott dr ju fortfarande notkott och inte falafel.

Liastips om kombinerade klimateffekten av kostval och forbéttrad produktion: Bryngelsson m. fl. (2016).



Del 3

Avslutande diskussion
» Vad har vi lart oss? Gar kunskaperna att anvianda?

» Vilka fragetecken kvarstar?
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