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Jordbrukets klimatpdverkan ar inte som andras pdverkan

Koldioxid fran FOrandrad Koli Lustgas Metan fran Utsléapp fran
fossil energi  markanv. mark fran kvéve djyrhaliningen  inképta varor







kg koldioxidekvivalenter (kg CO.,e)

- gemensam matt for vaxthusgaser
kg CO,e/kg vaxthusgas

Beaktar:
Vaxthusgas IPCC, 2007  IPCC, 2014 . LeJT:l)pear:éIIstid | atmosfaren
Koldioxid, fossilt ursprung 1 1 * Koncentration (absolut
C . och relativt andra
Koldioxid, biogent (0) 0 vaxthusgaser

* Stralningsdrivning
(Radiative forcing)
* Kolets ursprung

Referenser: IPCC*s fjarde (2007) respektive femte (2013) utvarderingsrapport. Avser klimatpaverkan i ett 100-arsperspektiv.
*|PCC = Intergovernmental Panel on Climate Change, P& svenska “FNs klimatpanel”



Nagra omrakningar

E_m
Vate (H)

Kol (C) 12

Kvave (N) 14

Syre (O) 16

Metan (CH,) 16

Koldioxid (CO,) 44

Lustgas (N,O) 44

« Forbranning/Oxidering av
1 kg C-> 3,67 kg CO,

« Forbranning av 1 kg CH,
- 2,75 kg CO,

¢ 1 kg NzO'N — 1,57 kg Nzo




Hur mycket ar ett ton koldioxidekvivalenter?

Bensin: Kora 500 mil med bensinbil

El: Koka vatten i vattenkokare:

2 miljoner gdnger (om vattenkraftsel) eller
9 000 ganger (om kolel)

Mat: Producera kottet och mjolken som en medelsvensk ater
under ett ar

Mark: Lustgas fran drygt 1 ha dker
Godsel: Metan och lustgas fran ca 50 m3 svin- eller notflyt
Fodersmaltning: Metan fran 1 mjolkko under 3-4 manader



Sveriges territoriella* utslapp av vaxthusgaser 2017
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W Energianvandning

*Territoriella = utslapp inom Sveriges granser

(Naturvardsverket. 2018. National inventory report Sweden 2018.)
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Sveriges territoriella utslapp av vaxthusgaser 1990-2017
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Totalt: -26% mellan 1990/92 -2015/17, Jordbruket: -8%



Vaxthusgasutslapp av svensk konsumtion
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Vaxtodlingens klimatpdverkan



Ton CO,e

Vaxtodlingsgard

- 278 ha: hostvete, maltkorn, hostraps, sockerbetor, konservarter
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JOKER-projektet. Felstapeln = om BAT-gddsel (med lustgasrening) istallet for N-tillverkning utan lustgasrening




Klimatavtryck for kvavegodselmedel
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(Brentrup et al, 2016. LCA Food)



Vikten av att
Spara kvave

= Lustgas
Metan

. m Koldioxid

Kg CO2e
OO = N W A~ U1 OO NN OO0 OO

Utvinning, I traktorn
raffinaderi

1 | diesel



kg CO,e/hektar
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Kvavet ar centralt for
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kg CO,e/kg produkt
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Vaxtodlingsgarden - utslapp per kg groda
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Avkastningen central for
Klimatavtrycket per kg groda. —
Fordel att kunna fordela
utslappen pa manga ton

Rapsen ma ligga hogt, men
den &r ju bra i vaxtfoljden sa
den kan gdra att andra grodor
faller battre ut an om rapsen
inte varit med



Vaxthusgasutslapp fran vaxtodling
- vad pdverkar klimatavtrycket per kg groda?
« Ton per hektar
+ jamn och hog skordeniva i forhdllande till insatser, litet spill

 Kvavet

+ Kvavefixering, utnyttja stallgodseln val, Mineralgodsel
producerad med ldga utslapp

- Energi och transporter (generellt mindre del)

 Undantag energikravande processning (t ex kol vid torkning av tysk
betfiber) och langa transport (t ex soja)

« Kol i mark (effekten osaker)
* Mulljordar
* Aven LUC (/and use change)



Djurhadliningens klimatpaverkan



Mjolk- och vixtodlingsgérd Grisgard
260 mjolkkor + 640 ha &ker Smagris+slaktgris, vaxtodling

B Energianvandning Produktion av ® Produktion av
mineralgddsel inkopt foder

® Marken (lustgas) w Lagring av stallgodsel Djurens foder-
(metan och lustgas) smaltning (metan)
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Metan fran djurens fodersmaltning

Djurslag (kg metan/ (ton CO,e/
djur och ar) djur och ar)

Mj6lkko 120-140 3-3,5

Am-/diko 90-100 2,2-2,5

Ovrigt n6t ca 50 1,3

Far 8 0,2

Hast 10-20 0,3-0,6

Gris 1,5 0,04




Produktion och konsumtion 1 kg TS grovfoder -
floden av biogent kol

CH,: 0,016kg C

CH,: 0,003kg C

Ensilage:
0,42 kg C

Stallgodsel:

0,14 kg C

> Mjolk: 0,096 kg C

3 C i mark: 0,036 kg C

Rotter etc.:
0,1kgC



Produktion och konsumtion 1 kg TS grovfoder - inklusive floden av "biogent” kol

kg koldioxidekvivalenter/kg TS foder
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Rakneexempel: 1 kg TS grovfoder till mjolkko

Utgatt fran 1 kg TS hemmaproducerat grovfoder:

Fodret odlas :
— 1kg TS innehaller ca 0,42 kg kol, d v s 1,54 kg CO, har bundits in via fotosyntesen i grodan
— Anvandning av insatsvaror (diesel, godsel) och lustgas som bildas i marken ger utslapp om ca 0,25 kg koldioxidekvivalenter
(CO.¢e) (erfarenheter fran tidigare livscykelanalyser)

- Totalt -1,29 kg CO.e fran grovfoderodlingen

Fodret konsumeras av en ko - kolet gar tre olika vagar:

1. Blir mjolk, ger tillvaxt eller kalv: Antar hér att det blir 1,3 kg ECM/kg TS. Mjolk innehadller 0,07 kg kol/kg ECM, vilket
motsvarar 0,35 kg CO, per kg TS grovfoder.

2. Blir godsel: Runt halften av kolet fran fodret hamnar i gbdsel, varav en liten del blir metan (0,0037 kg kol/kg TS foder,
vilket motsvarar 0,12 kg CO,e), lite blir mul/i marken (antar 5 % av kolet) och resten bryts ner till ko/dioxidi lagret eller i
marken efter spridning (totalt 0,19 kg kol/kg TS foder, vilket motsvarar 0,69 kg CO,).

3. Andas ut som metan eller koldioxid: ca 0,016 kg kol/kg TS foder blir metan i vommen, vilket motsvarar 0,54 kg CO.e.
Resten, d v s det kol som inte hamnat i godsel, mjolk, kott, kalv eller andats ut som metan blir ko/dioxid, totalt 0,12 kg kol
eller 0,43 kg CO.e.

- Totalt +1,79 kg CO,e fran andningen och godseln.



Vaxthusgasutslapp fran djurhdliningen
- vad pdverkar klimatavtrycket per kg produkt?
Produktionen

+ Bra tillvaxt, friska djur, sma kassationer

Foder (speciellt gris och fagel)
+ Effektivt foderutnyttjande
+ Fodermedel med laga utslapp (t ex lokalt proteinfoder, bra grovfoder)
+ Bra kvaveeffektivitet over djuret

(N6t) Metan fran vommen
+ HOg smaltbarhet pa fodret, avel (preparat, fett)
+ Hog mjolkavkastning

Energianvandning i stall
(speciellt gris- och fagel, och om uppvarmning)




Summering



"Allt"” i jordbruket paverkar!

Bdde biologi och teknik

- Madnga omrdden att jobba med for att minska
vaxthusgasutslappen

- Behovs en acceptans for att det inte kan bli nollutslapp fran
jordbruket

> Oka kolinlagringen = kolsidnka



"Allt ar sa osakert!”

« Handlar aven om stor naturlig variation

« Fokus pa rdtt riktning och att minska risken for
vaxthusgasutslapp

- Vad ar sakert i jordbruket?! Hur sakra ar uppgifterna
om skord (ton TS grovfoder/ha), vaxtnaringsinnehall i
stallgodsel, ammoniakforluster, vaderprognosen?!




Hushallnings
sallskapet

Klimatnyckeltal i rddgivningen

Rapport fran projektet Styr- och uppfoljningssystem
for klimateffektiv svensk jordbruksproduktion

Maria Berglund, Susanne Baath Jacobsson, Carin Clason, Lars Térner och Helena Elmquist

2014
Hushallningssillskapet Halland

Flera produktionsnyckeltal =
bra klimatnyckeltal!

- Du kan ge samma rad som
Inom annan produktions- och
miljéradgivning!
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Aktorer och begrepp, las mer

« IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change (FNs Klimatpanel): Utvarderar
den vetenskapliga kunskapen relaterad till klimatforandringar.
Utvarderingsrapporter (Assessment Reports). Riktlinjer for inventering av landers

vaxthusgasutslapp (Guidelines for National Greenhouse Gas Inventory Reports)
http://www.smhi.se/tema/ipcc

 Klimatrapportering: Rapportering av nationella (territoriella) vaxthusgasutslapp
till UNFCCC. Foljer standardiserad metod och mall.



http://www.smhi.se/tema/ipcc

