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Atgarder for att minska NH,-
emission fran djurstallar

Lagre kvaveinnehall i gddseln
Flytgodselsystem

Urindranering och frekvent utgddsling
Liten gddselbemangd area

Kylning av gédseln

Tillsatsmedel (sanka pH)

Djupstrobaddsystem med godselgang
Mycket stromedel till djupstrobaddar
Torv till djupstrobaddar

Snabbt torka ned fjaderfagodsel

S

SLU

Metangas fran godsel i stall

Anaerob nedbrytning av kolhydrater

Beror av:

pH (optimum pH 7-8)
Temperatur (> 10 °C)
Lagringstid
Godselmangd

Godselns kemiska innehall
Organiska materialets tillganglighet
Amnen som hammar metangasbildningen
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Fran mjolkkostall: Fran slaktgrisstall:
(flytgddselsystem) (flytgodselsystem)

110 - 220 kg CH,/djur, ar 2,0-7,7 kg CH,/plats, ar
75 - 90% fran kon 10 - 50 % fran grisen

10 - 25 % fran gddseln 50 - 90 % fran godseln
(Kalla: Jayasundara et al. 2015, Van der Zaag et al., 2014, Jeppsson, 2011; Ngwabie

etal., 2011)
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Temperaturens betydelse for
CH,-emission fran slaktgrisstall
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Lustgas fran godsel i stall
Bildas vid nitrifikation och denitrifikation
Beror av:
Syretillgang
Temperatur
Godselmangd
Godselarea
Godselns kemiska innehall
Tillgang pa ammonium; nitrit/nitrat
Organiska materialets tillganglighet
e
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Matningar pa stallniva

Kontinuerligt
12 matpunkter
Cco,

NH,

CH,

N,O

Infrarod fotoakustisk metod

Lumasense A/S, Danmark
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Mjolkkostall

Spaltgolv
Skrapor under spalt, i tvarkulvert

164 — 195 mjolkkor

31 — 33 kg mjélk/ko,dag

Fullfoder (gras/majsensilage, halm,
HP-massa, spannmal, protein)

Skrapor till tvarkulvert

108 mjolkkor

31,5 kg mjolk/ko,dag

Mixat grovfoder
(gras/majsensilage, halm)
Kraftfoder (spannmal, protein)

Helt golv med lutning mot mitten
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Spaltgov
Matningar: Dec-Maj

Gaskoncentrationer:
CO,: 1410 ppm

CH,: 73 ppm

N,O: 0,33 ppm
NH;: 6,8 ppm

Emissioner:

CH,: 327 g/ko,dag
NH;: 30 g/ko,dag
(5,6 % N-forlust)

(Kalla: Ngwabie et al., 2009)

Helt golv
Matningar: Feb-Maj

Gaskoncentrationer:
CO,: 960 ppm

CH,: 39 ppm

N,O: 0,26 ppm
NH,: 3,2 ppm

Emissioner:

CH,: 311 g/ko,dag
NH;: 24 g/ko,dag
(4,0 % N-forlust)

(Kalla: Ngwabie et al., 2011)
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Emission av CH,, N,O och NH,
fran mjolkkostallar

Inhysningssystem CHs- N-O- NH3-
emission emission emission
g/djurochdag g/djurochdag g/djur och dag

Flytgddselsystem 311-599 0-3 24,0 -63,7
Djupstrébadd 530 - 1330 25 18.0 - 38.3
Glidande strobadd 780 0.09 -0.14 7.3-94

(Kalla: Jayasundara et al. 2015, Amon m.fl., 1997; Snell m.fl., 2003; Mosquera m.fl., 2005; Zhang, 2005)
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(Kalla: Ngwabie et al., 2011)
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Variation 6éver matperiod
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(Kalla: Ngwabie et al., 2011)
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Emission av GHG fran grisstallar

Flytgédselsystem med spaltgolv

Vixthusgasemission (COz, CH4, N20), COz-equivalents

CO2 CHj4 N20 Totalt Per Per kg kott
slaktgris
kgg‘:‘jg“r ’ "gt/i‘?g“r ’ kgl/i‘;jg“" kgg‘?g“r > kg/slaktgris  kg/kg kott
Sinsugga 3,30 1,05 0,09 4,44 55,6 0,60 (12%)
Digivande sugga 8,87 1,89 0,03 10,78 30,2 0,33 (7%)
Avvand sméigris 0,80 0,16 0,01 0,85 42,8 0,47 (10%)
Slaktgris 2,13 0,42 0,12 2,66 319,9 3,48 (71%)

(19%)  (19%) 2%)

(Kalla: Philippe & Nicks, 2015)

+ CO2 fran gbdsel ca 4-5% om spaltgolv, ca 10-25% om djupstrébadd

* CH4 fran godsel ca 50-90% om flygodselsystem
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Slaktgrisstall
Fe

Delvis spaltgolv, 40%
Skrapor under spalt

3 omgangar

50-54 grisar

Ca 27-108 kg

2,18 — 2,76 kg foder per dag
0,71 — 0,95 kg tillvaxt per dag

Tvartragsbox, 30% spaltgolv
Vakuumutgddsling

7 x 2 omgangar
Ca 160 grisar per avdelning
Ca 25-105 kg
Blotfoder
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Skrapor under spalt
3 omgangar: Apr - Aug

Gaskoncentrationer:
CO,: 950 — 1140 ppm

CH,: 6,2 —40,0 ppm
N,O: 0,38 — 0,39 ppm
NH: 3,9 — 54 ppm
Emissioner:

CO,: 2,0 — 2,2 kg/gris, dag
CH,: 7,9-38,9 g/gris,dag
N,O: 8,6-320,2 mg/gris,dag
NH;: 4,3 — 4,8 g/gris,dag

(Kalla: Ngwabie et al., 2011b)

Vakuumutgodsling
7 x 2 omgangar: Jan-Okt

Gaskoncentrationer:
CO,: 994 — 2354 ppm

CH,: 14,7 - 22,3 ppm
N,O: 0,16 — 0,37 ppm
NH,: 4,0 — 9,5ppm
Emissioner

CO,:

CH,: 6,2-14,4 g/gris,dag
Nzo =
NH;: 2,8 — 7,0 g/gris,dag
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Metanemission fran slaktgrisstall
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(Kalla: Ngwabie et al., 2011b)

CH,, relativ emission
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N,O, g/gris,h

Lustgasemission fran slaktgrisstall
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(Kalla: Ngwabie et al., 2011b)

N,O, relativ emission
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Ammoniakemission fran slaktgrisstall
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(Kalla: Ngwabie et al., 2011b)
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Overduschning pa spaltytan

1. Sprinklers
1 sprinkler till 4 boxar
Ca 0.35 I/min, sprinkler
Ca 1.4 I/min per avdelning

2. Spaltspridare
1 munstycke till varje box
Ca 0,5 I/min per munstycke /
Ca 8,0 I/min per avdelning

PigSys
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Ammoniakemission
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Godselbaddar for slaktgris

Emission av metan, lustgas och ammoniak fran slaktgrisuppfodning i
helspaltbox, djupstrébidd samt glidande strobiadd

Inhysningssystem CO,- CH4- N2O- CO2-eq NHs-
emission emission emission emission
kg/djur och g/djur och g/djur och kg/djur och g/djur och
dag dag dag dag dag
Helspalt 1,74 16,3 0,54 2,31 6,2
Djupstrébadd 1,97 16,0 1,11 2,70 131
Helspalt 1,61 15,2 0,67 2,19 4,98
Glidande strobadd 1,77 8,88 0,68 2,19 13,31
Djupstrébadd 1,97 16,5 1,50 2,70 12,1
Glidande strobadd 1,77 8,9 0,68 2,19 13,3

(Kaélla: Philippe m.fl., 2007a; Philippe m.fl., 2007b; Philippe m.fl., 2012)

* Helspalt ger 50% mindre NH; och 15% mindre CO,,

* Glidande strob&dd ger 10% mer NH; och 20% mindre CO,,
an djupstrobadd
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Global warming potential (CO,,,)

CO,eq, kg per animal place and year
0 100 200 300 400 500 600

Fully slatted, deep pit 0 wmN ‘

Partly slatted, deep pit 0 wmn

[OCH4 part
Deep litter, straw based 7:| MIN EN20 part
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Fig.1: Global warming potential expressed as CO» equivalents (CO2eq) from different
housing systems for growing/finishing pigs. (Global warming potential for CH4 and N2O over
a 100-year period are, respectively, 25 and 298 times that of CO; (IPCC, 2007)).

(Kalla: Jeppsson, 2011)

2019-02-06

12



S

SLU

Fjaderfastallar
CH,? N,0? NH,®
kg/plats och ar kg/plats och &r  kg/plats och ar

Slaktkycklingstall 0,004 0,011

Varphonsstall 0,034 0,0136

0,064 - 0,142

0,02 - 0,250

(Kalla: @ Groet Koerkamp, 2011; ® IRPP-BREF, 2017)
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Slaktkycklingstallar

Forsoksstall 200 kycklingar
2 uppfédningsomgangar
Golvvarme

Fukthalt i strobadd 12-49%
Ca 36 kg kyckling per m?
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Resultat Matningar: Mars-Maj

e .. Gaskoncentrationer:

Wi CO, 500 — 1200 ppm

CH,: 2 — 30 ppm
N,O: 0,3 — 0,35 ppm

NH,: 0,2 — 5ppm

E oo
001 4
o\

035
.03

Emissioner vid 33 dagar
CO,: 1663 g/kyckling
CH,: 7,0 g/kyckling
~ N,O: Ejmatbart

*  NHj;: 2,42 g/kyckling

n
= 025
=

g 02
.§ 0,15
01

w 0,05

(Kalla: Nimmermark, 2017)
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Sammanfattning:

Flytgodselsystem med frekvent utgodsling
ger laga emissioner av metan, lustgas och
ammoniak

Godselbaddar kan ge hoga emissioner av
metan, lustgas och ammoniak

Behovs mer forskning med jamforande
forsok
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