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Kvavetransformeringar och
lustgasforluster fran mark och
godsling
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De huvudsakliga processerna

Mineralisering = organisk form till oorganisk form,
t.ex. organiskt bundet kol och kvave mineraliseras till CO, och NH,*

Kvaveimobilisering = mineralkvave (NH,* och NO;") byggs in i mikrobiell
biomassa och | humusen

Nitrifikation = Ammonium oxideras till Nitrit och Nitrat

Denitrifikation = Nitrat och Nitrit reduceras till Kvavgas och Lustgas
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Ly Mineralisering av C och N

Mineralisering = omvandling fran organiskt
bunden form till oorganisk form

Exempel:

Fran t.ex. en aminosyra spjalkas amidgruppen av och blir
tillganglig som ammonium

Energi utvinns genom att oxidera resterande kolskelett
Nar nagot oxideras maste nagot annat reduceras
Det ar syrets roll i respiration — att ta emot elektronerna

Hela redoxreaktionen:
CH,OHCOOH + 3/20, - 2 H,0+ 2CO,



http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Glycolic_acid.svg&filetimestamp=20060830134002
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3f/Glycine-2D-skeletal.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/Ammoniak.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f4/Carbon-dioxide.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f4/Carbon-dioxide.svg
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Mineralisering kontra immobilisering av Kvave

* Vilket det blir bestams av det organiska materialets
kvaveinnehall

« Kolhalten normalt mellan 40 och 60%, Kvavehalten mellan 0,1
och 6%

» Beskrivs med C/N-kvoten
« C/N > 25 Immobilisering Vaxttillgangligt kvave undandras

« C/N <20 Mineralisering Kvave frigors till vaxterna

(MO) behover?

« Stabiliserad humus, dvs markens bulk av omsatt organiskt
material, landar pa samma C/N-kvot som MO, ~10.
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Denitrifikation

Om syrgastillgangen ar begransad anvands nitrat i stallet for syrgas nar
organiskt material bryts ned, energi utvinns och kol mineraliseras.

Nitrat anvands istallet for syre som elektronacceptor

NO; + organiskt C > > - N,0 eller N2 + CO, & Vitsen!
nitrat lustgas kvavgas

Kravs: Syrefattigt + Organiskt material + Nitrat




?{tﬁ Nitrifikation

Nitrifierare ar autotrofa och ar inte direkt beroende av organiskt material.
De far sitt kol fran koldioxid och energi genom att oxidera ammonium till nitrat

Kvave oxideras i stallet for kol.
Syret ar elektronacceptor — "som vanligt”

Sker i flera steg som summeras:
NH,*+2 0, > > > H,0 + 2H" + NO; & Vitsen!

T

Syrgas kravs

Kravs: God syresattning + ammonium



By Kvdvecykeln med och utan syre

Det finns manga vagar till
lustgas, men bara en darifran

Vissa denitrifierare stannar vid
lustgas

Det finns MO som bara
reducerar lustgas

Nitrifierare kan ocksa denitrifiera

nar/na,

Lonirs |

P ' ; I' nar/nap
andelen lustgas N $ N NO (_.Nc’ Jnm.-m _
Nitrogen fixation . gz- i | ‘ Anoxic
Nitrate assimilation | :
Nitrification -3 —~2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5
Denitrification
Respiratory ammonification (DNRA)
ANAMMOX
Chemodenitrification/hybrid N,O formation

Ett hogt pH-varde motverkar

Reduction Oxidation




Je skillnad mellan heterotrof och autotrof denitrifikation
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. N,O fran heterotrof och autotrof denitrifikation
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Heterotrof (Vanliq)

Kan forvantas dominera framst host och vinter n
tillgangen pa lattomsattbart kol och rikligare
nederbord

[] Nitification

. Denitrification

Mangden och kvalité pa skorderester/forna fran
fang- och tackgroda
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Ammoniumkoncentration efter godsling P. Araujo, et al. 2021. Ecosystems



S

SLU
Generellt positiva atgdrder och ambitioner

* Undvika restkvave pa hosten — hog kvaveeffektivitet — platsanpassade
givor — mm.

« Undvika hoga koncentrationer ammonium och nitrat — delade givor
 God dranering
* God markstruktur — undvik markpackning

« Ett nara neutralt pH — kalka




E’fﬁ Betydelsen av hur lattomsattbara vaxtresterna ar
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