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Organiska godselmedel:
kvavetillganglighet och effektivitet

Foredrag pa GREPPA-kurs den 17 mars 2026
Effektiv kvaveanvandning for hog Ionsamhet och sma forluster

Sofia Delin, Institutionen for mark och miljo, SLU
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- Kvaveeffekt av olika
godselslag

 Timing

 Spridningsteknik &
placering

« Ammoniakforluster

- Langtidseffekter
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'Y Kvave i stallgodsel

« Lattillgangligt N (ammonium, nitrat och urinsyra) —
potentiellt tillgangligt for snabbt grodupptag.

- Organiskt N — potentiellt tillgangligt pa langre sikt over
flera ar.

Stor andel lattillgangligt N Liten andel lattiligangligt N
Svinflytgodsel ~ Notflytgodsel  Fzrsk fastgddsel Lagrad fastgodsel

High available N manures Low available N manures
Pig slurry Cattle slurry 'Fresh’ Cattle FYM 'Old’ Cattle FYM

Ammonium-N .

Organic N

BONE

Kycklinggodsel Honsgodsel
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stu  Kvaveform beroende pa behandling
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Biogasroti

m Ammoniumkvave

® Organiskt kvave
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" vad hinder med kvivet (N) efter spridning?

Organiskt N

Vid spridning | marken

Mineral N

(@ammonium-N) CNI mineralisering

immobilisering



g{_‘;Kvavelnnehall i organisk godsel

@ Andel ammonium-N B Andel vaxttillgangligt
fore spridning efter spridning

> Notflytgodsel




e Fjaderfagodsel

*Fekalier och urin i samma fraktion
*Farsk godsel: 25-30 % Ts

Ammonium
10 %

Ovrigt
organiskt
kvave
30 %

Urinsyra
60 %



e Fjaderfagodsel

*Fekalier och urin i samma fraktion
*Farsk godsel: 25-30 % Ts
Vid lagring 10-80% Ts

Ammonium

60 % Ammoniak-

avgang

Ovrigt
organiskt
kvave
30 %

Urinsyra
60 %



S

SLU

Vad hander med kvavet?

Ammoniak

Till nasta ar 5 %
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N-gdédslingsvéarde (% av total N)

. Kol/kviavekvoten

>k lojar kvaveeffek
avslojar kvaveeffekten
Resultat fran 2-manaders krukforsok med rajgras
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| medeltal liknande samband i faltforsok
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Kol/kvave-kvot

12

14

16

Observationer faltforsok havre
Samband, faltforsok havre

MFE = 83% - 4% * C/N r’=0,26
Observationer Krukforsok rajgras
Samband, krukforsok rajgras
MFE = 87% - 5% * C/N r’=0,84
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Kvavegodslingseffekt vid olika
kol/kvave-kvot

Kol/kvave- Mineralgodselvarde
kvot (% av totalkvavet) )
1-2 80% L

3-4 70%

5-6 60%

7-8 50%

9-10 40%

11-12 30%

13-14 20%




- Timing

SLU

Sa fort blir kvavet tillgangligt

Biofer

-60 %

&
4

Notflytgodsel
4
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+30%
]
1
J Notfastgodsel
’ -.-.-0-0-0-.-0-.-

Andel mineraliserat kviave

Manader
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Delin och Engstrom, SLU



J.  Kvavegddsling till ekologiskt hdstvete

SLU
Tidpunkt for delad giva med olika godselmedel

F1 Sex godselmedel

F 2 Tre t|d p un kte r Andra N-givan Andra N-givan Andra N-givan

tidp. 1:

C2

STADIUM 10

F3 Nedbruknmgja/nej

13

Delin:och Engstrom, SLU



J. Simre kvaveutnyttjande med senare kompletterings-
>tY godsling av organiska gédselmedel i hostvete
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o= Kottmjolspellets

Kvaveskord, kg N/ha
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o
S

Honsgodsel
95
== HOnsgogdsel+rotrest
=0 —e==\ineralgodsel
85

DC 22 DC 31 DC 45
Utecklingsstadium

Effekt av gbdslingstidpunkt viktigast utan varken hackning eller vattning

Engstrom & Delin, 2023
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Effekt av hackning for olika godselmedel

« Effekt av hackning framst utan vattning

Mineralgddsel
Honsgodsel + rotrest
Honsgodsel
Kottmjolspellets

Vinass

Rotrest

0% 10% 20% 30% 40% 50%
Okad effekt pa kvaveskord, %
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°tY Stallgodselns fysikaliska egenskaper
/\

Fastgodsel
Urin Flytgodsel Kletgodsel Djupstrogodsel Kompost
Ts-halt 5%  7-12% 12-20 % 20-45 % 30-45 %
pumpas pumpas kan ej pumpas kan staplas bor e staplas
eller staplas .. pa hdiden over 1,5m
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& Pelleterad godsel

— Dyr
=k= | att att transportera, dosera och placera for en
god och forutsagbar godslingseffekt
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Placering av pellets med radmylining

Bredspritt 12,5 cm fran sarad
,'43% o ’,1m |p75% @ 65% & 45%
4 cm 55% & 85% & 60%
6-8cm 4 80% & 100% & 65%
Myllningsdjup

Figur 4. Mineralgédselvdrde hos kottmjolspellets beroende pa placering fran sarad och myllningsdjup.

Delin, Engstrom och Lundqvist, SLU
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sku Nedmyllning av pellets i hostraps

Figur 3. Mineralgodseleffekt av kottmjolspellets bredspritt och nedmyllat (2 och 5 cm djup)
vid sadd och pa varen i h6éstraps med 25 cm radavstand (3 forsok 2015-2017).

Mineralgodselvérde, % av total N

Bredspridning 5 cmdjup Bredspridning 2 cmdjup 5 cmdjup

Godsling vid sadd 80 kg N/ha Vargodsling 80 kg N/ha
Engstrom och Delin, SLU



g{'ﬁ Forbehandlingar av flytgodsel

» Separering — flera fraktioner med olika naringsinnehall
som passar till olika andamal. Kvave och Kalium i
vatskefraktionen och fosfor och kol i den fasta.

e ROtning — biogasproduktion som l[amnar efter sig en
rotrest som ar ett flytande godselmedel med stor
andel lattillgangligt kvave

* Surgorning — gors for att reducera ammoniakforluster.

* Plasmabehandling av godsel. Luftens kvave (N2) — och
syre (O2) delas upp i atomer med el och kombineras till
reaktivt kvave (salpetersyra) som absorberas |
exempelvis flytgodsel eller rotrest for att anrika kvave
samt minska ammoniak- och metanforluster.
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Storre kvaveeffekt med rotning och surgorning

SLU
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flytgddsel surgjord biogodsel surgjord
flytgodsel biogddsel

Kjell Gustafsson, Agrovast och Sofia Delin, SLU 2014



sLu Effekt av separering, rotning och surgorning pa
godslingseffekt

Hostvete (4 forsok) och vall (3 forsok)
(B) MFETaN « Obehandlad notflyt spridd med slapslang gav
det lagsta kvavegodslingsvardet

751

Bade separering och rdtning dkade
godslingsvardet

MFE (%)

Spridning med slapskor hade ingen positiv

2 effekt jamfort med slapslangar i dessa forsok

Surgoérning dkade godslingsvardet for

a a o] c o] o] c o]
Obehandlad Separerad Rétrest obehandlad nétflyt och for rotrest
notflvt notflvt

Spridning [ Slépslang [l Slapsko | Surgjord

Karin Andersson, SLU



JL Effekt av separering, rotning och surgorning
pa ammoniakforlust

« Surgorning till pH 6,0 (for
rotrest 6,7) minskade
ammoniakforlusterna med > 75
%

» FOr obehandlad notflyt
minskade spridning med
slapskor forlusterna med 27 %

NH3; emissions [% of TAN applied]

1 Separated (LF)

2 Untreated (CS)

3 Digested (BD)
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A Ammoniakforluster beroende pa
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Application time / slurry type

Plantecongres 2015, Herning 15 January 2015
Andreas Pacholski: New Knowledge on Ammonia emissions

Cattle slurry

- Pig slurry

- Anaerobic digestates

Kruskal-Wallis p<0.05
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siu Efterverkan ar 2
Svenska forsok i varsad, men hostvete som efterverkansgroda

Okad kvaveskord ar 2 jamfort med
ogodslat

« Andraarseffekten ofta 6
samma som efter 5
mineralgodsel. A
+ Ofta 3-5% av tillsatt £3
kvave i 6kad kvaveskérd < ,
jamfort med ogddslat. < I I I I
« Kan vara lite mer om N- 0
utnyttjandet varit lagt ar 1. @ @ @ @2 %@\ & @DV PP
Tex kycklinggddsel som cf\ Qé\ Qé\ Qé\\gb\qb > &((/ @%,. \@% 5064\0@
blivit tillgangligt lite for NN IR S O
sent NPy ‘Q S o
. S S N&)

Delin och Engstrom, opublicerat



J.  Efterverkan under flera ar

SLu [} ] (] ]
Resultat fran danska forsok
Efterverkan (% av arlig kvavetillforsel) efter upprepad tillforsel av stallgodsel
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N
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m Effekt efter 10 ars upprepad spridning
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Langd pa vaxtsasong: Kort Lang Kort Lang Kort Lang
Typ av stallgodsel: ~ Notflytgddsel Svinflytgdodsel Fastgodsel

Efterverkanseffekt
% av arlig kvavetillforsel med stalgodsel
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Sarensen et al. (2002).



	Bild 1: Organiska gödselmedel: kvävetillgänglighet och effektivitet
	Bild 2: Översikt
	Bild 3: Kväve i stallgödsel
	Bild 4: Kväveform beroende på behandling 
	Bild 5: Vad händer med kvävet (N) efter spridning?
	Bild 6:  Kväveinnehåll i organisk gödsel 
	Bild 7: Fjäderfägödsel
	Bild 8: Fjäderfägödsel 
	Bild 9: Vad händer med kvävet?
	Bild 10: Kol/kvävekvoten avslöjar kväveeffekten 
	Bild 11: I medeltal liknande samband i fältförsök
	Bild 12: Kvävegödslingseffekt vid olika kol/kväve-kvot
	Bild 13: Timing  Så fort blir kvävet tillgängligt
	Bild 14: Kvävegödsling till ekologiskt höstvete Tidpunkt för delad giva med olika gödselmedel
	Bild 15: Sämre kväveutnyttjande med senare kompletterings- gödsling av organiska gödselmedel i höstvete
	Bild 16: Effekt av hackning för olika gödselmedel  
	Bild 17: Stallgödselns fysikaliska egenskaper   
	Bild 18: Pelleterad gödsel
	Bild 19: Placering av pellets med radmyllning
	Bild 20: Nedmyllning av pellets i höstraps
	Bild 21: Förbehandlingar av flytgödsel
	Bild 22: Större kväveeffekt med rötning och surgörning
	Bild 23: Effekt av separering, rötning och surgörning på gödslingseffekt
	Bild 24: Effekt av separering, rötning och surgörning på ammoniakförlust 
	Bild 25: Ammoniakförluster beroende på spridningstidpunkt under dagen
	Bild 26: Efterverkan år 2 Svenska försök i vårsäd, men höstvete som efterverkansgröda
	Bild 27: Efterverkan under flera år Resultat från danska försök

