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f” Var anvands energin i mjolkproduktionen?

v

Mjolkning med kylning och varmvatten till diskning nara en tredjedel.

N

Utfodring och foderberedning nara lika stor del som mjolkning.

N

Belysning och ventilation tillsammans en tredjedel.

Férdelning av energianvdndning pa 24 gardar med I6sdrift. Vigt medeltal.

)

Utgodsling ofta liten del.

Ovrigt diesel
0,3% .
. Utfodring el
Ovrigt el 9.6%
5,3%

N Utfodr. diesel
Mjdlkning 18.6%

29,0%

Ventilation
11,7%
Belysning Utgédsling el
18,3% 5,2%
Utgddsl. diesel

2,0%
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Var anvands energin? Mjolk
» Mjolkning med kylning och varmvatten till diskning nara en tredjedel.
» Utfodring och foderberedning nara lika stor del som mjolkning. Sammanstallining av 40
gardar me;ojwirct)botmjolknlng
» Belysning och ventilation tillsammans en tredjedel. — unv;n;g’del Utfodring
» Utgddsling ofta liten del. N -

Utfodring
8 drivmedel

Mjélkning
45,6
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Energianvandning, kWh/kg mjolk
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nergianvandning per kg mjolk

Energianvdndning KWh/ko, ar

2500 i
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Anvandning — Mjolkproduktion

. . ] Nyckeltal energianvandning el + diesel
« Varje gard ar unik 2250 |
. ; 2 A Robot Karusell Grop 0 Ovrigt diesel
Varjg gard behover analyseras 250 57 kor 180 ko 300370 kor a
enskilt 0.200 0 Ovrigt el
- Stor variation i energibehov | Molkning
over dygnet och aret 3, 0150 4 OBelysning
§=2 O Utgddsl. diesel
z
E 0,100 A O Utgédsling el
W Ventilation
0.050 OUtfodr. diesel
~‘ m Utfodring el
0,000 A= L1 2 B o= S L Y S
39 45 41 40 47 44 43 42 48 49 26 34 31 25 30 27 33 32 20 35 24 38 28 37

Biid 5. Energianvandning pa 24 gardar med Iésdrift. De 9 gardarna i gruppen langst till vans-
ter i diagrammet mjélkar med robot och de é&r ordnade i fallande storleksordning fran 250 till
57 kor. Déarefter kommer en ensam gard pa 180 kor med karusell. Gruppen till hGger ér 14

gardar som har mjolkningsgrop. De ar ordnade i fallande storleksordning, fran 300 till 70 kor.

w24 |6sdriftsladugardar kartlagda av LRF Konsult i Energikollen 2008 A@R@TEKI/BYRANJ
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Var anvands energin i mjolkproduktionen?

kwh/kg mjolk
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5 st Iosdriftsgardar som besoktes 2013-14

m Ovrigt diesel

Ovrigt el

= Mjolkning

Belysning
m Utgddsling diesel

m Utgodsling el

Ventilation

m Utfodring diesel

= Utfodring el

Gard1 Gard2 Gard3 Gard4 Gard5 Gardviedel UppbMigetel Gidiedel Robot
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Energianvandare i mjolkningen
» Mjolkkylning
» Tankdisk
» Anlaggningsdisk
» Varmvattenberedare
> Vakuumpump
» Mjolkpump
» Tryckluftskompressor
» Pafdsargrind

» Hogtryckstvatt
» Tvattmaskin

AGROTEKTBYRAN
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» Vakuumpump
» Mjolkkylning
» Forkylning
» Varmeatervinning
» Varmvatten till diskning

AGROTEKTBYRAN
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g

Frekvensstyrning av varvtalet ar vanligt idag.

v

Besparingar pa 30-50% med frekvensstyrning jamfort med strypning.

g

Disken kraver dubbelt kapacitet som mjolkning.

g

Besparing ar alltsa ungefar
halften av elforbrukningen

£: DelLaval

under mjolkning.
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» Rengor vakuumregulatorn

» Valj frekvensstyrd vakuumpump

» Lat inte vakuumpump varma tankrum

» Ta vara pa varmeenergin fran vakuumpumpen

AGROTEKTBYRAN
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Automatisk mjolkning

AMS’ens forbrug af el ligger pa vandop- pa SAC’s Futureline og Fullwood’s Merlin
varmning, vakuumpumper, kompressaorer, korrigeret for det ekstra stremforbrug, de .
selve styringen og pumper til AMS’en. har haft til opvarmning, idet de ikke har haft

Nedenstaende tabel 1 viser de faktiske forvarmetvand i vandvarmeren. TITAN er .
elmalinger pr. malkning og ton malk. For ikke korrigeret.

sammenlignelighedens skyld, er malingerne

Tabel 1: Elmalinger pa de forskellige testbrug
Elforbrug mélt pr. AMS pr. ton maelk og pr. malkning

33,7 kWh 0,36 kWh
163 61,3 24,7 kWh 0,32 kWh
153 67,0 19,4 kWh 0,27 kWh
186 66,5 19,4 kWh 0,20 kWh
172 57,5 20,5 kWh 0,21 kWh
134 62,6 41,0 kWh 0,44 kWh
141 58,0 31,4 kWh 0,33 kWh
309 133,3 57,6 kWh 0,54 kWh

AGROTEKTBYRAN

prcye/cterutﬁ wlalttbruks'b)/jjnader



-~ Energianvandning mjolkrobotar

Energianvandningen pa de senare modellerna
» VMS classic

» 28,2 kWh/ ton mjolk

VMS V300

» 25,1 KWh/ ton mjolk

Lely A4

»  singelbox med angrengoring ca 18000 kWh/ ar
» dubbelbox ca 16000kWh/ar

Lely A5

»  singelbox med angrengdring ca 15300 kWh/ ar (Bortraknat varmning av vatten ca 8000 kWh/ ar)
> dubbelbox ca 13 500kWh/ar

GEA

» 1-box ca 14,6 kWh/ ton mjolk
»  2-box ca 12,5 kWh/ ton mjolk
»  3-box ca 11,2 kWh/ ton mjolk

N

N

N

N

AGROTEKTBYRAN
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CONSUMPTION RATES BY THE GEA MONOBOX (SINGLE-BOX) MILKER

GEA single-box
MY e

Electrical energy consumption (kWh/day)

Compressor

Viacuum pump

Water heater: Cold feed water
Water heater: Warm feed water
Remaining milking system

5 10 15 20 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

Consumables used per day

Water 1,409litres 1,321litres 1,308litres 1,40Slitres
Peracetic acid 4,930g 3,480¢g 4,350g 4,930g
Acidic detergent 547g 729 546g 546g
Alkaline detergent 528g 704g 528g 528g
Teat dip 1,913¢ 1,346¢g 1,687g 1,904g
Water 38.4litres 56.5litres 40.8litres 33.2litres
Electricity 1.51kWh 2.71kWh 1.82kWh 1.43kWh

The four scenarios used for the calculations

300 milkings per day (280
fast and 20 slow milkers,
average
management); three main
cleanings (cold feed water, no
heat exchanger); one system
cleaning, one local, interme-
diate cleaning. System idling
time per day: 199mins

340 milkings/day
(very fast milkers, 12.51/
milking, 2.91/min, good
management);
three main cleanings (cold
feed water, no heat
exchanger); no system
cleaning;
one local, intermediate
cleaning. System idling time
per dav: 80mins

340 milkings/day (AMS-
optimised farm, all animals
are fast milkers);
three main cleanings (45°Cin
the feedline or water from
the heat exchanger), one
local, intermediate cleaning.
System idling time per day:
80mins

240 milkings/day
(70 fast and 170 slow
milkers, poor management);
four main cleanings (cold
feed water);

one system cleaning,
three local, intermediate
cleanings. System idling

time per day: 183mins

AGROTEKTBYRAN

prtye/cteru«ﬁ wla/ctbrock:éyjjmder



/7
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» Svart att mata och bedoma kylningens energianvandning

> Beror av:

Mjolkmangd som ska kylas

Temperatur pa mjolken som kommer in i tanken
Temperatur runt kondenson

Dammbelaggning pa kondensorn

A A A

AGROTEKTBYRAN
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Uppskatta enligt nedan:
Riktvarden per ton mjolk

Omgivningstemp. 10 grader 12 kWh/ton mjolk
15 grader 14 kWh/ton mjolk
20 grader 16 kWh/ton mjolk
25 grader 18 kWh/ton mjolk

Oka om kondensorn &r daligt rengjord

AGROTEKTBYRAN
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Kylning av mjolken fore tanken

Forkylning med kallvatten

Exempel mjolken kyls fran 35 grader till 17 grader.

35-17 = 18 grader av totala behovet pa (35-4) 31 grader
=> 58 procent av behovet

Forkylningen klarar av en stor del av kylbehovet, ofta minst 50 procent om
kallt vatten finns.

» Uppskattad mjolktemperatur
» Forhallande 2:1 — fran 4 till 6°C over vattentemperaturen
» Forhallande 1:1 — fran 6 till 10°C 6ver vattentemperaturen

AGROTEKTBYRAN
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Kylning av mjolken fore tanken

Kortare kyltid ger mindre varme i motorrum
Mindre kondens pa vattenror?
Hogre mjolkproduktion om vattnet anvands till dricksvatten for korna?

AGROTEKTBYRAN
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Fordel med uppvarmt vatten till kor

» Studier visar att optimal temperatur pa dricksvattnet for kor ar
17°C. Studier visar att det ger en 6kad avkastning pa 1,3%
jamfort med vatten 10°C.

EFFECTS OF DRINKING WATER TEMPERATURES ON WATER INTAKE AND MILK YIELD OF TIED-UP DAIRY COWS
MONICA ANDERSSON Department of Animal Nutrition and Management, Swedish University of Agricultural Sciences S-750 07 Uppsala (Sweden)

AGROTEKTBYRAN
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Bufferttankar for dricksvatten

= -.--';*.
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Kylaggregat
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Tankar med forvarmt vatten
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Tankar med forvarmt vatten
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... Varmeatervinning fran mjolkkylning

Vattnet cirkulerar mellan vvx
Plattvarmevaxlare placerad for och lagnngStanngrmvaJsnberedare

kondensorn overfor varmen till I =
tappvarmvatten

- . Vattenpump
l* )

Kompressor '
p_\ o

Varmen fran m Ik?ﬁfbrs
bort med hjalp a Imedia
som cirkulerar ||systemet

|

Normalt slésas energin ut i

luften via kondensorn. % @
& Plattvarme-

Varmt vatten
varms ytterligare
i VVB.

vaxlare
Kondensor

Strypventil

X

r—

BO-85°C

I Vauenbehallare
|
|
|

Varmvatten (45-55°C)
| lagra | lagringstanken.

* Fran vattenledning

Mjolktank _ -
Kylmedia transporteras runt i systemet

reiaesienzes— RGROTEKTBYRAN
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- Varmeatervinning fran mjolkkylning

forluster i motor, kompressor mm

mjolktemperatur samt omrérare, flakt
32-35 °C 5- 10 kWh 1/3 kyls bort
l . i kondensorn
1:"‘*"“«“
Mijélktank &
Kyk 37-48kWh
30-33 kWh 25 - 32 kWh
energi fran energi transporterad 2/3 till varme-
mjolken efter kompressorn atervinning
12 - 25 kWh

tillford elenergi

AGROTEKTBYRAN
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" Varmeatervinning fran mjolkkylning
med forkylning

forluster i motor + kompressor
mjolktemperatur samt omrérare, flakt 1/3 kyls bort
35 °C i kondensorn

Mj6lktank
16 m

energi transporterad 2/3 till vdrme-
efter kompressorn atervinning

energi fran
mjolken

17

bortférs med vatten
tlllfnrd Elenerg;

AGROTEKTBYRAN
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Varmeatervinning fran mjolkkylning
med forkylning
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Tabell 2. Mojlig varmeatervinning fran mjolkkylning med hansyn till forkylning med vatten. Utan sadan for-
kylning beraknas det vara mojligt att ta ut 30 kWh per ton mjolk. Potentialen minskar med okande forkylning.
Berakningen har gjorts for 2 resp. 4 ton mjolk per dygn.

Temperatur i mjolken Vatten- Potential i varmeatervinning
temp. |utnyttjat| Energi perton | 2 ton mjolk/dag 4 ton mjolk/dag

forkyln. med ta:IIIIcIen hm{'lmg k\:,'lf:rren mjfiri?:en = per dag per ar per dag per ar
°% % = kwh/ton] kwh/ton| kWh/ton| kwWh/dag|l kwh/ar] kwWh/dag| kwh/ar

ingen forkyln. 35 33 30 601 21900 120 43 800
10 25 5 11 23 . | 42| 15 300 84 30 700
12 23 6 13 21 19 38] 13900 76 27 700
14 21 7 15 18 17 34] 12 400 68 24 800
16 19 8 17 16 15 30] 11000 60 21900
18 17 9 19 14 13 26 9 500 52 19 000
20 15 10 22 12 11 22 8 000 44 16 100

(

" vattenflédet ar lika med dubbla mjolkflodet

AGROTEKTBYRAN
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{/’ Var anvanda det varmda vattnet

» Forvarmt vatten till VVB

» Golvvarme i personalrum
» Varme vid robot

» Varma dricksvatten

AGROTEKTBYRAN

F«Vtye/cteru«g wlantbruks'b)yjjmdelf




77

greppa naringen

* *
* ek
Europeiska jordbruksfonden for

Tandsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomraden

Vatten och elforbrukning

Tabell 8. Berdakning av vatten- och elforbrukning pa atta typmjolkgardar. (Underlag fran Svensk Mjolk)

Typ av anldggning | Enhet Uppbundet Grop Robot
1st 2st 4 st
Antal kor 30 60 60 120 240 60 120 240
Total produktion ton/ar 330 660 660 1320 2640 660 1320 2 640
Tank m3 2 5 5 9 18 5 9 18
Mijolkledning total ldangd m 54 103 37 50 64
Mijélkledning inre diam. mm 50 60 60 60 70
Antal organ 4 8 12 18 24
Antal diskningar ganger/dag 2 2 2 2 2 3 3 3
Mangd vatten totalt |/dag 323 713 389 601 980 525 1238 2340
Fas 1, forskéljning |/dag 105 231 123 208 342 169 420 795
temperatur °c 40 40 40 40 40 40 40 40
energilkwh/dag 4,6 10,1 5,4 9,1 15,0 7,4 18,4 34,8
Fas 2, disk |/dag 113 250 142 208 342 188 420 795
temperatur °c 80 80 80 80 80 80 80 80
energi|kwWh/dag 10,8 23,8 13,5 19,8 32,6 17,9 40,1 75,8
Fas 3, efterskdljning |/dag 105 231 123 185 297 169 398 750
temperatur °c 6 6 6 6 6 6 6 6
energilkWh/dag 0 0 0 0 0 0 0 0
Summa energi kWh/dag 15,4 34,0 18,9 29,0 47,6 25,3 58,5 110,7
kWh/ar 5600 12 400 6900 10 600 17 400 9200 21 300 40 400
kwh/kg mjslk 0,017 0,019 0,010 0,008 0,007 0,014 0,016 0,015

AGROTEKTBYRAN
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... Vatten och energibehov for att varma

» Det gar at 1,16 Wh per liter vatten for att hoja vattentemperaturen
en grad

» 1,16 KWh/ m3 for att hoja temp en grad.

AGROTEKTBYRAN
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o e Atgarder mjolkning/diskning

» Gor ren kondensor
» Hall nere temp i tankrum och runt kondensorn
» FOrkyl mjolken

» Atervinn varme fran mjolkkylning till varmvatten
» Aven vatten till robotarnas VVB

» Atervinn varme fran diskvatten?
» Isolera mjolkledningen

AGROTEKTBYRAN
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