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. Markpackning: fran marktryck till grédstress och ihallande
>t forluster av ekosystemtjanster
Oldeman et al. 1991 (www.isric.org): ca. 68 Mha jordbruksmark allvarligd packningsskadad i varlden (68

Mha = ca. 1,5 x Sveriges yta)
Schjgnning et al. 2015 (Adv. Agronom. 133): en fjardedel av jordbruksmarken i Europa ar packningsskadad
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Planthojd (cm)

Plantutveckling av majs i packad vs. opackad mark
Colombi et al. 2018, Sci Tot Environ, 626: 1026-1035.
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JL Plantutveckling av majs i packad vs. opackad mark colombi et . 2018, sci
Tot Environ, 626: 1026-1035.
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Ensilageskord (torr biomassa)
17.1 Mg hat 5.9 Mg ha!



;1% Marken under stress: utveckling av maskinvikt och marktryck

Marktryck (kPa)
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Hjullast (t)

Historisk utveckling: skordetroskor

(Forsaljningsdata: www.dronningborg.de)
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Hjullast (t)

Historisk utveckling: skordetroskor

(Forsaljningsdata: www.dronningborg.de)
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J.  Kostnader av markpackning

SLU
(Keller et al. 2017, Vadose Zone J. 16)
Markfunktion
(t. ex. skord)
Initialtillstand (innan packningen)
Packningsskada/kostnader
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Fall 1 (bl3): stor effekt, moderat skada (t. ex. matjordspackning)
Fall 2 (rod): moderat effekt, stor skada (t.ex. alvpackning)
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Photo: Gaby Brandle Agroscope



S

SLU

Markstruktur 29 ar efter packning

(Berisso et al. 2013, Geoderma 195-196, 184-191.)
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“Jokioinen (FIN) packningsexperimentet”:

Makroporositet och luftgenomslapplighet var
fortfarande mycket lagre i packad mark tre
decennier efter att packningen hade skett



JL  Tidskalor for packning och aterhdmtning ar helt olika
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Markpackning: sekunder (1

0°5s)
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Keller et al. 2012. Soil Sci. 177.

Berisso et al. 2012. Soil Tillage Res. 122

Lamandé et al., 2013. Soil Sci., 178, 359-368.
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;{% Hur kan vi minska risken for markpackning?

Tryck

RN

Minska tryck i marken

Hallfasthet

Hallfasthet <> tryck

Tryck > hallfasthet - Kvarstaende deformation, 6kad skrymdensitet =
minskad porositet = Markpackning

Tryck < hallfasthet = bara elastisk deformation




;{% ...minska hjullast, sanka ringtryck...

Uppmiitt tryck (kPa)
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Keller & Arvidsson (2004) Soil & Tillage Research, 79(2), 191-206.



J ..dubbelmontage
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2500 kg

Djup (cm)

Keller & Arvidsson (2004) Soil & Tillage Research, 79(2), 191-206.
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;{% Hur kan vi minska risken for markpackning?

Tryck Hallfasthet

y 8

Oka hallfastheten

Hallfasthet <> tryck

Tryck > hallfasthet - Kvarstaende deformation, 6kad skrymdensitet =
minskad porositet = Markpackning

Tryck < hallfasthet = bara elastisk deformation
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Forkonsolideringstryck = f (vattentension)

Pre-compression stress (kPa)
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Fran: Per Schjgnning (Aarhus University, Danemark)



S

SLU

Forkonsolideringstryck = f (vattentension)

Pre-compression stress (kPa)
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Jo Forkonsolideringstryck = f (vattentension, lerhalt)

SLU
Schjgnning & Lamandé (2018) Geoderma 320, 115-125.
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<= Hur kan vi torka upp marken? --> véxter!

Soil water content at 0.2 m depth
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;{% Att bygga upp markstruktur tar tid
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Horn, 2004. Soil Sci. Soc. Am. J. 68, 1131-1137.



E{% Hur kan vi minska risken for markpackning?

Tryck Hallfasthet

Vi vill att tryck < hallfasthet

N

Hallfasthet <> tryck

Tryck > hallfasthet - Kvarstaende deformation, 6kad skrymdensitet =
minskad porositet = Markpackning

Tryck < hallfasthet = bara elastisk deformation




JL -JL Sveriges lantbruksuniversitet
; - Swedish University of
SLU WELUS agricultural Sciences

sexpert  —light terranimo.se

Legga in | Registrera S1E
- Maskin - Markdata - Se resultat

— 1. Vilj maskin )

Trakter | Klicka p4 dacksymbalen i att dndra dack, hjullast och ringtryck
» =) L . Fhytgadselspridare {14000 kg) 170 hk trakior (2700 kg)
— y 0 - "\.._-' ]
06 OO0 &%
Sjalvgdend

Tl Hhod o B

@ Med lastdverfaring Litzn |astoverfaring [ Singiryck O
[¥] Berakning aw viktiverfdning 0 kg ultzst {om) 0 o
) St B e
0 4 ba Ringiryck [ Ringtryck Tor hogt




Jo  Slutsatser
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Markpackning: det tar bara sekunder att packa marken, men det tar
decennier for marken att aterhamta sig

Grundregel: tryck i marken ska alltid vara lagre en markens
hallfasthet

For att undvika alvpackning behdver vi sanka hjullasten

Markens hallfasthet ar framfor allt en funktion av markens fuktighet.
Vaxter torkar upp marken

Att bygga upp en bra markstruktur tar tid




