S Sparsam korning
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a Iderna forandras !
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< Diesel den enskild storsta
JoreRrs kostnaden i traktorkalkylen
. kinkalkyl Trak L
kritim 160 hk, 18 /h, 650 tim/ar, 12 s kalkylperiod 1liter diesel - 2,6 kg CO2
600 1000 liter diesel - 2,6 ton CO2

500 Vi1 forbrukar i snitt
85 I/ha i lantbruket !
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\Q Motor - Vaxellada

Jordbruks
verket
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o Ar en modern traktor
A —d

Tordbruks bransleeffektivare an en gammal !?
verket | ‘ |

15 - 80 kW

www.jordbruksverket.se
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Tordbruks  Mekanisk insprutning vs common rail

e

Thank you

for attending a technical overview of

Common Rail
Diesel Fuel Systems

: presented by
Tony Kitchen

& 1 ! (AK Training)
::"1— —— o S s —p A —Ar |

J
I e il —
Ir —————— :l
{=)
‘ { o)

www.jordbruksverket.se
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Tordbruks Insprutare mek vs common ralil

verke

Common Rail Diesel Fuel Systems

Operation of fuel injectors Fiial leak:back (retrir) pore

Fuel is now injected into the
cylinder.

Injector piston

/ Injector needle

&

Maximum stroke of solenoid valve:
approximately 50 micrometers (0.05 mm).

www.jordbruksverket.se s




& Effekter och enheter 7022:09.08

Jordbruks Exempel
verket

JD 6120 R

Nominell effekt (97/68EC) 120 hk (88 kW)
Max. effekt med IPM (97/68EC) 145 hk (107 kW)

6120R

MOTORPRESTANDA

Mominell affekt [97/6BEC), hk (kW) 120 (88)
Nominall effekt med IPM [97/6BEC), hk (kW) 140 (103)
Max. effekt [97/6BEC) hk (kW] 132(97)
Max. effakt med IPM [97/6BEC], hp (kW] 145 (107)
Nominell effekt [ECE-R24], hp (kW] 110(82)
Nominell effekt med IPM [ECE-R24), hp (kW) 129 (96)
Max. effakt [ECE-R24), hk (kW] 122 (91)
Max. effekt med IPM [ECE-R24], hk (kW) 135(101)

Kan man styra nar man vill anvanda boosten ?

www.jordbruksverket.se $
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Effektprovning av traktor

\Q
Jordbruks
verket
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S

Jordbruks Sa har mats effekterna
verket
Sa mats
motoreffekter
ISO
TR14396,
DIN SAE 97/68 EC,
70020 J1995 ECER120 ECE R24 OECD
Matpunkt Svanghjul Svanghjul  Svanghjul Svanghjul Kraftuttag
Turbo, Laddluftkylare,
Insprutningspump X X X X X
Vattenpump X X X X
Luftfilter X X X X
Avgassystem X X X X
Kylare X X X
max min
Flakt varvtal varvtal X
Effekt i forhall. till 2100 DIN -
kW 100 114 110 104 90

www.jordbruksverket.se $
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Motorkurvor

HiTech 8150

2022-09-08

POWER (kw)

120

110

max TORQUE
540 Nm

100

600

560

520

90

480

440

80

T

400

70

e

1000

@ 2080

— 250

[~ 240

50

230

220

40

30

@ 1539

40E

200

540 :
@ 1874

20
1000

1200 1400

1600

1800

2000

2200

Torque (Nm)

SFC (glkwh)




2022-09-08

dig-test

‘v
Jordbruk:
verket

New Holland T7.210

Auftraggeber

New Holland Agricultural
Equipment SpA

Via Plava 80

1-10135 Torino
www.newholland.com

Durchfiihrung
DIG eV ‘
Testzentrum OLLAND
Technik und Betriebsmittel K n/fw/ =
Max-Eyth-Weg 1

[-64823 Grof-Umstadt
wwiw.dlg-test.de

Prifungsnummer
10-247

3 . Mai20l0
—n. ) DIG

www.jordbruksverket.se
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\Q Motorkurva !
Jordbruks _ o
verket Utan effektforstarkning Med effektforstarkning
i T m | *
180 00 180 /// \ oI
& \ = 7 N ™
- Nominell effekt A £ g W= {/"’ ™. £
g 1o AT S 2 g 110 g
- Max effekt %‘; 7 P : %n: l/ ” f
- Max vridmoment % i :: T %57/ ‘: %
- Specifik bransleférbrukning . - “ -
- Absolut bransleférbrukning " J . - "
- Med effekt forstarkning % ; = % Ac B |
.. . ;5 7;_:,./”’ 1 - § g x /"/ \h 0 g
Hur mycket okar: oS H o § 3 s 1t !
° Vridmomentet U&JD 1000 1200 1400 1600 lmummmmmaamm + + z l g ‘;
° Maxeffekten Motordrehzahl [1/min] 800 1000 1200 I:j:ﬂ;ﬁﬂ::;m}m 2400 2600
« Den absoluta bransleférbrukningen SER — e o
Vid effektforstarkning (boost) ? s s et 0

www.jordbruksverket.se %




‘v
Jordbruks
verket

dlg-powermix
dig-test

TEST

LANDWIRTSCHAFT

im Fokus:

odenbearbeitungs--

2. B
m‘ _mk_”._ =

www.jordbruksverket.se

heavy drawbar workload
40

mean drawbar workload
40

heavy PTO workload
0

mean PTO workload
0

light PTO workload
0

hydraulic workload
0

heavy transport workload

0
light transport workload
0
Diesel price [€/]
16

Diesel Exhaust Fluid price [€/]

04
Power [Ps]

7

Search

0 Reset

Attention: Only tractors with transport work are shown.

John Deere 8400R €23

Fendt 1050 Vario

Fendt 942 Vario Gené

John Deere 6250R

Mercedes-Benz Unimog U530

Case-IH Puma 220 Multicontroller

John Deere 7310R €23

New Holland T6.175 Dynamic Command (PM 2.0)

Case-IH Maxxum 145 Active Drive 8 (PM 2.0}

STEYR Profi 4145 S-Control 8 (PM 2.0)

Fendt 939 Vario 54

Valtra T 255 Versu

Fendt 828 Vario 84

2N929 NO_NO

0,516 €/kWh

0,519 €/kWh

0,519 €/kWh

0,525 €/kWh

0,537 €/kWh

0,540 €/kWh

0,543 €/kWh

0,543 €/kWh

0,543 €/kWh

0,543 €/kWh

0,546 €/kWh

0,553 €/kWh

0,558 €/kWh
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Jordbruks Effektivaste bransleutnyttjande
verket

Vridmoment

160%
e \
120% \ :

100%

80%

60%

40%

=0 srsnalefasb@g(g/kWh)

0%
30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 110% 120%
Motorvarvtal

Bild: Soderberg&Haak

www.jordbruksverket.se $
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JoygRier®  Kraftuttag - ekonomivarv

i
1890 46,7

540 E 100 1524 214 42,5

1000 100 1930 219 46,8

1000 E 100 1595 215 43,9

Claas Axion 850

Vad skulle det har betyda i bransleminskning
om man kor 1000E istallet for 1000 rpm pa totalt 300 ha vall
per ar med en kapacitet pa 3 ha/tim ?

www.jordbruksverket.se $



Test DLG

S

Jordbruks
verket
Claas
Rotorslatterbalk
3,4m

Travel speed P.t.o. shaft Tractive P.t.o. shaft Total power Specific power Fuel
speed power power output output required consumption
(km/h) (rpm) (kW) (kW) (kW) (kKW/m) (kg/h)
12 1000 41 229 27.0 7.9 12.4
20 1000 8.2 26.5 34T 10.2 16.8
12 a50 4.3 17.0 21.2 6.2 10.8
20 850 9.0 21.4 304 8.9 15.7

www.jordbruksverket.se
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Jordbruks
verket

Miljoklasser traktorer

Avgaskrav inom EU for traktorer

" . . |Motoreffekt | Datum for |Koloxid, CO|Kvaveoxider | Kolvaten Partiklar
YA ikw | inforande | (g/kwh) |NO, (g/kWh) |HC (g/kWh)|PM (g/kWh)
Steqg | 130 - 560 |[2001-07-01 5,0 9,2 1,3 0,54
75-130 |2001-07-01 5,0 9,2 1,3 0,70
37-75 |2001-07-01 6,5 9,2 1,3 0,85
Steg |l 130 - 560 |[2002-07-01 3,5 6,0 1,0 0,20
75-130 |2003-07-01 5,0 6,0 1,0 0,30
37-75 |2004-01-01 5,0 7,0 1,3 0,40
Steg IIIA| 130 -560 [2006-01-01 3,5 4,0* 0,20
75-130 |2007-01-01 5,0 4,0* 0,30
37-75 |2008-01-01 5,0 4,7* 0,40
19 - 37 |2007-01-01 5,5 7,5* 0,60
Steg IlIB | 130-560 [2011-01-01 3,5 2,0 0,19 0,025
75-130 |(2012-01-01 5,0 3,3 0,19 0,025
56-75 |2012-01-01 5,0 3,3 0,19 0,025
37-56 |[2013-01-01 5,0 4,7* 0,025
Steg IV 130 - 560 |[2014-01-01 3,5 0,4 0,19 0,025
56 - 130 |2014-10-01 5,0 0,4 0,19 0,025
Steg V!? 130 -560 2019 3,5 0,4 0,19 0,015
56- 130 2020 5,0 0,4 0,19 0,015

2022-09-08
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Jordbruks EGR vs SCR

verket

<+ Air-to-Air Cooler

 ge——

L_ Py .
..,-..,..“ EGR Cooler ’.".»',-x T
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En 4 cylinder eller en 6 :a cylinder
Jordbruks

verket Exempel 180 hk
v

NH T6.175 DC, NH T6.180 DC,
gr/kWh gr/kWh
Jordbearbetning

Diverse kraftuttag 250 259
Transport 478 464 50 %,50 %

www.jordbruksverket.se %
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Vaxellador

 Mekanisk vaxellada ca 10 % transmissionsforluster

www.jordbruksverket.se %
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Jordbruks Semi/Full powershift

verket

www.jordbruksverket.se
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A :
Jordbruks Dubbelkoppling
verket JD Direct Drive

NH Dynamic Command
Case Active Drive
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verket

' 1 vibrationsddmpare

2 planetvéxel
3 ringdrey

4 solfyjul

5 planethallare

6 hydraulpump

7 hydrauimotor

8 summeringsaxe!
9 gruppvéljare

7501 000

B motormoment

1 IF B isk kraftoverfiring
W ckanisk kraltoverfiring
Bl arutiag

fyrhjulsdrift

www.jordbruksverket.se

Steglos transmission

2022-09-08
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% CVX — STEGLOS TRANSMISSION

ordbruks
J verket
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Kraftflode: Framat vaxel 1
@ 100% mekanisk B /
drivning vid ca 6
km/h* v [
*(vid nom. motorvarvtal) v :— ol
e F3
* L
# 21 :
[ —rti UE L U I—
= l : 1]
— Il_ L [ I ] :h
al L il
F2
> 27 av 51

Puma CVX @ @



3 \» o e = Sy o ) 2 2 iy i i =
S AR GERSE L e Sty R e e B S B ] e S e v ‘;:-'w,aa.j»’:*" oy = = o S - i

ERPE - AU %oy 5 2 : ENea) TRt g A B 3
S e S T S R N S e R sl a0 S n Il e TR SR e N e A WO
- et SN SN e e e '}',,’__-'*‘_',:_‘%"2')' SRS et 3"*..7‘4\{%-'—'};_5‘:9_';‘;*3‘;,&7“?“’" A s 3‘-‘“-*—‘;"-5‘4‘5?’1\4_5&.

id AGRICULTURE

Kraftflode: Framat vaxel 1, 2:an ar forvald

@ Forst da 2:ans
synkning ar ilagd
kommer B-
kopplingen att
ansattas och A-
kopplingen att
oppnas

/

| R1

F2

> 28 av 51 Puma CVX @@




CASE Hi

AGRICULTURE

L sl B0

Kraftflode: Framat vaxel 2

@ 100% mekanisk
drivning vid ca 18
km/h*

@ Ovriga synkningar i
neutral

*(vid nom. motorvarvtal)

> 29 av 51 Puma CVX @@




CASE Hi

AGRICULTURE

Kraftflode: Framat vaxel 3

@ 100% mekanisk
drivning vid ca 21
km/h*

@ Ovriga synkningar i
neutral

*(vid nom. motorvarvtal)

>30av 51 Puma CVX @@




e T 2
SEANTSAT RS G Eaty i T

> 31 av 51

PR L

Kraftflode: Framat vaxel 4

@ Teoretisk max
korhastighet ar 70
km/h*.

@ Automatic
Productivity
Management (APM)
systemet reducerar
motorvarvtalet till
1450 r/min vid 40
km/h.

@ Ger béttre
bransleekonomi vid
transportkorning.

*(vid nom. varvtal)

R e RN STl e
St ST R e

Puma CVX

SICID,



Installningar - CVT

A

Jordbruks
verket

 Varvtalsbegransning

« Kanslighet

www.jordbruksverket.se
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{#} ZUIDBERG
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Convertertransmission vs hydrostat

Torque Converter

torque converter housing

(connects to Flywheel)

Flywheel Turbine output shaft
(connects to engine) (connects to transmission}

Converter

Stator output shaft
(connects to fixed shaft
In transmission)

Pump
(fixed to housing)

(©2000 Haw Sttt Works

| www.mekanizmalar.com | Hydrostatic Transmission

o=}

Hydrostat

© S.E 2013 | www.youtube.com/mekanizmalar J

www.jordbruksverket.se
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N Samma traktor olika vaxellador
Jordbruks

verket Exempel 215 hk

Vad styr valet av véaxellada tror ni ?

| Jpe21s AQ gr/kWh | JD 6215 DD, gr/kWh JD 6215 AP, gr/kWh e

Jordbearbetning
Diverse kraftuttag 280 278 291
Transport 526 538 544 50 %,40%,10%

www.jordbruksverket.se $
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& Sparsam korning.

Jordbruks Hur sker besparingen !?
verket

Vad tror ni ar viktigaste
sattet ar att spara bransle ?

www.jordbruksverket.se
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Sparsam korning transport

 Planera korning

* Accelerera dar det gar at minst energ;
 Utnyttja rorelseenergin

Lufttryck

www.jordbruksverket.se
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Jordbruks Planera

verket

* Planera for minsta majliga antal transporter
 Planera transportstrackorna sa de blir fa
och korta (t ex falt balinsamling)
« Lasta fulla lass
* Accelerera i medlut
« Utnyttja rorelseenergin i motlut
« Ha framforhallning
 Hall jamn hastighet
« Undvik att stanna
« Sank farten i tid och rulla
 Oka farten och kom forbi

www.jordbruksverket.se

2022-09-08
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<&~ Motor och vaxellada
Jordbruks
ver ke HiTech 8150 _
= m E P4 B o
R —— 5 Goaihe) g w ,/ AN e
T i -2 e “ 3
7 TR T e R -
% B - ,; e P =
4 B il
P . . : -
- S : il | . -
e 2 = - T ] =
TSy £ 7 = g
s = %1: < i um

Motordrehzahl [1/min]

Drehmomentanstieg 50 %

* Mek, semipowershift och powershift "
« Vaxla upp vid max 1500 rpm TRANSPORTLAGE FaLTLAGE

* Finns mgjlighet att begransa varvtalet g o
» Stegl6s transmission

* Begransa maximal motorvarvtal lore -

» Begransa accelerationshastigheten
« Tillat langsammare reaktionstid vid

nedvaxling -
« Minska motorbromseffekt LSS

~Red nedvaxling sker vid varvtal over max vridmoment
www.jordbruksverket.se %




=
Jordaruks  Backar och acceleration

Hogsta (madjliga acceptabla) fart in i uppférsbacken
Acceptera lagre hastighet over backkronet
Accelerera efter kronet eller i nedférsbacke

Slapp gasen alternativt, reglera motorbromseffekten

- Hastighet : 40 km/h * Hastighet : 30 km/h - Hastighet : 40 km/h
« Motorvarvtal : 1500 r.p.m * Motorvarvtal : 2100 r.p.m - Motorvarvtal : 1500 r.p.m
Accelerera

@ S

¢

@

www.jordbruksverket.se
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& Korning med Frontlastare/Lastmaskin
Jordbruks
verket

* Planera

e Jamnt lagt motorvarvtal

e KOr mjukt, utnyttja rorelseenergin
e Ratt hjulvinkel

e Ratt hojd pa lastaren

www.jordbruksverket.se $
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< Korteknik lastning

8 @

ordbruks
J verket




< Korning med Frontlastare

Jordbruks
verket

® Placera vagnen optimalt

e Jamnt lagt motorvarvtal
* hog vaxel och lagt varv
e begransa maxvarv pa steglos
e KOr mjukt
* Vrid inte pa ratten mer an nédvandigt
e Lyft inte mer an nodvandigt med frontlastaren

www.jordbruksverket.se $
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Korning med Hjullastare

e Converter
o Stall in vaxlingsvarvet beroende pa arbetsuppgift
* Gasa upp sa att hogsta vaxeln gar .
e KOr mjukt och utnyttja rorelseenergin och rulla
 Vrid inte pa ratten mer an ndédvandigt
e Lyft inte mer an nodvandigt med lastaren
* Placera vagnen optimalt

www.jordbruksverket.se $
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Jordbruks
verket

Sparsam korning falt

* Planera korningen

 Anpassa traktorstorleken till uppgiften
e Stall in redskap enligt rekommendation
 Utnyttja traktorns vandtegsautomatik
 Utnyttja arbetsbredder optimalt ( GPS)
 Belasta motorn

 Utnyttja ekonomikraftuttag

 Gor fler moment samtidigt

e Lufttryck

www.jordbruksverket.se



< Planera korningen
Jordbruks
verket

www.jordbruksverket.se
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- Balar har a dar ger mycket extra
arbete vid ihopkoérning

- Ratt kor riktning

- Redskapet skall komma upp i optimal
arbetshastighet (10 -14 km/h)

nar motorn varvar 1600 — 1800 rpm




2022-09-08

ordbruks
J verket

Valj inte storre motoreffekt an behovet

300 hk 150 hk

verket.se
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S Installning av redskap och traktor vid jordbearbetning

Jordbruks
verket

« En felaktig installning
av redskapet kan 6ka
dragkraftsbehovet med
20 %.

« Korning med diffsparr
ger lagre slirning och
minskade forluster i
transmissionen .

« Ratt installning av
dragkraftsreglering ger
mindre slirning och ett
battre arbetsresultat.

En rikiig grundinstalining av plogen ar viktig. (Bild: Gverums Bruk)

www.jordbruksverket.se




<& Valj ratt korteknik — utnyttja GPS-hjalpmedel =~

Jordbruks
verket

Diagonal- eller Drag Koérning Drag vid drag, Teg-
krysskorning vid drag runt snett plojn.riktning korning

; =
% ]
i\l — HUY

100 100,5 101 110 114

www.jordbruksverket.se $




< Utfor om majligt flera moment samtidigt !

Jordbruks Hur utnyttjar vi fronthydrauliken ?
verket

www.jordbruksverket.se




<> Motor och véxelldda

Dagramen |

Jordbruks . ,

HiTech 8150

verket o e
' By = A R i ™
g:lzu )4 - 600 %
=5 PAT
. E’ 2 1 y. 500 g
S — 480 g 5 : P’ 00 EI!
/, \\ 440 l§.:’ﬂ %"
/ \ 400 N 60 300 s
E / + 50 +

gy / ] 200

% // i : 100
Lo 7 = e b R ::: 12 .
e - 2 25 7 =0 §
] H i i 'ﬂzw 3 s § B rd 240 E
- 2
N e
1000 1200 1400 1600 4800 2000 2200 5 e o o o i 00 200 +

Motordrehzahl [1/min]

Drehmomentanstieg 50 %
Drehzahlabfall 36 %

* Vid jordbearbetning
« 1500 - 1800 rpm
* Vid kraftuttagsarbete
« Utnyttja om mgjligt Ekonomivarvtal
«  Om mojligt begrdnsa motorvarvet
vid 1000 rpm korning

www.jordbruksverket.se %




Med lagre lufttryck i traktorn halveras spardjupet , slirningen
minskar och dragférmagan forbattras

\ 2022-09-08
Jordbruks
verket

e
Lufttryck i dacken: 1,6 bar 1,2 bar 0,8 bar

!

\“ b .

E 'I=
5

Tryckpaverkan (bar)

www.jordbruksverket.se
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Jordbruks
verket

Dack och lufttryck

Optimera lufttrycket med
hansyn till belastning och
rullningsmotstand

www.jordbruksverket.se
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