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SAMnNr
Lantbrukare:
Adress:

Tel:

Markpackningsmodul 12A
Jordbruket

Pa garden bedrivs konventionell mjélk- och kéttproduktion. Foder odlas pa akrar inom drygt
2 mils avstand fran garden. Jordarterna och odlingsklimat varierar en hel del med avstandet
och ca 50 ha av sidoarrenderad mark ar lerjord (lattleta). Resterande akermark bestar av
sand/mo- och moranjordar varav en del &r rejalt vattenhallande och andra torkkansliga.
Traditionell vall- och spannmalsodling dar andelen host- eller varsad varierar med arsman
och andra omsténdigheter betréffande laglighet.

Sammanfattning av raden
e FOrsok att enbart sprida flytgodsel vid goda faltforhallanden.
e Anlagga en ny korvag samt utfarter i bortre dnden pa féltet for att minimera dverfarterna
med gbdseltunnan.
e Anpassa vikt och dackutrustning vid nyinvestering.

e Se dver mojligheten till att inforskaffa dubbelmontage till gardens alla traktorer.

Sammanfattning av besoket
Under besoket diskuterades foljande:

e Hur markpackning och risk for véxtnaringslackage hanger ihop

e Pavilket satt markpackningen paverkar markens fysiska egenskaper i forhallande till
grddornas behov

e At skadlig markpackning far allvarliga ekonomiska konsekvenser i form av
reducerad skord och dkade laglighetskostnader

e Pavilket satt risken for skadlig markpackning paverkas av fuktighet i marken,
jordartstyp, hjulvikt och ringtryck

e Hur marktrycket under hjulen sprider sig nerat i markprofilen, sarskilt effektivt nar
marken ar fuktig

e Att organiskt material och daggmask ar mycket viktigt for markens struktur

e Att ringtrycket har storst betydelse for packning av matjord och grundare alv och att
hog hjulvikt framst har betydelse for packningen i alven och kan ge permanenta
skador

e Att det blir samma tryck i marken under hjulet som det &r i d4cket

e Betydelsen av att tinka pd att inte kora i onddan; att hilla nere antalet ton-km”

e Att det finns en koppling mellan markpackning, tillgang eller brist pa syre i marken
och risken for att det kan bildas lustgas och darmed bli en klimatpaverkan fran
brukande av akermark

Pa nagra av maskinerna matte vi ringtrycken och diskuterade méjligheten att reglera dessa.
Vi kunde konstatera att det skulle vara mojligt att sénka ringtrycket med ca 0,5-1 kg i flera av
dacken, framfor allt i de pa stortraktorn som ar av extra pakostad och skonsam modell, och
det skulle &nda vara kvar marginal till maxbelastning enligt ringtryckstabeller. Vi gravde
aven pa nagra olika stéllen for att studera markprofilen. Vi kunde konstatera att sandjorden
var ganska kompakt i 6vergangen till alven men dar en éldre betesvall pa senare ar borjat
brukas var jorden betydligt mer lucker.
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Faltforhallande

Gardens lerjordar ar packningskansliga och strukturen &r mindre stabil. Aven littare jordar
paverkas genom att de ofta fataliga vardefulla storre sprickor och kanaler som kan finnas latt
trycks igen. Det finns anledning till varsamhet pa alla falt.

Storre delen av akermarken bestar av sand- och moranjordar och ar darmed inte sarskilt
packningskénsliga vad normala brukningsoverfarter betraffar. Daremot kan markfukten
variera mycket pa olika stallen eftersom en del av de latta jordarna upplevs vara mer
vattenhallande. I brukningsenheten ingar ocksa flera sidoarrenden pa nagon mils avstand och
pa nagot av dem ar det lerjordar som dominerar, uppskattningsvis lattlera. Har &r risken for
skadlig markpackning ocksa storst vad galler matjordsskiktet.

Faltstorleken varierar fran 0,5 till ca 40 ha med mer eller mindre oregelbunden faltform. En
hel del tomkorning &r darmed svart att undvika. Ingen kéand systemtackdikning finns, men
daremot en hel del behovstackdikningar och tackdiken fran sammanslagningar av mindre
skiften. Det ar séllan nagra storre problem med surhal eller dalig barighet men nya
behovsdraneringar gors kontinuerlig, framforallt pa laglanta falt. Mycket av marken skulle
behdva markkarteras for att ge svar pa om det finns till exempel kalkbehov.

Maskiner och riskmoment

Vad markpackning betraffar upplevs framfor allt spridningen av flytgodsel bidra med en del
spar och packningsskador. Till flytgodselspridning anvands en tankvagn med 15 m3
lastvolym, styrbar enkelboggi och 12 m slapslangramp med en uppskattad tomvikt pa 8 ton
eller eventuellt nagot mer. Décken &r av forhallandevis val tilltagen storlek vilket gor det
mojligt att anvanda relativt laga ringtryck. Som dragare anvéands gardens stortraktor med en
vikt pa ungefar 8,5 ton enligt uppgift fran www.tractordata.com. Pa den sitter mycket
skonsamma déck, "Michelin Xeobib” som dr extra vil anpassade till 1aga ringtryck. Vid
provmétning av dessa hade ena bakdacket 1,1 kg ringtryck och det andra 1,8 kg. Ett litet
lackage gor att man far fylla pa nagot av dacken regelbundet. Dessa déck ska enligt
tillverkaren egentligen inte behdva ha hogre ringtryck an 1,0 kg i ndgot lage da tabellerna
over rek ringtryck for dacktypen stracker sig fran 0,4 — 1,0 kg. Dessa dack utgor en resurs
som gar att utnyttja pa ett battre satt.

Denna traktor anvands ocksa for slatter med en butterfly maskin som ger 9 meters
arbetsbredd. Med sa pass stor arbetsbredd halls antalet dverfarter vid vallskorden pa en lag
niva dven om strangen behover samlas ihop med en strang-lyftare for att den inte ska bli for
bred. Skorden bargas sedan med tva hackvagnar och en faltvagn som ocksa star for en av de
tyngre och lite mer frekventa 6verfarterna i falt. Aven dessa vagnar har dacksutrustning som
ska tala ringtryck runt 2,0 kg jamfort med uppmatta 2,5 — 3,0 kg.

Andra relativt tunga overfarter star fastgodselspridaren pa 16 m3 och de inlejda tréskorna for.
Deutz-troskan pa 14 fot uppskattas vaga 8 — 9 ton och for Lexion 520-troskan finns en
uppgift pa knappt 12 ton med skérbord. Dessa maskiner star for hjulvikter pa mellan 4 och
drygt 5 ton vilket innebéra paverkan pa djupare markskikt.

Nedan finns tabell 1 med berdknad hjulvikt, max belastning vid uppmatt ringtryck och max
belastning vid sankt ringtryck for nagra av gardens maskiner.
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Max Max
Hogre hjullast Sankt hjullast
Viktbelastning ringtryck  (kg)/ ringtryck  (kg)/
Maskin /hjul (Kg) Dack (kg) km/h (kg) km/h
Mich. Xeoibib
MF - Bakhjul 2500 - 4000 710/60 R42 1,0 4625 / 65 0,6 3450/ 65
Mich. Xeoibib
MF - Framhjul 2000 - 3000 600/60 R30 1,0 3075/ 65 0,6 2300/ 65
Trel. Twin Rad
Star 15m3 2000 - 6000 750/60 R42 1,6 6000/ 40 1,4 5500/ 40
Trel. Twin impl
JF 3600 1500 - 4500 700/40 22,5 2,5 - 1,8 4100/ 40

Tabell 1. Oversikt av gardens dackutrustning.

Kostnad for skadlig markpackning

Det ar omojligt att exakt rakna fram kostnaden for skadlig markpackning eftersom det ar en
sa komplex problematik. Genom aren har det dock utforts ett stort antal faltforsok i landet for
att mata betydelsen av skadlig markpackning. Utifran detta forsoksmaterial har man vid
jordbearbetningsavdelningen pa SLU tagit fram ett program; Tonkm.xIs, (se nasta sida) for
att berakna skordeforlust i ettariga grodor som uppstar under loppet av flera ar i en lerjord
efter att markpackning har skett. Programmet syftar alltsa mer till att aterspegla
markpackningsskador i spannmal an andra grédor, men man ser anda betydelsen av hur
effekten av skadlig markpackning paverkas av olika parametrar.

| programmet beraknas trycktillskottet i olika markskikt vid 6verfarter och utifran detta
berdknas en skordeforlust. Marktrycket multiplicerat med korstrackan skapar kostnaden och
de parametrar som ar reglerade i exemplen nedan ar ringtryck, arbetsbredd, markfukt och
korskadefaktor. Vattenhalten i matjord, resp. alv anges pa en 5-gradig skala dar 1 ar mycket
torrt och 5 mycket vattenméttat.

Berakningarna pa nasta sida bygger pa 12 000 kr/ha i skordevéarde multiplicerat med 50 ha.
Den arealen skulle ungefar motsvara &kermarken med lerigare jord respektive faltet vid Asa
gard dar funderingar fanns pa en extra markvag i bortanden pa faltet. En 6verfart (tva for
flytgodselspridningen) pa 50ha ger alltsa de berdknade kostnaderna nedan. Observera att den
berdknade kostnaden for packning i skiktet under 40 cm ska slas ut pa 50 ar. Den ar &nda
allvarlig eftersom skadorna pa detta djup anses bli permanenta. Lerhalten &r satt till 25 % for
lerjorden i sdddexemplen samt 10 % pa resten for att programmet ska ge utslag.

Berakning

| de tva forsta kolumnerna i tabell 2, jamfors sddd med uppmatt ringtryck (1,8 kg) i nulaget
med rekommenderat 0,6 kg. De atgarderna innebér enligt programmets berdkning en skillnad
fran ca 6700 kr till 3800 kr i beraknad skordeforlust for Gverfarten, en minskning pa 43 %.
Fetmarkerade varden visar parametrar som andrats for jamforelse.

Tredje kolumnen ska motsvara spridning av flytgodsel i utgangslaget, tidig var pa ganska
fuktig markprofil, antaget att det ar 1,8kg ringtryck i alla dack. Markfukten &r satt till 4.0 i
hela markprofilen pa den 5-gradiga skalan. Den beraknade kostnaden for skordeforlust blir
drygt 8000 kr kortsiktigt for tva 6verfarter. Paverkan i djupare alven beraknas motsvara 0,5
promilles skordeforlust/ar.
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| fjarde kolumnen antas slédpslangrampen vara utbytt till en 16m bred och ringtrycket ar sénkt
till 1,0kg i traktorns dack samt 1,5 kg i tunnans dack. Samtidigt ar vikten pa tunnan okad
nagot. Denna forandring gor att kostnaden for skadlig markpackning i matjord och grundare
alven minskar till ca 5500 kr. Paverkan i djupare alven minskar med ungefar en fjardedel.
Arbetsbredden star for den storsta forandringen. Med 12 m arbetsbredd skulle den kortsiktiga
kostnaden hamna pa ca 7400 kr i det hér laget med enbart sankt ringtryck.

| femte exemplet sker 6verfarterna vid torrare forhallanden; 3,0 pa skalan for markfukt. Den
skillnaden betyder 35 % lagre kostnad for markpackning kortsiktigt och paverkan i djupare
alven halveras enligt berdkningen. Detta belyser hur stor betydelse markfukten har i
sammanhanget.

Skérd, kriha 12000 Antal ha: 50

Rapidsadd Rapidsadd Flytgddselspr. Flytgddselspr. Flytgédselspr. Flytg.spridn.

uppmaétt anpassat 15 kubik anp. Ringtr. extra

ringtryck ringtryck  utgangslage 16m ramp torrare mark markvég
Antal komingar 1.0 1.0 20 20 20 2.0
Arbetsbredd 3.0 3.0 12,0 16,0 12,0 12,0
Karstrackefaktor 1.2 1.2 1.4 1.4 1.4 1,1
Lerhalt 250 250 10,0 10.0 10,0 10,0
Yattenhalt matjord 3.0 3.0 4.0 4.0 3,0 4.0
‘attenhalt alv 40 4.0 4.0 40 3,0 4.0
Wikt traktor fram 3500 3500 3500 3500 3500 3500
Wikt traktor bak 5000 5000 5000 5000 5000 5000
Ringtryck fram 180 60 180 100 180 180
Ringtryck bak 180 60 180 100 180 180
Wikt full vagn 0 0 23000 23500 23000 23000
Yikt tom vaagn 0 0 2000 8500 5000 2000
Ringtryck 100 100 180 150 180 180
Antal axlar 1 1 2 2 2 2
Wiktcver . till traktor 0 0 3000 3000 3000 3000
Matjord
Totalt, Mgkm 26,2 14.4 587 381 432 46
Forlust, % 1.0 06 0.9 06 a7 1
Farlust, kr 6063 3322 5428 3518 3004 4265
25-40 cm
Tatalt, Mgkm 4.5 33 18,4 13.4 0.2 14
Farlust, % 0.1 0.1 0.5 0.3 0,2 0
Farlust, kr G675 488 2756 2012 1378 2165
Summa forlust
kortsiktigt 6738 3810 8184 5531 5372 6430
=40 cm
Totalt, Mgkm 0,0 0,0 20,2 15.4 10,1 158
Farlust, promille/éar 0.0 0.0 0.5 04 0.3 0.4
Farlust, kr/a0 ar 0 0 15120 11568 7560 118580
Summa totalt 6738 3810 23303 17099 12932 18310

Tabell 2. Berékningar.
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Atgéarder
Faltforhallanden och korupplagg

Forsok att i mojligaste man undvika spridning av flytgodsel tidigt pa varen och sent
pa hosten eller nar man kan anta att det &r som mest vatten i den djupare delen av
markprofilen. T ex kanske men kan undvika godselgivan pa varen pa de mest
kloverrika vallarna dar man anda har relativt sett mindre nytta av kvévet.

Strava efter att kontinuerligt genomfora systemtéckdikningar. Det &r bland den mest
effektiva atgarden for att ateruppbygga bérdigheten.

Att anladgga en korvdg i bortanden av féltet skulle vara ett effektivt satt att minimera

overfarterna med godseltunnan pa den garden.

Anlagg ytterligare nagon faltinfart pa dven andra skiften om det ar méjligt och ger
forutsattningar for att minska tomkorning i falt.

Fortsatt att behovstackdika allt eftersom behov uppstar.

Markkartera garna och kalka dar det eventuellt finns behov.

Val av maskiner och dackutrustning

Ta héansyn till vikt och vilket ringtryck som kan anvéndas vid kommande
maskininvesteringar. Strava efter att behalla en storre arbetsbredd.

Ett val anpassat ringtryck och dack vars egenskaper utnyttjas pa ett bra satt innebar
ocksa minskad bransleférbrukning i forhallande till utfort arbete med redskapen.

Ta ringtryckstabeller till hjalp och jobba med att sénka ringtryck i méjligaste man
utan att riskera att forkorta dackens livslangd. Till exempel bor det racka med runt 2,0
kg i vagnarna vid vallskorden.

Sank ringtrycket till ungefar 0,5 kg i MF-traktorns déck vid sadd och 1,0kg till 6vriga
arbeten.

Overvig att skaffa dubbelmontage till de andra traktorerna vid harvning och viltning,
i forsta hand till varbruket.

Strava efter att ersétta sldpslangrampen med en bredare om den behdver bytas ut, men
byt inte till tankvagn med storre volym eller till mindre skonsam dacksutrustning.
Fortsatt med det framgangsrika konceptet med att flytta flytgodsel med lastbil.
Kanske gar det anlagga ytterligare nagon gummidukslagun pa arrenderad mark?
Undvik att anvanda frontvikten till traktor om den inte tillfér nagon nytta.

Fundera pa mojligheten att anvanda GPS-teknik i framtiden for att undvika onddig
overlappning och som ett hjalpmedel till att 1agga upp fasta korspar i méjligaste man.
Minskad Gverlappning innebar ocksa minskad bransleférbrukning

Tumregler
Slutligen, tre praktiska tumregler att alltid ha i bakhuvudet:
1. Trycket i matjorden = ringtrycket i dacket
2. Trycket i alven beror pa hjullasten
3. Efterstrava att aldrig dverstiga en hjullast pa tre ton per dack

Radgivningsplanen
| samband med radgivningshescéket lamnades en forteckning 6ver moduler att valja i
radgivningen. Ingen forandring av radgivningsplanen dnskades vid besoket.
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LI\NSSTYRELSEN Europetska jordbruisfonden 10t

SKANE LAN landshygdsutveckling: Europa
I SKANE LA Investerar i andsbygdsomraden

Den har radgivningen &r finansierad gemensamt av svenska staten och EU



