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SAMnNr
Lantbrukare:
Adress:

Tel:

Markpackningsmodul 12A
Jordbruket

Pa garden bedrivs konventionell vaxtodling, allt i anslutning till gardscentrat. Dominerande
jordarten &r styv mullrik lera pa gardens laglanta delar men 6vergaende till lattlera upp mot
hojderna. Grodorna som odlas ar framst hostvete, ragvete, varvete, havre och lin. Sedan 4 ar
tillbaka odlas aven akerbonor. Nu i host har d&ven en mindre areal av gardens lite lattare jordar
satts med hostraps. Ett 10-tal ha med slattervall for avsalu odlas ocksa.

Sammanfattning av raden:
e Kontrollera ringtrycket.
e Anpassa ringtrycket efter arbetsmomentet.
e Anvind den fyrskiriga plogen vid blotare férhallanden.

Sammanfattning av besoket
Under besoket diskuterades foljande:
e Hur markpackning och risk for vaxtnaringslackage hanger ihop.
o Pa vilket satt markpackningen paverkar markens fysiska egenskaper i forhallande till
grodornas behov.
e Att skadlig markpackning far allvarliga ekonomiska konsekvenser i form av reducerad
skord och 6kade laglighetskostnader.
e P& vilket satt risken for skadlig markpackning péaverkas av fuktighet i marken,
jordartstyp, hjulvikt och ringtryck.
e Hur trycket under hjulen sprider sig nerat i markprofilen, sarskilt effektivt sker detta
nar marken ar fuktig.
e Att organiskt material och daggmask ar mycket viktigt for markens struktur.
e Att ringtrycket har storst betydelse for packning av matjord och grundare alv och att
hdg hjulvikt framst har betydelse for packningen i alven och kan ge permanenta skador.
e Att det blir samma tryck i marken under hjulet som det ar i dacket.
e Betydelsen av att tdnka pa att inte kora i onddan; att hilla nere antalet “ton- km”.
e Attdet finns en koppling mellan markpackning, tillgang eller brist pa syre i marken och
risken for att det kan bildas lustgas och darmed bli en klimatpaverkan fran brukande av
akermark.

Vi matte ringtrycket pa nagra av gardens maskiner och konstaterade att det fanns utrymme att
sénka det i flera av dacken. Vi grévde &ven i ett falt och kunde studera en gynnsam markstruktur
med gatt om mask och stora porer. Tack vare en torr var och forsommar var dven sprutsparet
forhallandevis opaverkat dar vi gravde.

Faltforhallande

Gardens lerjordar packningskinsliga och strukturen ar mindre stabil. Aven lattare jordar
paverkas genom att de ofta fataliga vardefulla storre sprickor och kanaler som kan finnas latt
trycks igen. Det finns anledning till varsamhet pa alla falt.
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Gardens dr mycket vélarronderad med stora félt och lans vagarna finns atminstone ett par
infarter att vélja pa till varje falt. Skyddszoner langs vattendragen finns och éver nagot av de
storre félten finns en grasbevuxen remsa anlagd som precis som skyddszonerna aven anvands
till transportkdrning.

Tackdikessystemen pa garden bestar framst av gamla tegelrér, men det underhalls regelbundet
varje ar. Behovstackdikning genomférs kontinuerligt och kopplats ihop med befintligt system
dar det varit lampligt. Det finns dven planer pa att anlagga en helt ny systemtackdikning pa 15
ha inom de narmaste aren. Pa visa ytor upplevs det ibland garna vilja stélla sig vatten efter
kraftig nederbord eller i samband med snésmaltning och vissa ytor upplevs &ven vara sarskilt
svarbrukade.

Strukturkalkning har utforts pa ca 10 ha av en svarbrukad del av akerarealen. Kalken spreds i
stubb och myllades ned med tva stubbharvningar. Atgérden har inte upplevts ge nagon tydligt
effekt, men mojligen en tendens till positiv inverkan pa markstrukturen.

Maskiner och riskmoment

Alla moment i vaxtodlingen utfors med egna maskinparken, men sprutan och HEVA-
kultivatorn ingdr i maskinsamarbete med en granne. Da ingen flytgodsel eller annan organisk
godsel sprids ar det troskan som star for de storsta hjulvikterna som trafikerar falten. Den har
en nettovikt pa drygt 13 ton plus skarbord. Pa garden finns aven tva dragartraktorer med vilka
all jordbearbetning utfors. Vikten pa dessa ar uppskattningsvis mellan 6,5 — 7 ton. Till dessa
anvands dubbelmontage bak under var- och hastbruk.

Ett moment som innebér hoga marktryck ar pléjningen som utférs med en helburen 5-skarig
véaxelplog. Som motvikt anvands en 650 kg vikt som hénger i frontlyften. | arbete &r det
svarbedomt hur mycket mer an traktorns vikt som overfors till hjulen men péa véandtegen da
plogen lyfts hamnar uppskattningsvis runt 4 ton extra pa traktorns bakaxel.

Spannmalstransporter i falt sker med en relativt nyinforskaffad vagn med 12 — 15 tons
lastkapacitet forsedd med boggi och relativt skonsamma radialtwin-dack. Troskan tankas ur
vid vag eller faltkant.

Det justeras sallan ringtryck pa maskinernas dack utan det ar i flera fall det samma som
maskinerna levererades med. Har finns goda mdjligheter till anpassning efter behov och
darmed minska marktrycket som blir vid dverfarterna. Exempelvis vore det mgjligt att mer &n
halvera trycket i de dubbelmonterade dacken péa ena stortraktorn frdn uppmatta 1,3 bar till
mellan 0,5 — 0,6 bar. Nedan finns en tabell med 6versikt av beréknad hjulvikt, max belastning
vid hégre/uppmatt ringtryck och max belastning vid sénkt ringtryck for de maskiner vars dack
vi matte trycket i.
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Sénkt Max
Uppmatt Max  ringtryck hjullast
Viktbelastning ringtryck hjullast kg kg kg /
Maskin per hjul ca kg Déck kg { km/h km/h
Gron Valtra Kleber .
T190 bak 2000 - 3500 520/85R42 1,4 3835/40 0,6 2870/30

Continental/Mitas

Dubbelmontage 1000 - 1500 650/65R42

1,3 ca4150/40 0,6  2875/40

Continental/Mitas

Framhjul 1500 - 2000 540/65 R30 1,2 2545/40 0,8 2100/40

Rad Valtra Trel. TM800 .

T190 bak 2000 - 3500 650/65 R38 1,4 4160/40 0,6 2620/40
. o Trel. TM2000

Troska Drivhjul 4500 - 6000 900/60R32 20 6975/30 14 5650/30

Troska styrhjul 2500 - 4000 Cont. 500/70R24 2,0 3950/40 1,6 3410/40

Mich. Cargoxbib
Metsjévagn 1000 - 4000 560/60 R22.5 2,2 4760/40 1,6 3770/40

Tabell 1. Oversikt av gardens déackutrustning. *rek endast med dubbelmontage.

Marktryck

For att illustrera vertikalt marktryck foljer nedan tva figurer med beréknat marktryck med
dubbelmontage, 1500kg hjullast och 1,4bar (graf 1) respektive 0,6bar (graf 2) ringtryck. Vikten
bor kunna motsvaras av att t ex ha en fullastad mineralgédselsnurra forkopplad. Figurerna
illustrerar betydelsen av att utnyttja mojligheten att sanka ringtrycket ndr man monterar
dubbelmontagen, i detta fall fran uppmatt tryck

Vertikalt tryck o, (kPa)
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Graf 1. Beraknat marktryck med dubbelmontage, 1500 kg hjullast och 1,4 bar.
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Vertikalt tryck o, (kPa)
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Graf 2. Beraknat marktryck med dubbelmontage, 1500 kg hjullast och 0,6 bar.

Kostnad for skadlig markpackning

Det & omojligt att exakt rakna fram kostnaden for skadlig markpackning eftersom det ar en sa
komplex problematik. Genom aren har det dock utforts ett stort antal faltforsok i landet for att
mata betydelsen av skadlig markpackning. Utifran detta forsoksmaterial har man vid
jordbearbetningsavdelningen pa SLU tagit fram ett program; Tonkm.xIs, (se nasta sida) for att
berdkna skordeforlust i ettariga grodor som uppstar under loppet av flera ar i en lerjord efter att
markpackning har skett. Programmet syftar alltsa mer till att aterspegla markpackningsskador
i spannmal an andra grodor, men man ser anda betydelsen av hur effekten av skadlig
markpackning paverkas av olika parametrar.

| programmet berdknas trycktillskottet i olika markskikt vid Overfarter och utifran detta
berdknas en skordeforlust. Marktrycket multiplicerat med korstrackan skapar kostnaden och de
parametrar som ar reglerade i exemplen nedan ér, ringtryck, andelen tomkérning, hjulvikt samt
arbetsbredd. Vattenhalten i matjord, resp. alv anges pa en 5-gradig skala dar 1 & mycket torrt
och 5 mycket vattenméttat.

Berakningarna pa nasta sida bygger pa 10 000 kr/ha i skordevérde multiplicerat med 180ha. En
dverfart pa 180ha ger alltsa de berdknade kostnaderna nedan. Observera att den beréknade
kostnaden for packning i skiktet under 40 cm ska slas ut pa 50 ar. Den ar anda allvarlig eftersom
skadorna pa detta djup anses bli permanenta. Lerhalten ar satt till 40 %.

Berékning

| de tva forsta kolumnerna jamfors rapidsadd med uppmatta ringtryck med om man sanker dem
till 0,6 kg (bar) bak och 0,8 kg fram. Fetmarkerade vérden visar parametrar som &ndrats for
jamforelse. Marktrycket begransas till matjordslagret i bada fallen men det lagre ringtrycket
innebér att man minskar kostnaden for skadlig markpackning med ca 5400 kr eller 23 % enligt
berékningen.

Tredje och fjarde kolumnen ska aterspegla betydelsen av att 6ka precisionen och minska
andelen tomkdrning vid troskning fran korstrackefaktor 1,5 till 1,1 (lite teoretiskt) vilket kanske
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vore mojligt med hjalp av GPS. Troskan ar sa pass tung sa det blir en paverkan i alven.
Kostnaden for skadlig markpackning minskar proportionellt med faktorn och i det har fallet
innebar det en skillnad pa ca 10 000kr kortsiktigt enligt berakningen.

Skord, kr/ha 10000 Antal ha: 180
Rapidsadd Rapidsadd Troskning Troskning GPS Pldjning Pl&jning
nuldge sédnkt 22 fot minskad fem skar fyra skar
tidig var ringtryck overlappning
Antal kamingar 1,0 1.0 1.0 1.0 0.1 0,1
Arbetsbredd 4.0 4.0 G.6 5.6 2.5 2,0
Karstrackefaktor 1,2 1,2 1,5 1,1 1.3 1.3
Lerhalt 40,0 40,0 40,0 40,0 40.0 40,0
Yattenhalt matjord 3.0 3.0 35 3.5 3.5 3.5
Vattenhalt alv 4.0 4.0 3.0 3.0 3.5 an
Wikt traktor fram 3000 3000 10000 10000 2000 2000
Vikt traktor bak 4000 4000 G000 G000 2000 6500
Ringtryck fram 125 80 150 150 100 100
Ringtryck bak 140 60 200 200 140 120
Wikt full vagn 4000 4000 0 0 0 0
YVikt tom vagn 2000 2000 0 0 0 0
Ringtryck 200 200 100 100 100 200
Antal axlar 1 1 1 1 1 1
Viktaverf. till traktor 500 500 0 0 0 0
IMatjord
Totalt, Mgkm 21,3 16,4 32,1 23,5 4. 4.1
Farlust, % 1.3 1.0 2.0 14 0.3 0.3
Forlust, kr 23605 18161 35584 26095 4561 4548
25-40 cm
Totalt, Makm 0.0 0.0 9.9 7.3 1.6 1,2
Farlust, %o 0.0 0,0 0,2 0,2 0.0 0.0
Forlust, kr 0 a 4474 3281 740 554
Summa férlust
kortsiktigt 23605 18161 40058 29376 5301 5102
=40 cm
Totalt, Mgkm 0.0 0,0 47 3.5 0.5 02
Farlust, promille/ar 0.0 0,0 0.1 0.1 0.0 0,0
Farlust, kr/s0 ar 0] 0 10605 77T 1791 540
Summa totalt 23605 18161 50663 371563 7092 5642

Tabell 2. Berakningar.

Aven den minskade paverkan i alven &r av betydelse aven om det inte blir s& stora summor
utslaget per ar. Tack vara den permanenta skadan som anses uppsta i djupa delen av alven gor
det ju extra intressant att ha sparfoljning pa just de tyngsta maskinerna, sa de kan aterkomma i
exakt samma spar varje ar.

For att titta extra skillnaden mellan en fyr- och fem-skérig plog jamfors de tva sista exemplen
med 0,1 6verfarter vilket skulle kunna motsvara lyftmomentet och vandtegskérningen da man
far extremt mycket vikt pa bakaxeln. Dels hamnar hela plogens vikt dar och lika mycket vikt
overfors framifran for att vaga upp kraften. Med fyra skar antas 1500 kg mindre belasta
bakaxeln och darmed kan man ha ett nagot lagre ringtryck i bakdacken. Med skillnaden i
arbetsbredd blir da den kortsiktiga beraknade kostnaden ungefar densamma i bada fallen, men
paverkan i alven blir avsevart mindre med den fyrskariga plogen.
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Atgéarder

Garden och brukningsenheten har bra arrondering och vél fungerande, om &n gammalt,
draneringssystem vilket innebar goda grundforutsattningar for en rationell jordbruksdrift. Trots
att garden med sina styva lerjordar drivits kreaturslost under en lang rad av ar forefaller
markstrukturen vara relativt god och skérdenivan upplevs ha varit bra dver tid. For att bibehalla
eller forbattra markstrukturen ytterligare kan man ténka sig foljande anpassningar:

Faltforhallanden och kérupplagg

Strava efter att kontinuerligt genomféra systemtéckdikningar. Det ar bland den mest
effektiva atgarden for att ateruppbygga bordigheten.

Jobba vidare med planerna for att bli fréodlare. Med en stor andel kléver/gréasvall i
vaxtfoljden forbattras markstrukturen, &ven frovallen ger en bra effekt.

Behall skyddszonerna och grasremsan for att utnyttja som transportvag.

Fortsatt garna med strukturkalkning och sprid garna en storre giva dar behovet &r extra
stort att forbattra markstrukturen.

Val av maskiner och dackutrustning

Ta for vana att regelbundet kontrollera ringtrycket och forsok att anpassa det till varje
moment. Ta ringtryckstabeller till hjalp att sanka i mojligaste man utan att riskera att
forkorta déackens livslangd. Till en boérjan kan man prova sig fram, men ju mer man
jobbar med att reglera ringtrycken desto béttre kansla far man att utnyttja dackens
egenskaper pa ett bra sétt.

Framforallt sank ringtrycket till nedat 0,5 kg nar dubbelmontage anvénds.

Prova att sanka ringtrycket till mellan 1,2 — 1,5 kg i tréskans drivhjul. Den gar sallan i
nagon hogre hastighet.

Ett val anpassat ringtryck och dack vars egenskaper utnyttjas pa ett bra satt innebar
ocksa minskad bransleforbrukning i férhallande till utfort arbete med redskapen.

Ta héansyn till vikt och vilket ringtryck som kan anvéndas vid kommande
maskininvesteringar.

Behall den fyrskariga plogen och anvand den gérna i stallet for den andra nar man kan
forvanta sig att markprofilen ar lite mer vattenfylld eller lite besvarliga férhallande.
Fundera pa majligheten att anvanda sparfoljning eller andra hjalpmedel, for att i
framtiden kunna 6ka precisionen och undvika onddig 6verlappning.

P& langre sikt kan man dven strava efter att lagga upp fasta korspar i mojligaste man
samt valja arbetsbredder pa olika redskap som harmonierar med varandra.
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Tumregler

Slutligen, tre praktiska tumregler att alltid ha i bakhuvudet:
1. Trycket i matjorden = ringtrycket i dacket
2. Trycket i alven beror pa hjullasten
3. Efterstrava att aldrig 6verstiga en hjullast pa tre ton per dack

Radgivningsplanen
| samband med radgivningsbesoket lamnades en forteckning over moduler att valja i
radgivningen. Ingen forandring av radgivningsplanen 6nskades vid besoket.

1 " Europeiska jordbruksfonden 10t
Ll\NSSTYREl‘SEN andsbygdsutveckling: Europa
FSKANE LAN Investerar | Rindsbygdsomrden

Den har radgivningen &r finansierad gemensamt av svenska staten och EU



