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Klimatpåverkan i mjölkproduktionen

från djuren från foderodlingen

från stallgödseln

från jorden

Foto: Paulina Lingers Bild: Greppa.nu

Bild: Greppa.nu Bild: Kätterer 2



• Metan finns i NorFor sedan 2013

• Foder sedan 2020

• Jord sedan 2020 

• Gödsel sedan 2020
– Spalt och djupströ 
– Räknar bort ”handelsgödseln” från 

den NPK som finns i stallgödseln

Foderstatskontroller om klimat
Kor

Ungdjur 
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Forskningen

• Mäta metanemissioner 
– Ingen exakt vetenskap

Foto: Paulina Lingers

Patel et al., 2011

Danielsson et al., 2012
Fant et al., 2020 4



Skatta metanemissioner

CH4 MJ/dag = 
1,23 · foderintag (kg TS/dag)  -0,145 · 
fettsyror (g/kg TS) +0,012 · NDF (g/kg 
TS)

(Nielsen m fl., 2013)
CH4 g/dag 
= CH4 MJ/dag
/ 55.65 MJ/kg 
· 1000 g/kg

CO2e g/dag = 25 · CH4 g/dag 
28 enligt senaste IPCC
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Klimatpåverkan från kor (32 ECM )
skattning av NorFor

Ex 1 Ex 2 Ex 3 Ex 4

Ensilage 13,3 12,8 13,0 13,0

Spm+sojamjöl 9,6 - - -

Biprodukter - 9,6 - -

Europeiska foder - - 9,6 8,5

Rapsfrö - - - 1,1

Torrsubstansintag 22,9 22,4 22,6 22,6

Fettsyror*, g/kg TS 23 32 27 45

NDF, g/kg TS 327 400 362 359

CO2e djur, kg/dag 12,9 12,5 12,7 11,5
Foto: Paulina Lingers

Ex 1 och Ex 2 foderstat från Karlsson m fl., 2018
Ex 2 baserat på betfiber+drank
* Råfett 36, 47, 40, 59 g/kg TS
Råprotein cirka 157 g/kg TS
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• I stall
• Lager
• Spridning

– Metan
– Lustgas (x265)
– Ammoniak
– NOx
– N2

(Temperatur
– Sprid när det är svalare)

• Räknar med skattad mängd 
gödsel och N P K som 
passerar djuret med den 
foderstaten som de får på 
gården 

• Räknar bort klimatpåverkan 
från sparad handelsgödsel 

• Strömängd standard (2020)
– Spalt 

• 0,1 kg halm per ko
• 0,1 kg halm per ungdjur

– Djupströ 
• 8 kg per ko
• 2,7 kg per ungdjur

– Jersey 75% strö jfr med större 
raser

Klimatpåverkan från stallgödsel  

bild: Greppa.nu
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Klimatpåverkan från stallgödsel
skattning av NorFor

bild: Greppa.nu

Ex 1
Spm
+soja

Ex 2
Bipro
dukt

Ex 3
euro
peisk

Ex 4
Europ
+raps
frö

Torrsubstansintag, kg 22,9 22,4 22,6 22,6

Träck, kg TS/dag 6,0 6,2 6,1 6,1

CO2e spalt (flyt), kg/dag 1,3 1,4 1,3 1,3

CO2e djupströ (fast), kg/dag 7,4 7,5 7,4 7,5

N utsöndrat, g/dag 405 393 396 400

P utsöndrat g/dag 44 43 66 67

K utsöndrat g/dag 326 324 321 322

Ex 1 och Ex 2 foderstater från Karlsson m fl., 2018
Ex 2 baserat på betfiber+drank
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Bakomliggande beräkningar av klimatpåverkan från stallgödsel i NorFor

bild: Greppa.nu
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Data från publikationer och 
europeiska tabeller
• Traktor
• Drivmedel
• Utsäde
• Handelsgödsel
• Transport
• Processning

– Torkning
– Malning

• Allokering
• Markanvändning

Klimatpåverkan från foderodlingen  

greppa.nu: Flysjö m.fl. 2008; Woodhouse, 2019

bild: greppa.nu
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Vad är allokering?
Fördelar råvarans klimatpåverkan på produkt och biprodukt

Mängd -> Massallokering
• Vete (Flysjö m.fl. 2008)

– 72% vetemjöl
– 17% vetekli
– 11% vetefodermjöl

• Vete (Flysjö m.fl. 2008)
– 50% etanol
– 50% drank

• Sockerbeta (Flysjö m.fl. 2008)
– 70% socker
– 20% betfiber
– 10% melass

• Rapsfrö (Flysjö m.fl. 2008)
– 42% rapsolja
– 58% rapsmjöl

• Sojaböna (Flysjö m.fl. 2008)
– 18% sojaolja
– 82% sojamjöl

• Oljepalm (Flysjö m.fl. 2008)
– 79% palmolja
– 10% palmkärnolja
– 11% palmkärnexpeller

Prisallokering
• Vete (Flysjö m.fl. 2008)

– 91% vetemjöl
– 4% vetekli
– 5% vetefodermjöl

• Vete (Flysjö m.fl. 2008)
– 82% etanol
– 18% drank

• Sockerbeta (Mogensen m.fl. 2018)
– 90% socker
– 6% betfiber
– 5% melass 

• Rapsfrö (Flysjö m.fl. 2008)
– 72% rapsolja
– 28% rapsmjöl

• Sojaböna (Flysjö m.fl. 2008)
– 35% sojaolja
– 65% sojamjöl

• Oljepalm (Flysjö m.fl. 2008)
– 85% palmolja
– 12% palmkärnolja
– 3% palmkärnexpeller 11



NorFors fodertabell med CO2e
svenska och danska värden skiljer på vall

Sverige: Optimalt scenarie Danmark: Verkligt scenarie

Henriksson m fl., 2019

Mogensen m fl., 2018
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Klimatpåverkan från foderodlingen  

bild: greppa.nu

Ex 1 Ex 2 Ex 3 Ex 4

Ensilage, kg TS 13,3 12,8 13,0 13,0

Spm+sojamjöl, kg TS 9,6 - - -

Biprodukter, kg TS - 9,6 - -

Europeiska foder, kg TS - - 9,6 8,5

Rapsfrö, kg TS - - - 1,1

CO2e foder, kg/dag 9 11 8 8,5

Ex 1 och Ex 2 från Karlsson m fl., 2018
Ex 2 baserat på betfiber+drank
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Kolinlagring
• Odling av vall 3 år

– Gräsvall 
-110 g CO2e/kg TS

– Blandvall 
-95 g/kg TS

C-Tool: Taghizadeh-Toosi, m fl. 2014

Klimateffekt från jord 

Kolavgång
• Majs helsäd 1 år 

+96 g CO2e/kg TS

• Spannmålskärnor
– Halmen borttagen

+ 154 g CO2e/kg TS
– Halm myllas ned

- 1g CO2e/kg TST Kätterer
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Ex 1 Ex 2 Ex 3 Ex 4

Ensilage, kg TS 13,3 12,8 13,0 13,0

Spm+sojamjöl, kg TS 9,6 - - -

Biprodukter, kg TS - 9,6 - -

Europeiska foder, kg TS - - 9,6 8,5

Rapsfrö, kg TS - - - 1,1

CO2e jord, kg/dag -0,2 -1 ? ?

Klimateffekt från jord 

T Kätterer
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Klimatpåverkan från djur, gödsel, foder och jord
beräkningar i NorFor

T Kätterer
12,9

1,3

9

-0,2

Ex 1 spalt
spannmål+sojamjöl

summa 23 kg CO2e per ko o dag

CO2e djur CO2e gödsel CO2e foder CO2e jord
12,9

7,4

9

-0,2

Ex 1 djupströ
Summa 29 kg CO2e /ko

11,5

1,3

8,5

Ex 4 spalt (extra fett)
summa 21 kg CO2e per ko
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Varmare klimat - Kom ihåg tre saker
Värmestress ? på sommaren

Över lag på sommaren: 1. Lägre mjölkproduktion. 2. Lägre halter i mjölken. 3. Högre celltal. 4. Svårare  att få dräktig
Det behöver inte vara så. Gynna djurens foderintag. 17



Tack för din uppmärksamhet! 
Frågor? 

maria.akerlind@vxa.se

Tack för din uppmärksamhet! 
Frågor? 

maria.akerlind@vxa.se Foto: Paulina Lingers
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