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Effektiva temperaturdtgarder for att minska metan- och
ammoniakemissioner fran flytgodsellager (2020-2023)

Utgangspunkt: Lag temperatur = lagre emissioner. Men vad har betydelse for
temperaturen och vad kan man gora?

Vad:

« Mata och simulera temperatur i godsellager.
« Rakna ekonomi och miljonytta

« Praktiska Rad — hur ska man goéra?

« Dialog om produktionsvillkor

Finansiering: Jordbruksverket, Bertebos Stiftelse



Mekanismer



Metan bildas vid anaerob nedbrytning av organiskt
material. Metan bildas i hela godselvolymen.

Paverkande faktorer:

Vaderlek

» Gbdselns egenskaper
* Temperatur
 Uppehallstid

*Ymp

Bild: RISE



Ammoniak: kemisk jamvikt NH,* <--> NH;
Emissionen sker i ytan.

Paverkande faktorer:

« Luftvaxlingar
« pH: HOogre pH - hogre andel NH;

« Tackning/fysiska barriarer
« Temperatur: hogre temperatur - hogre andel NH;



Metanemission eller % ammoniak

Samband mellan temperatur och metanemission resp
andel ammoniak av ammoniumkvave
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Lustgas: biologisk process. Bildas i ytan

» Tillgdng kvave (ammonium, nitrat) och organiskt material

« Omvaxlande syrerika och syrefattiga zoner, inte helt syrefritt:
— Kan bildas i ytan, men inte langre ner i flytgddseln (syrefritt)
— Svamtacke - forutsattningar for att lustgas kan bildas.
— Blank yta - ingen lustgasbildning

« Ammoniakforluster ger "indirekt” lustgas

(temperatur, pH)



Hur gjorde vi?



» Referens
» Bred och grund
* Med spanntak

» Placerad i sol resp
skugga

Matt temperatur

« Referens, utan skuggkonstruktion
* Med skuggkonstruktion

Matt och simulerat temperatur



Djup, meter
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Flytgodselbrunnar i Halland Q 9

Ref Bred & Spanntak
grund

Volym, m3 3000 2400 2 200 700 500
Djup, m 4 3 4 3 3
Nedgravd 2av3m

Tak Ja




GoOdselbrunnar i
Uppland

Volym, m3 1100
Djup, m 3
Nedgravd, m 1,5

Tak Nej




Vad kom vi fram till?



Temperaturen i lagren foljer lufttemperaturen, fast trogare (Halland) :
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Temperaturen i lagren foljer lufttemperaturen, fast trogare (Uppland) |
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Olika djup (Uppland): Temperaturen fluktuerar snabbare och mer vid ytan
Varm period = varmare vid ytan. Kall period = varmare langre ner
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Blir det ndgon effekt av skuggning?
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Skuggande
konstruktion




Samma |ufttemperatur under skuggkonstruktion som vid
vaderstationen (Uppland)
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Skuggkonstruktion — temperatur i gddseln: Ingen entydig effekt av skuggkonstruktion
Brunnen med skuggkonstruktion var varmare aven vintertid (Uppland)
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Placering i Sol eller Skugga kan paverka ytan mest,
men inga(?) skillnader sommartid pa 0,5 m djup (Halland)
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Blir det ndgon effekt av utformning?




Bred och grund brunn (Halland): Ingen(?) uppmatt skillnad mellan nivaer,
men ju djupare brunn desto storre andel av godseln vid ytan - kan
paverka medeltemperaturen i brunnen. (har berdaknad medeltemperatur)
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Simulering kontra matningar i Uppland
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Djupare brunn fordelaktigt

- Samma volym, men olika djup (simulering, baserat pa Uppland)

Medeltemp
30 heldr

- 2mdjup 8,1C

20
4mdjup 73C
15 5 m djup 7,1C
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01-jun 01-aug 01-okt 01-dec 31-jan 02-apr



Att gréva ner brunnen ger ingen direkt temperaturnytta
- konstant bredd och djup, samma pa- och tdmningsmdnster (simulering)

Helt ovan jord 25 % under jord 50 % under jord 75 % under jord —helt nedgravd
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Med tak: Kallare pa varen, varmare pa hosten (Halland)
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Nagra metanemissionsberakningar



Metanemission - beror pa temperatur och
mangd godsel i lagret
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Metanemission - beror pa temperatur och
mangd godsel i lagret
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Lagre metanemissioner vid tidigare spridning pa
hosten, eller fler spridningstillfallen under sasong
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Djupare brunn fordelaktigt

- Samma volym, men olika djup (simulering, baserat pa Uppland)

Medeltemp metanproduktion
30 heldr (relativt 3 m djup, heldr)
25 2mdjup g1cC +13%
3mdjup 71cC referens
” 4mdjup  73C -11%
15 5mdjup 7,1 -17%
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01-jun 01-aug 01-okt 01-dec 31-jan 02-apr



Djupare brunn fordelaktigt

- Samma volym, men olika djup (simulering, baserat pa Uppland)
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Vaxtforslag

Trad och buskar



Urvalskriterier — trad och buskar

« Inga aggressiva rotsystem

- Taliga mot sol och torka

« Skuggverkan for brunnen

« Tacka marken (ograshammande)
« Valdoftande

- Attraktivt for faglar/insekter

. Arstidsvaxlande utseende (bladfirg/blom)



Buskar

Flader. 3-4 m.
zon 1-5

Kopparhaggmispel.
4-6 m.
zon 1-4(5)
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Bondsyrén. 3-4 m. zon 1-6




Trad - flerstammiga / 1\,
\PLANTA/

N
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Ginnalalonn.
4-6 m. zon 1-5

Korsbarsplommon.
7-9m. zon 1-4

Rénnbarsapel. 4-6 m.
zon 1-4(5)




Prydnadsronn Oxel Liten skogslind
4-5m, zon 1-4 10-15m, zon 1-5 10-12m, zon 1-5



Kostnad (exkl moms)

« Buskar (90 — 250 kr)

» Flerstammiga trad (900 — 2 000 kr)
. Trad (1800 -5 000 kr)

Priserna pa trad varierar mycket beroende pa vilken storlek man valjer
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« Pollinerare

 Viltskydd
— Hare
— Rapphéns mm




Slutsatser



Slutsatser

Temperaturen har betydelse bade fér metan- och ammoniakavgang, men pa
olika satt:

— Metan: temperaturen i hela gédselvolymen

— Ammoniak: temperaturen vid ytan

Utformningen av brunn (bred, djup, skugga) har liten effekt pa temperaturen i
djupet av i brunnen, men ytan kan skilja och har storre betydelse pa grundare
brunn

Tak minskar ammoniakavgang, men paverkar inte metanbildningen i sig.

Svamtacke &r viktig for minskad ammoniakavgang. Kan ev dven oxidera metan
(minska metanemissionen) = fordel av dtgarder som sakrar/skydda svamtacket
(t ex tak, minska vind)

Men lustgas kan bildas i svamtécket, inte pa en blank yta eller i godseln




Spridningsstrategi
& Fyllnadsgrad

© Lite godsel i lager nar det ar som varmast ute:
+ flera spridningstillféllen under sommarhalvaret
+ komma ut tidigt pa var och host

© P& sommaren ar det battre med fa fulla brunnar &n
slattar i manga brunnar

© ToOm brunnar med tak sist

| Tak i sig ar ingen metanadtgérd



