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Bakgrund

Tva checklistor for lagring respektive spridning av stallgodsel ar
framtagna enligt mall for fosforforluster.

Del 2. Atgirc

Del 1. Riskfaktorer for ammoniakforluster.

er mot ammoniakforluster.

Lagring inde
- A1. Lagring

at1 3 delar:
av flytgodsel, urin och flytande rotrest (pumpbar g.)

- A2. Lagring av fast- och kletgodsel, djupstrogodsel m.m.
- B. Omrorning och lastning

Spridning indelat i:
- A1. Spridning av flytgodsel, urin och flytande rotrest (pumpbar g.)
- A2. Spridning av fast- och kletgodsel, djupstrogodsel m.m.
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Vad styr ammoniakavgangen?

* NH,*, aq + OH == NH,, aq +H,0

>
pH styr, vid 9,3 samma konc av NH,* och

* NH;, ag == NH;, gas
Temperaturen styr

» Partialtrycket av ammoniak i luften
(vindhastighet)

« Kontaktyta (storlek, egenskaper godsel)
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Godselns egenskaper, hur paverkar de?

Hogt pH och stor andel ammoniumkvave (NH4-N) okar risken
for hog NH3-avgang =>

- urin, rotad godsel

Hog temperatur =>

- rotad godsel, kompost

Hur latt bildas svamtacke 1 flytgodsellager?

Hur lattflytande ar godseln?

Val av stromedel, torv fordel.

Olika teknik, olika mojligheter att gora atgarder.
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Lagring flytgodsel, urin (ca 86 % av all stallgddsel)
Ammonikavgang fran lager

Vingl

Design behallare:
Djup, nedgravd
behallare ger lagre
temperatur hos
gbdsel jamfort med
grund behallare.
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Naturligt stabilt svamtacke, vanlig atgéard

Heltackande stabilt svamtacke. Ett stabilt svamtacke

klarar tyngden av en vat

‘enfylld 10-litershink. Ska aterbildas

inom 14 dagar efter omrorning for flytgodsel och inom 7
dagar for urin i lager (se "Godsel och miljo 20147, lank 1

Checklistan.

Fyllning under tackning (svamtacke eller tak)

Speciellt viktigt under varma delen av aret.

SJVFS 2004:62: I Gotaland och Svealands slattbygder ska flytgodsel- och urinbehallare ha ett
stabilt svamtacke eller annan tickning som effektivt minskar ammoniakforlusterna. Pafyllning
av flytgodsel oh urin ska ske under tackning.
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Annan atgard: tdckning med tak med fyllning under tak
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Lagring med tak, stdngda luckor, tat anslutning behallare,
inga skador pa duken




Atgarder: Lagring av flytgodsel, urin och flytande rotrest

Fungerande fyllning under tackning, kolla regelbundet
Forbattra tunt eller ofullstandigt svamtacke
Tak utan oppningar/skador

Planera lagringen — vid manga lager, valj "basta lager under
sommaren”

Valj en djup behallare vid nyinvestering av lager
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Atgarder: Omrorning och lastning

= Omrorning stimulerar
ammoniakavgangen — planera
spridningen sa
spridningstiden begransas,
(fa, pa varandra foljande
dygn) och minimera tiden for
omrorning. Om mojligt, styr
efter vaderlek.

= Se till att svamtacke
aterbildas. Tillsats av

organiskt material t.ex.
hackad halm.
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Lagring fast-, klet- och djupstrogodsel

e

12



Ammoniakavgang fran olika delar av en godselplatta

Storsta delen (40 %) av
ammoniakavgangen fran
vatskeytan, 35 % fran fastgodseln
och 25 % fran kletgodseln. Totalt
18 % av tot-N som ammoniak.

Vid tillsats av 2,5-4.,4 kg torv (50
% ts-halt) per ko och dag
minskade N-forlusterna med ca
20 % jamfort med endast halm
som stro.

Matning av NH, fran tre olika typer av ytor: fastgodsel, kletgodsel och vatska
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Strangkompostering, principbild
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Ammoniakmatning fran komposter (Wangen)
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NH, -forlust under lagring (JTI-studier)
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Fjaderfagodselns ts-halt - bendgenhet for ammoniakavgang

pmoniakaiang
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Atgarder: Lagring av fast- och kletgodsel, djupstrogodsel

Forbattra godselns egenskaper med ratt stromedel
Sakra och forbattra dranering av lagringsplatta
Tak/tackning/skuggning?

Kompostera ratt: Lamplig C/N-kvot (20—30), effektiv
kompostering, ingen “onodig” lagringstid.

Vid tackning av komposten, lagg pa tackningen 1-2 veckor
efter start, da mesta delen av vattnet avgatt.
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Faktorer som styr ammoniakavgangen, spridning

Meteorologiska
faktorer temp
vind
luftfuktighet
pH

Godsel ts
flytegenskaper

Spridar-
teknik
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Spridningsteknik flytgodsel, 2018/19 (inom parantes 2008/09)
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Hela riket Gotalands slattbygder
75 % (46) slapslang 91 % (86) slapslang
20 % (49) bredspridning 3 % (13) bredspridning
5 % (3) myllningsaggr. 7 % (1) myllningsaggr.

0% (1) annan metod
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Ts-haltens betydelse fér NH,-avgangen efter spridning(svensson, 1993)
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Temperaturen och givans betydelse fér NH,-avgangen efter
Spridning (ﬂytgbdseD(Svensson, 1993)
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Tidpunkt under dagen

(Flytgodsel till slattervall; Frick & Menzi, 1997)

Kumulerad NHz-forlust (kg N/ha)
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Bandspridning med
slapslangsramp




Grodans paverkan vid bandspridning

Kortare groda an 10 cm inget skydd och innebar darfor
ingen minskning i ammoniakavgangen vid
bandspridning jamfort med bredspridning.

Hostvete hogre an 20-30 cm gav daremot avgorande
skyddande effekt och minskade darmed
ammoniakavgangen.

(Sommer m.fl., 1997)
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Oppen ytmyllning, V-stallda skivor




Tackt ytmylining: Utvecklad teknik for att minimera
ammoniakavgangen vid spridning av flytgodsel i vall
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Placering av godseln 1 marksektion

Double disc tine Tubulator
Width Width
21 mm 2 mm
<> >l

Depth

0 -50 mm Depth

13 - 45 mm
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Vall:
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Ytmylining med hydrauliskt tryck




Slapfotsbill — nedbrukning i mjuk jord (sabadd mm)




Spridning flytgodsel till vall, 2 tidpunkter, 3 tekniker

120

N-forlust som NH3
% av tillfort NH4-N
=
5 8 8 8

N
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Varspridning Sommarspridning

Varspridning Sommarspridning

- Bandspridning med slapslang
- Bandspridning med sléapfot

Oppen ytmyllning
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NH, avgang fran lager och efter spridning av kycklinggoddsel
(med och utan nedbrukning 4 h efter spridning)
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Spridning utan nedbrukning
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Atgarder: Spridning stallgodsel
Planera spridningen m.a.p. ammoniakavgang:
- arbetsorganisation, spridningsteknik

- grodor (sprida i vaxande groda som skyddar NH3-
avgang?),

- spridningstillpunkter (mer var, mindre sommar och host?,
nar godseln kan myllas eller brukas ned snabbt)

Underhall spridarutrustningen, kontrollera funktionen
Analysera godseln => lamplig giva
Spridningstidpunkt under dygnet, vaderlek
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Atgarder: Spridning flytgodsel

Spridningsteknik: Bandspridning i vaxande strasad (helst
20 cm hog), ramp med slapfotsbillar i sabadd/vaxande
strasad, myllningsaggregat i vall.

Se till att myllningsaggregatet gar ned ordentligt i marken sa
att flytgodseln ryms i farorna.
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Atgéarder: Spridning fastgodsel

finfordela den val

J

Spridningsteknik: Sprid jamnt

(tvastegsspridare)
Bruka ned snabbt!
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Ny teknik: surgdrning av flytgodsel
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Surgorningsteknik fran Danmark

Tillsats av svavelsyra 2-6 liter per m3

Tillsats i lager (pH<5,5)

39

Tillsats vid spridning (pH<6,4)



Ammoniakavgang: Godsel och rotad goddsel, med och utan
syratillsats bandspriden pa vall, andra skord (pH 6)

o

Spridning till andra skord

=N 5tflytgddsel ——R&tad nétflytgddsel

==N&tflytgtdsel + syra -B-Rétad nétflytgdcsel + syra

1 f i {
10 20 30 40

Timmar efter spridning

Rodhe L., Delin S., Gustafsson K., 2015

¢ Surgo6rning av rotad eller

orotad notflytgddsel
minskar effektivt
ammoniakavgangen
efter spridning.
NH;-emissionerna
minskade for godsel
med 50 % pa varen och
med 75 % vid
sommarspridning.

FOr rotrest, minskade
NH,-emissionerna med
90 % vid surg6rning,
dock storre tillsats av
syra (6 liter/m3).
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RISE (och JTI-)-publikationer
(soks i DIVA):
https://www.ri.se/sv/om-
rise/vetenskapliga-publikationer

GOdsel och miljo 2014

https://www?2.jordbruksverket.se/downlo

ad/18.58d0e6f14ba6c5012315d45/1424
439162271/ovr206v2.pdf

Ammoniak och stallgddsel, urval

Teknik for lantbruket (JTI) nr 99: Lonsam stallgodselhantering —
teknik, vaxtnaringshushallning, kvalitet och ekonomi.

JTl-rapport nr 315: Ytmyllning av flytgodsel till vall — miljonytta
och praktisk funktion pa olika jordar.

JTl-rapport nr 337:
"Tackt ytmyllning av flytgodsel i vall — teknikutveckling,
ammoniakavgang, vaxthusgaser och avkastning”

JTl-rapport 416: Kvavegodsling till slattergrasvall med
notflytgddsel och handelsgddsel.

JTl-rapport 413. Vaxthusgaser fran rotad och ordtad godsel i lager
och utspridd pa mark samt ammoniakavgang och kornskord.

JTl-rapport 416. Atgarder for minskad ammoniakavgang fran
fastgodsellager.

Slutrapport SLF H1333101: Surgorning av notflytgodsel - effekt pa
ammoniakavgangen vid spridning av rotad respektive icke-rotad
gbdsel i vall

RISE-rapport 2019:51: Ammonia emissions from storage: non-
digested and digested cattle slurry, with and without acid.
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https://www2.jordbruksverket.se/download/18.58d0e6f14ba6c5012315d45/1424439162271/ovr206v2.pdf
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