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Jordbrukets vattenhushallning
och markstruktur”
- for Ionsam och hallbar produktion
och minskad miljépaverkan
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verket Jordbrukets vattenhushallning

Rétt mangd vatten vid varje tidpunkt for optimal tillvaxt,
barighet for maskiner och minimal miljdpaverkan. Omfattar
atgarder for avvattning och bevattning
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& Vad spelar marken och jordarten

ikl for roll for atgarder i och vid

vatten?

Samband mellan vattenatgarder, jordart och markstruktur paverkar
markens vattenhushallning, odlingsférutsattningar, lbnsamhet,
vaxtnaringsutnyttjande och miljépaverkan.

Vid val av atgard — eller utférandet av den - behdéver man ha kunskap
och forstaelse om detta. Vare sig man ar lantbrukare, radgivare,
atgardssamordnare, handlaggare, entreprendr, projektor...

For att man ska fa forvantad effekt - bade gallande jordbruk och miljo,
kunna géra réatt avvagningar, och ibland &ven for att undvika orsaka
forsamringar eller skada andra intressen.
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jord\bmksJordart och markstruktur kopplingar

verket till vattenatgarder, exempel

+ Draneringsférmaga

+ Tackdikning — lampligt avstand mellan ledningar, val
av slang, filter osv.

+ Vattenhallande férmaga och strategi for bevattning

+ Dikens utformning - stabilitet, Iamplig slantlutning
oSsV.

» Erosionrisk, strukturstabilitet
» Val av odlingssystem
+ Mojliga atgarder for forbattrad vattenkvalité
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Matjord
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Jordarterna i topografin

(under HK)
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]m;ruks Bordighet — "jordhalsa” - markstruktur
verket

Bordighet = markens langsiktiga produktionsférmaga
"Bordig ar en jord som ger hdg skérd och sékra skordar fran ar till ar av
for jorden ifraga lampliga grodor”. (+ livsmedelskvalité — inga toxiner osv.)

Mata markbordighet ar komplicerat

Ett komplext ekosystem dar en mangd olika biologiska,
kemiska och fysikaliska faktorer samverkar.
Jordanalyser har oftast tonvikt pa kemiska och

fysikaliska faktorer. Biologiska forekommer (6kar). Fysikaliska
faktorer
"Jordhalsa” -
Trendigt, lite luddigt, begrepp, med manga tolkningar, z;gi:pil:lkt
definitioner. Hur val jorden fungerar i sin helhet, L\l X
alla faktorer — biologiska i fokus. Kemiska Biologiska
faktorer faktorer

Markstruktur
En god och stabil markstruktur &r grunden som
skapar en god cirkel - for en bérdig jord - och "god jordhélsa”.

www.jordbruksverket.se $
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aggregatstruktur

Sma porer

\ Aggregat
Smé porer { } p
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Stora porer
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Markstruktur

Beskriver hur marken ar uppbyggd

Hur markpartiklar ar lagrade och férbundna med varandra

P
Jordboks Strukturskador
verket markpackning, dalig dranering




En strukturskadad jord har

+ Stdrre skordevariation
» Osakrare grodetablering
+ Samre rotutveckling

« Samre vaxtnaringsutnyttjande
» Stdrre bearbetnings- och
 dragkraftsbehov

+ Samre vattenforsorjning

» Samre vattengenomslapplighet
« Samre draneringsegenskaper
« Samre gensvar pa bevattning

Staende ytvatten

! Sk6rdeproblem1

Mark.ack ing

Al 2v=e
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~ Forluster fran marken
TJordbruks

verket
Kvave Fosfor
« Lustgas + Erosion, ytavrinning
» Utlakning _




Klimat och miljopaverkan fran mark

Lustgas
N,0

i
anmon i Nitrifikation
NH,*
Kréver god tillgang pa syre
och ammonium NH,*

Lustgas
N,O 2
¥ i

Nitrat Denitrifikation
NO;

Kréver syrefattig miljé

Nitrat

- Tas upp av grédan
- Lattrorligt, kan utlakas

Dalig markstruktur ger

samre upptag och mer utlakning
av kvave. Dessutom fosfor-
forluster genom erosion och
ytavrinning. (6vergédning)

Lustgas
H6g andel vattenfyllda porer (runt 65-85%)
ger mer lustgas.

Dalig drénering ger 6kade forluster
(klimatpaverkan)

Forluster = m

Borgeby — "Gropen” 2014

- Hur paverkas vaxtens forutsattningar till
rotutveckling och naringsupptag vid packning?

Kvaveeffektivitet
Ca 30% i packat och
ca 70% i opackat led

Foérsamrad
rotutveckling och
mindre rotdjup i packat!

» Bra rotutveckling

+ Valfungerande luftvaxling

* Mindre bearbetnings- och

+ dragkraftsbehov

» Minskat vaxtnaringslackage
* Minskat bekampningsbehov

. M&jlighet till friare vaxtfdljd

II- Sé&krare och hogre skérdar

En jord i god struktur har

* God forsoérjning av vatten och naring
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Tordbruks Jordtyp och markstruktur paverkar

verke

bevattningsbehovet

- Vadret skiftar fran dag till
dag och kan
vara svart att forutse

Ekonomi och krav Véxten
pa avkastning

Jordtyp

- Vattenhdllande formaga

- Vattengenomslapplighet

- Egenskaper som gynnar
rotutveckling

| Bevattningsteknik | | Odlingsmetoder |

Figur 3. Faktorer som péverkar bevattningsbehovet (Joel, 2017).

=

¢
TJordbruks
verket

Strukturstablilitet
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Samma jord — olika struktur

Bra aggregatfordelning i markytan underlattar infiltration
vid regn/bevattning, och ger avdunstningsskydd vid torka!

Foto Daniel Hedeas, HS
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Man kan paverka markstrukturen i en gynnsam riktning!

OPPET BRUK 10 AR GRASVALL 4 AR GRASVALL 10 AR

MARKSTRUKTURENS UTVECKLING

DAL TUR 3> BRA I

—
...elleren neiativ rikt ng'




Hallbar markvard, for...
- héga, stabila skoérdar
- effektivt vaxtnaringsutnyttjande
- begransad klimatpaverkan och minskad évergddning

Olika jordarters egenskaper

Vattenhallande férmaga

100
90 o .
Genomslapplighet
80
7 Genomslapplighet
Mineral

60 Packad lera  Extremt lag
50 Lera Mycket lag

g o Mjalalera Lag
30 Mjsla Mattligt lag
201 Finmo Mattligt hég
10 1 Grovmo Hog
o

Sand, torv Mycket hog

a
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Jordbruks Varfor behover akermark vara
verket v
dranerad?
Jord, luft, vatten
m |uft
m tillgéngligt vatten
55% = bundet vatten

jord .
! Behov / omsittning:

400 mm vatten/ 2 x
5000 mm luft/ 50 x

=

& Dranera for battre struktur, skordar

TJordbruks
verket

SLU

30 cm

S50cm _|

100 cm __|

och 6kad vattentillgang

Sand  Mullhaltig styv lera Mullrik lerig mo

hi

|45 70 115 100 160 300

Vixttillgangligt vatten (mm) I




Tillrackligt draneringsdjup ar viktigt
ordbruks R ) . ordbruks
L verket for att undvika syrebrist T verket
for att grédan ska kunna utveckla rotsystemet
hela vegetationsperioden
Varbruk Maj Juni Juli Hostbruk

Dessutom viktigt for tidig och jamn upptorkning pa varen, att marken ska bara
vid faltarbete, minskad risk fér markpackningsskador m.m.
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¢ Allt hanger ihop

4B

]ort;fuks UtVI ntri ng Tnrdhe ke

verket ' . . .
— nar draneringen inte fungerar

Vattsndraget abimm-r’e'
_ tdvisdver .

A Hus med invalining 1 Skydd |

W Fumphus | A

9 Punabie’y
U

ILUSTRATICN LEHA GRANELL

o 3 Sjb aliar hav
Dranering &r en del av, och grundférutsattning fér, markanvandningen -
for resurseffektiv och hallbar odling - och behéver underhéllas/férnyas Vattnets infrastruktur krdver helhetslsni ,
emellanét Fé jordar ér Sjélvdrénerande. . ) ] i ) attnets Infrastruktur kraver ne eﬁf,osm,ngar. Iustration: Aga och forvalta diken ]
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< En val fungerande drénering
Jordbruks . o
verket kraver underhall...
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[ e |
Bottenbredd

Dikesodgat ska mynna 6ver medelvattennivan
| Forutsatter underhall av diket (inte bara tackdikningen)!

- Och att man har koll pa att det t.ex. skapas fordrojnings-
‘' magasin om det hardgjorda ytor, tillkommer

\ dagvatten uppstroms.
Samt att underhall skots nedstroms, sa det inte dammer.

==

Rensal!

o
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Jordbruks Underhall dréneringen
verket

Huvudavlopp
— Kantdiken boér slamrensas och buskréjas
— Fritt utlopp fran tackdikena

Brunnar
— Slam kan tacka utlopp
— Laga trasiga lock

Se over detaljdraneringen

o
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Tordoruks Reglerbar dranering
verke
Forbattrad vatten-och vaxtnaringshushallning - pa ratt jordar!

Forutsatter val fungerande tackdikning!
Jord: tat jord under dikesréren och genomslapplig éver

Téckdikning ¥
R T e e

- — =
e -7 v:
?i::,’;m,\; " vattennivini huvuddiket
Fiy I & 7
Reglerad drdnering V’ seglerbrunn
TS S = o AN S e |
VAT s S /
o —— e ———
® [ ® /
grunduattennivin j
wid reglerad dranering vattennivan i huvuddiket

£
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Genomslapplig
sandjord

Téatt lerlager
vid draneringsdjup

N Strukturkalkning
TJordbruks
verket
« Lerjordar

* Anvand strukturkalk!

* Sprid nér strukturen &r som béast (efter vall,
hostsadd)

+ Vanta hellre an sprid vid daliga férhallanden
+ Javlighetskarta”... Extra pa besvarliga stéllen

* Snabb nedbrukning (max 2 dygn)
* God inblandning (minst 2ggr, i olika riktningar)

Oséaker? - Testa med en séack

Strukturkalkning
- pa lerjordar

Mindre problem med skorpa, ldttare att
harva och skorpbryta, jimnare upptorkning,
genomslapplighet, merskord.. .

< Mullhalten

TJordbruks
verket

+ Vaxttillgangligt vatten

» Volymvikt, porositet

« Daggmaskar, mikroorganismer
» Markstruktur

» Vaxtnaring

Extra viktigt pa struktursvaga
mjélajordar!

10



Mullhushallande atgarder

+ Hoga skordar
» Skorderester
* Minskad jordbearbetning

» Fanggrédor, mellangrédor
sarskilt dvervintrande

+ Vall, Grongddsling
+ Stallgédsel

+ Kvavegddsling (skérdehdjande)

Héja mullhalten ar en langsam process, men
mullhushéllande atgarder har anda en direkt effekt som ar
markbar pa 5-6 ar.

- — |

N

Tordbruks - Vad hander i jorden vid markpackning?

« Porositeten (luftinnehallet) minskar
» Transportvagarna for syre och vatten stéangs av
+ Okat mekaniskt motstand

» Alvpackning svar att atgarda och langvarig (60-70 ar)
» Matjord kan atgardas men &r kostsamt.

==

et Daggmaskar

dbruk
]o\gerlzgt s

Maskar bearbetar jorden och skapar "motorvagar” for
vatten och Iuft i markprofilen

Daggmaskar gynnas av:
+ God tillgang pa foda

Skérderester
Stallgddsel
Grongddsling

e Bra livsrum och

ro for fortplantning
Lang vegetationsperiod
Jordvila

Skonsamma bearbetningar
Trivs inte i vattensjuk mark

\Q Vatten- och gastransporter i stora och
Torchruics sma markporer

I Leder undan 1 liter vatten
per dygn

Leder undan 10000 liter
vatten per dygn

11



Hammad rotutveckling

Krusiga rotter

Rétter som bojer av Fina kléverrotter med

kvévefixerande knélar
(bildas ej vid strukturskador)

- — |

Undvik skadlig packning

* Markfukt * Minimera 6verfarterna
— Undvik kéra nar det ar — Optimera efter faltform
blott!! — Anpassa in/utfarter

— Undvik tunga transporter i falt

» Maskiner
— Lag hjulbelastning (<3 ton)
— Laga ringtryck (<0,6 bar)

* Metod

— Breda dack / band — Reducerad bearbetning
— Dubbelmontage/fleraxiat On-landpl8jning
— Anpassa storleken traktor- Kombi-redskap

redskap oo
Hydraulisk viktdverféring — Fasta korspar (CTF)
— GPS-teknik /

precisionsodling

==

Tre avgorande parametrar for
markpackningen

* Ringtrycket i dacken
paverkar matjorden
(helst under 0,6 bar)

* Hjullasten (totalvikten)
paverkar alven

(helst under 3 ton/hjul)

» Fuktigheten i jorden!

== |

Gynna markstrukturen!

* Grodval

+ Aterforselftillférsel av e
Flerariga grodor / Vall

Organiskt material

— Stallgddsel — Hostsadda hellre &n
— Grongddsling varsadda
— Halm — Djuprotade grédor

— Fanggroda /mellangréda

Alvluckrande grédor
Bevuxen mark aret om

* Minskat pl6jningsdjup pa
+ Frisk och frodig grédal! mjalajordar

+ Tidig sadd
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Markstruktur-vard

¢
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Rotter

Jordmotstand, spadtramp
Aggregat

Hur mar din jord?

e

Toveneer® Film
Lank:
www.slu.se/institutioner/mark-
miljo/samverkan/goodla/filmer/varda-
markens-struktur/ — F-FEEEETE

Tips: fler filmer och info finns i projektet Goodla, t.ex. om
precisionsodling och strukturkalkning:
www.slu.se/institutioner/mark-miljo/samverkan/goodla/

==l
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N NYTT!
TJordbruks

verket Hur mar min jord? @

Markvardsapp — ett radgivningsverktyg

X
s
3
i
il

X

Mar matjordien bea struktur och fint
bruk?

o
et HaV Pilotomraden med atgardssamordnare
gt

Uppdraget: Arbeta med att...

» genomfora fler atgérder mot 6vergddning
- dar ratt atgard placeras pa rétt plats

« identifiera kostnadseffektiva atgarder mot évergddning
- som orsakar minsta majliga negativa paverkan pa
jordbrukets produktion

identifiera hur atgérdsplanering kan stérkas och vad som behdvs for att fler atgérder mot dvergodning
ska genomfdras,

identifiera incitament och styrmedel for att stérka atgardsarbetet utifran lokala forutsattningar

identifiera vilka stéd och underlag som behévs fér atgardssamordning mot évergédning inom
avrinningsomradet

bygga nitverk i avrinningsomradet for att engagera lokala aktérer i atgérdsarbetet, frimja diskussioner
och ta tillvara lokal kunskap

samverka med Greppa Néringens enskilda radgivning om dvergédning bér ske dér det & majligt,
samt aktivt deltagande i det nationella natverk som kommer att utvecklas for atgérdssamordnare.

==

A 77
\Q Radgivning (faitet) /// _
Tordbruks for battre vattenkvalitet greppa naringen
verket och minskad klimatpaverkan

Goddsla vad vaxten behdver och styr till ratt plats
* Fosfor- och kvavestrategi

* Precisionsodling

« Test av mineralgddselspridare

Varda markens bordighet och skapa bra mojligheter
« Markpackning

* Mullhalt och bordighet
+  Oversyn av dranering

DET ARLONSAMTATT

Se till att vattnet draneras bort effektivt
* Underhall diken

Fanga upp vaxtnaringen
« Anlagg vatmarker Ga en studiecirkel om diken

~ L dig mer om god torvaltning och underhall
+  Skoét och restaurera vatmarker

S Bom G B
Vattendragsgrupper = § 4 B

a8
N °
Jordbruks Vatmarker
verket

Med syfte att samla upp véxtnaring fran akermark

- ska helst inte behovas!

Prio 1 = Sa lite forluster som méjligt fran akern! Skapa goda
férutsattningar for bra véxtnaringsupptag och resurseffektiv.- "Narmast kallan”
odling! (drénering, markstruktur, precisionsgédsling...) = jordbruksmarken

| omier 000000 |
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&
s Vatmarker

For biologisk mangfald, och halla kvar vatten i
landskapet... ar daremot ett bra mal!

¢
TJordbruks
verket

¢
ordbruks 2
Toraneak Vatmarker
Var radd om akermarken och arronderingen!
Ibland &r nést bésta ldget det basta ur hallbarhetsperspektiv

Batnad = nytta av markavvattningen
Aven ”at andra héllet” -paverkansomrade far férsamrade
odlingsforutsattningar/varde om man dammer,
eller upphor/ej far underhalla diket

{
(‘Avrinnings— ¥ l( Oppet 2

omrade

i
'
I
T
'

ILLUSTRATION ER LENA GRANELL.

!
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Vatmarker

« Dyr atgéard for minskad évergddning jamfort med t.ex. dikesunderhall
om akermarken har goda odlingsforutsattningar i dvrigt.

* Var radd om produktiv akermark. Tank pa fastighetens arrondering,
kraftig inverkan pa den paverkar forutsattningarna for ldnsamt
jordbruk.

+ Omraden med osakra och laga skérdar dar dréneringen inte fungerar
och det inte I6nar sig att omdika kan vara lampliga for vatmark.

« Vaxtnaringen ska i forsta hand stanna pa akern och fangas upp av
grodan. Det ger I6nsam och hallbar livsmedelsproduktion med sa lite
klimat- och miljopaverkan som majligt.

« Vid schakt- och grévarbeten och transporter — tank pa att minimera
korskador och markpackning. De flesta av dessa maskiner har inte
lantbruksdéck och de har hdga hjulvikter.

15



& Livsmedelsproduktion och
Tordbruks sjalvférsorjningsgrad i Sverige
Vi har
2,6 miljoner hektar aker och
0,4 miljoner hektar betesmark

Och goda forutsattningar for
hallbar livsmedelsproduktion.

Arealen minskar varje ar...

« De samre markerna blir ofta
skog, medan

« god jordbruksmark férsvinner
for att bli vagar, byggnader
eller nagot annat som innebar
att marken aldrig mera
kommer att kunna odlas.

En genomsnittlig svensk konsumerar mat fran 0,4 hektar akermark per ar.
| Sverige odlas motsvarande 0,3 hektar per person, vilket innebar att vi saknar 0,1
hektar mark per person och ar.

Loomowe 00000000

g
Tordbruks Mi IJ omal
verket

Begransad | Bara naturlig
Frisk luft e
Klimatpaverkan — férsurning

Levande sjéar och

Skyddande ozonskikt Saker stralmiljo Ingen bvergbdning

vattendrag

Hav i balans samt
Grundvatten av god _—

kvalitet

levande kust och Levande skogar

skirgard

Ett rikt
Storslagen fjlimiljs
odlingslandskap —_—
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Ur regeringens proposition 2016/17:104 En livsmedelsstrategi for
Sverige - fler jobb och hallbar tillvaxt i hela landet

Regeringens bedéomning:

Jordbruksmarkens bordighet bor behallas
och utvecklas '

Tack for uppmarksamheten!

Gor en faltvandring, grav en grop
(den kan komma till gladje for fler &n du anar)

==
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