CropSAT - vad ar det?

mats.soderstrom@slu.se

Hdr finns en kort beskrivning av CropSAT
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Bakgrund och principer
Varfor vegetationsindex?
Koppling mellan index och N-upptag?

Hur anvander jag bilderna?

Madlet med det héir dokumentet dr att ge en introduktion till
konceptet med att anvénda satellitbilder for att underséka
vaxande grddors status.

Anvandare av CropSAT har ofta funderingar éver vad det ar for bilder som anvands och hur
man ska tolka bilderna. Har finns lite vagledning.
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Satellitbilder insamlade av Sentinel-2A vid tva éverfarter

Satellitbaserad 6vervakning av grodor har varit en av de kommersiella satelliternas
huvudsakliga anvandningsomraden allt sedan uppskjutningen av Landsat i bérjan av 70-

talet. Till exempel biomassa, klorofyllkoncentration och kvaveupptag har kunnat beskrivas
med spektrala index.

Pa manga hall i varlden ar forekomst av moln och dis sa frekvent att mer tidskritiska
tilldmpningar baserade pa satellitdata inte fungerat sarskilt bra. Under senare ar har nya

aktorer och satelliter tillkommit pa marknaden som kan leverera data nara nog varje dag
fran varje plats i hela varlden.

Med de nya europeiska Sentinel-2-satelliterna (2A (fran 2016) och 2B (fran mitten av 2017))
som tillhandahaller gratis satellitdata i manga vaglangdsband skapades nya mojligheter.
Den har presentationen beskriver bakgrund och mojligheter med CropSAT, som ar ett

satellitbildsbaserat supportsystem for lantbrukare, fritt tillgangligt for anvandarna
(CropSAT.se).
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Data frdn en éverfart av Sentinel-2A

Sentinel-2A och 2B ar multispektrala, optiska satelliter, d v s de registrerar reflekterat,
naturligt ljus i flera olika vaglangdsband. Det betyder att det behéver vara klart vader for att
man ska fa bra data. Moln och dis stor. Vid en Overfart registreras data i ett band som ar 29
mil brett. Banan ar solsynkron vilket betyder att den passerar 6ver polerna och foljer
soltiden pa varje plats, for att fa likartade bilder vid varje 6verfart med god solinstralning.
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Ljus reflekterat av vegetation
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Karakteristisk spektral signatur for frisk vegetation

Ljus i vaglangdsintervallet 400-700 nm &r synligt ljus. Frisk vegetation reflekterar mer ljus i
det grona bandet, medan klorofyll absorberar rétt ljus. Nar man kommer utanfér det
synliga ljuset och in i det nara infrardda (NIR) omradet reflekteras en betydande del av
ljuset. Olika grodor kan ha olika typkurvor av det reflekterade ljuset; deras spektrala
signatur ar olika. Om man kanner till den spektrala signaturen hos olika grodor kan man
klassificera en satellitbild och avgoéra vilka grodor som vaxer pa falten. Tittar man pa
variationen i reflektans inom ett falt kan man se att det ocksa dar finns skillnader i
reflektansvarden i olika vaglangdsband, och dessa beror pa t ex skillnader i kvdveinnehall
och biomassa.

Vid studier av grodor och dess egenskaper anvands ofta reflektansvarden i intervallet rott-
NIR eftersom det ar sa stora skillnader i varden i detta omrade (bla pilarna i bilden).

Det har visat sig att variationer i banden markerade med réda pilar (omradet kallas “red
edge”) kan ge ytterligare vardefull information om kvaveinnehall.

En sensor som registrerar data i ett smalt vaglangdsband majliggér mer férfinade
matningar. Yara N-Sensor registrerar data i manga vaglangdsband som bara dr 10 nm breda.
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Varfér vegetationsindex?

For att forenkla beskrivningen av hur en groda reflekterar ljus i olika vdglédngdsband har
man tagit fram olika vegetationsindex. Det finns manga olika vegetationsindex som tagits
fram i olika sammanhang genom arens lopp. Nar det galler undersékningar av biomassa ar
det vanligast anvdanda indexet NDVI (normalized difference vegetation index). Det raknas ut
sa har: (NIR + Rott) / (NIR — Rott). Resultatet blir ett varde som ligger mellan -1 och +1, och
dar varden fran ca 0,2 och uppat kan indikera en spannmalsgréda under maj.

Olika bandkombinationer och berdakningsmodeller har utvecklats for att beskriva olika
egenskaper hos grodor, och minska inflytandet av t ex reflektion fran marken om grédan ar
gles.

Ju smalare och mer valdefinierade band desto stérre mojlighet att ta fram index som ar
mer tydligt kopplade till en viss egenskap. Ett index har ocksa fordelen att det minskar vissa
storningar i bilder som kan vara orsakade av varierande dis i atmosfaren.

| CropSAT har hittills anvants ett index som heter MSAVI2 som vi vid tester funnit vara
battre for att beskriva inomfaltsvariationer i spannmal under maj-juni an NDVI.
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Vad betyder indexvardena i CropSAT?

Genom att jimfdra métningar av kviveupptag i hostvete med handburen Yara N-Sensor med Filer och ldnkar:
vegetationsindexkartor i CropSAT har vi tagit fram en modell fér omrékning av indexvardena
till N-upptag. Kvaveupptagsberdknaren (Excel)

Vanster: Matning med handburen Yara N-sensor (bild: Greppa)
Hbger: Vegetationsindexkarta | CropSAT Kontaktinformation:
Under 2 2016 gjordes jamforelser mellan satellitindexvarden fran CropSAT och N-upptag i falt Mats Soderstrom

beraknat fran handburen Yara N-sensor. Faltmatningarna utfrdes av Greppa Naringen. Vi har Sveriges lantbruksuniversitet, SLU

anvant data frén matningar | Skane, Vastergotland, Ostergotiand och Malardalen. Dels gjordes Institutionen for Mark och Miljo
métning | nollrutorna och dels | det omgivande faltet | ndrheten av nollrutan. | vara jdmfiGrelser 0511-672 44
anvandes de senare. Sjalva nollrutan ar for liten for att synas | satellitbilden. mats.sederstrom@slu.se

I rutan nedan kan du ange CropSAT-index (gdller endast for histvete | stadie DC30-45) 53 beraknas
ett ungefarligt kvdveupptag (ange heltal, dvs i stallet for 0,50 anges 50, varden mellan 20 och 80 &
med | modeflen)
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Vad betyder indexvérdena?

Du kan ldsa mer om vad indexvardena i CropSAT betyder pa Precisionsskolan.se under
rubriken Verktyg. Vi har undersékt hur indexvardena ar kopplade till kvaveupptaget i
spannmal under stadie 30-45, och det visade sig att sambandet var linjart, men varierar
mellan olika grodor. Det spelar ocksa viss roll hur man bearbetar satellitbilderna, men
sambandet tycks anda vara linjart.

Eftersom kvaveupptaget ar viktigt nar man ska férdela en giva over faltet, sa betyder detta
samband att det ar relevant att anvanda en vegetationsindexkarta fran CropSAT, och sedan
bestdmma kvavebehovet i olika delar av bilden. Precis som man gor i CropSAT.

For att bestamma behovet i olika faltdelar kan man som anvandare géra som man brukar,
fast gora det i olika delar av faltet. Att anvanda t ex Yara N-tester kan vara en majlighet. Har
man tillgang till en nollruta ger det viktig information om hur mycket kvave marken
levererat.

77

Eurppaiska jondbrskstanden to
g

et Qreppa néringen

7


henrik.stadig
Stamp


Men alla moln da?

Moln och dis ar alltid ett problem nar det géller satellitbilder. Dessutom staller skuggor fran
moln ocksa till det ibland. Man forsoker ofta ta bort delar av en satellitbild som paverkas av
moln och molnskuggor.

Det finns olika satt att bearbeta satellitdata pa for att man inte av misstag ska fa med pixlar
med moln och molnskuggor i de satellitkartor som framstalls.

Det ar smidigast om det gar att géra automatiskt med olika databearbetningsmetoder nar
det galler att hantera bilder éver stora omraden.

For mindre omraden gar det att géra manuellt. Automatiska procedurer gar snabbt men

kan ocksa resultera i att det ndgon gang kommer med delar av bilder som paverkats av
moln och dis.
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_ Useful images mid-April - mid-June 2016
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Hur manga bilder finns det?

| CropSAT har det huvudsakliga malet varit att det ska finnas tillrackligt med bilder for att
systemet ska vara anvandbart som underlag for kompletteringsgtdsling av héstvete och
andra spannmalsgrodor.

Beroende pa vaderférhallandena varierar antalet tillgdngliga bilder. Under 2016 hade de
flesta falten fler an tre molnfria bilder under den har perioden.

Euraprisia jorgbrussonoen for
andsypdsirhusking: Furoga
Ineestorar | anéstadsomedisn
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Mer info om kvivegadsling

Sl N Relativ variation

Fyll i onskad giva

Nu kan du se variationema | dina falt. Siffroma nedan visar
vegetationsindexet | fem olika intervall. Skriv | 6nskad kvavegiva | kg/ha for
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Men hur gammal kan en bild vara for att vara anvéndbar?

Faktum ar att den relativa variationen inom ett falt ofta inte dndras pa valdigt kort tid under
den har tidsperioden. Indexvardena kommer att 6ka, och en viss utjamning kan ske under
en vecka, men ofta kommer omraden med hoga respektive laga varden att i stort vara

desamma.

Den hér bilden visar variationen den 13 maj for ett hostvetefalt. Det ar i huvudsak
skillnader i jordarter och forfrukter som forklarar skillnaderna i farger.

Nasta bild visar samma falt 5 juni.
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Fyll i bnskad giva
respektive intervall
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Mer info om kvivegidsling

Sle s 88 Relativ variation

Nu kan du se variationerna i dina falt. Siffroma nedan visar
vegetationsindexet | fem olika intervall. Skriv | Snskad kvavegiva | kg/ha for
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| stora drag ser man samma monster. Det har ar inget unikt falt utan vi har kunnat se att det
ar ganska vanligt att monstren ar forvanansvart stabila over tid.

Man far alltid gora en bedomning fran falt till falt om en kartbild dr anvandbar. Det basta ar
att ga ut | falt och kontrollera pa nagra platser.

Men det dr dumt att ta forgivet att en bild inte ar anvandbar bara for att den ar 1-2 veckor

gammal.

Eurnpeisia jordbruksfonden for
pssutwcking:
IneEsterar | Snzstnsomrdgin
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A nva I’Id are Jag hade redan en GPS
sa det varlatt aft
anvanda,... Det finns
manga satt att gbra
detta pa men CropSAT
var filiréckligt bra..

4000 anvandare 2015
4800 anvandare 2016
(7700 i Danmark)

1500 tilldelningsfiler
nedladdade 2015

Foto: Jan|G. Westin

Clas af Ugglas; lantbrukare som
slartade anviinda systemeti
praktiken redan 2014 ,

Yara N-Sensor CropSAT

Hur mdnga anvénder CropSAT?

CropSAT har flera tusen unika anvandare. Under 2017 6kade antalet. Hur manga av dessa
som verkligen styr sina spridare vet vi inte, men det ar ganska manga som provat, och det
allt lattare ju fler som har utrustning som direkt kan ldsa de filer man laddar ner.

Den vanligaste anvandningen ar sdkert att bara visuellt granska bilderna och fundera éver
varfor de ser ut som de gor. Det finns ett stort varde i att fa en 6verblick och till och till och
med kunna ta med sig kartan ut i falt.

Prova att spara ner kartan till den for CropSAT-bilder kostnadsfria mobilapplikationen som
tillhandhalls och ga ut i falt med satellitkartan eller tilldelningskartan...
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