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= Varfér miljédvervakning?

« Miljoovervakning visar hur miljén mar
— Underlag for ekologisk och kemisk status for vattendirektivet
— Miljomalsindikator
— Indikator i den nationella handlingsplanen foér hallbar anvandning av
vaxtskyddsmedel
. Aterkoppling till om godkannandeprocessen fungerar (EU-niva och

nationellt)

. Aterkoppling till om nya atgarder behdvs och om de ger effekt
(politiska beslut, lagstiftning, radgivning, praxis)

« Mat brett — det man inte mater kommer man inte hitta
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Svensk miljoovervakning borjade
med “Vemmenhogsprojektet”
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| oo Vemmenhogsprojektet:
SLuU * Resultaten visar en 90% minskning av halterna av vaxtskyddsmedel

« Anvandningen oforandrad

Medelhalt summa pesticider maj-sept 1992-2018
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Intensiv provtagning i fa omraden

- Typomraden representativa for Sveriges odlingsregioner, fokus
jordbruk

« Automatisk provtagning var 90:e minut — veckomedel

- Flodesstyrd provtagning i ett omrade for att fanga toppkoncentrationer
« Tidstrender

 FoOlja forandringar i anvandning

« Kompletteras med riktade screeningar och sammanstallningar
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I smeee  Typomraden - ca 90 % akermark

SLU

Crops in model catchments, average 2002-2019
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Andel behandlad areal i typomrade M42
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Je sz Resultat - ytvatten
Typomriden Fyndfrekvens olika amnen
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https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/ckb/publikationer/mo-rapporter/arsrapport-2019-miljoovervakningen-bek_final.pdf

= B Kyalitetsmal vatten - bekampningsmedel

« Dricksvatten
— 0,1 pg/l enskild substans och 0,5 ug/l totalhalt

« Grundvatten
— 0,1 pg/l enskild substans och 0,5 ug/l totalhalt

e Ytvatten

— 0,0001-100 ug/l (baseras pa substansernas giftighet for vattenlevande
organismer)
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Comparative aquatic toxicity of selected substances

lambda-cyhalothrin

———) esfenvalerate
Pyretroid abamectin

i . . tau-fluvalinate
Neonikotinoid imidacloprid
bifenox

metsulfuron-methyl

clethodim

triflusulfuron-methyl

paraffin oil

azoxystrobin

kresoxim-methyl

prosulfocarb

aminopyralid

metamitron

picloram

— glyphosate

bentazone

propamocarb

rapeseed oil

0.00002 .
Most toxic

0.001
0.002

0.009

0.015 l
0.037

0.084 Least toxic
0.22

0.0001

0.52
0.95
13
45
10
38
55
100

350

630

967

0.00001

0.0001 0.001 0.01 0.1 1 10 100 1000

Predicted No Effect Concentration - PNEC (ug/l)

0,1 Hg/l =1 g aktiv substans i 10 miljoner liter vatten! EFSA Conclusions (In: Berggren et al., 2018)
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sLu | ™ Riktvarden

- Riktvardena anger den hogsta halt da man inte kan férvanta sig nagra
negativa effekter av ett amne

- Baseras pa tester av standardorganismer pa labb

Riktvardesoverskridande 2016-2020, ytvatten Imidakloprid blev
0% 10% 20% 30% 40% 50% forbjuden for anvandning
imidakloprid | pa dkermark 2018
diflufenikan | IEEEE
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pyraklostrobin |}
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tiakloprid | B Herbicid
pikoxystrobin - B Fungicid
metazaklor [l O Insekticid Data fran Nationella miljoévervakningen,
terbutylazindesetyl . &rsrapport 2019



https://www.slu.se/globalassets/ew/org/centrb/ckb/publikationer/mo-rapporter/arsrapport-2019-miljoovervakningen-bek_final.pdf

JL " http://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/giftfri-miljo/vaxtskyddsmedel-i-ytvatten/
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Toxicitetsindex - Indikator for Giftfri miljo

Sammanlagda halter av vaxtskyddsmedel i ytvatten i férhallande till sina respektive
riktvarden, summerat per ar
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Figur 1. Sammanvagd indikator for tidsperioden 2002-2019 (ar 2002 ar referensar)
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Toxicitetsindex 2009-2020
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>Lu Fynd i typomradenas grundvattenror, 2016-2020
0% 5% 10% 15% 20% 25%
G Fun dvatten kloridazon e
(relativt grunt) ZUBRASSS
metalaxyl
Innehaller flertalet aldre bentazon
substanser som varit atrazin
forbjudna lange, pga metamitron
langsammare omsattning av ‘"“dakl'“z”d
Inaan

grundvatten

kinmerak

atrazindesetyl

HCH-beta
boskalid M Godkand
Klopyralic B Anvandningsforbud
metribuzin



0% 20% 40% 60% 80% 100%
CENTRUM FOR KEMISKA L L : L . '
: ]
JL BEKAMPNINGSMEDEL bentazon

sLu | Generellt om trende .o —/———=

YtV atten “ﬂ;:lﬂd:lltilt?i:fl ——
- Speglar dagens anvandning e
- Snabba transportvagar, snabbare e
T . mekoprop e ———]
haltforandringar ——
Grundvatten e e——
ol —

L Speglar gérdagens anvandnlng Iif:;?;zzﬁ = Fynd i typomradenas grundvattenror, 2016-2020
» Ldngsammare férandringar i || e ———
- Farre substanser och lagre halter &n = o —= boaen E———

| ytvatten e
1990-talet: Ny lagstiftning, battre utbildning, nya

atrazindesetyl
HCH-beta

miljostod och krav fran naringen forbattrade e —

klopyralid |EEG—_— ® Anvéndningsférbud

hanteringen och minskade punktkallorna. metibuzn. p—



CENTRUM FOR KEMISKA
BEKAMPNINGSMEDEL
I MILJON

Miljoovervakning utanfor
vaxthus



= 9 95008 - Riktad provtagning i omraden med
tradgardsodling och vaxthus - SLU

Upplaqg
- 6 omraden i Smaland och Skane
. Vaxthus i tva av omradena, aven analyser pa insamlat éverskottsvatten

« Ca 10 prover maj — oktober, 126 analyserade substanser

Resultat

. Vaxthusomradena stack ut med hogst riktvardesoverskridanden och var
bland de omraden med flest hittade substanser och hogst halter.
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Resultat fran 2 vaxthusomraden

SLU
U.’Ul U,Il } 1|0 10.0
acetamiprid — | e I
azoxystrobin —-_T11 ‘ ¢
boscalid I | — e
endosulfan o + HIe[ Hf
hexythiazox He T A
imazalil "1 H *
imidacloprid ¢ I I
propamocarb I I | — ¢
pyrimethanil — H
vinclozolil 1 H .

=mean concentration (ug/1)

* =gudeline value (ng/1)

Urval — Vaxthussubstanser
* Flera substanser hittas,
Ibland > RV
Imidakloprid
« Samtliga prov > RV
Endosulfan och vinklozolin
* Inte tillatna for
anvandning - troligen
fran importerade
sticklingar
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Rapporten blev uppmarksammad

- Tydligt att manga véxthus inte ar slutna system (vilket det antas i
registreringen) ledde till diskussion inom EU

 Diskussion inom branschen om hur forhindra lackage

- SLU-rapport med genomgang av mdjliga riskmoment for lackage
(Klara Lofkvist, Torbjorn Hansson och Sven Axel Svensson, 2009)

- Tillsyns-, informations- och utbildningsinsatser riktade mot vaxthus
- Blev det béattre?




NATIONELL

Vaxthusscreening 2017-2018 - SLU i I

- Sju olika omraden i Skane med 1-5 vaxthusforetag
« Gronsaksodling och prydnadsvéaxter
. Provtagnlng varannan vecka ett helt ar, 148 substanser analyserade
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Resultat

« Forhgja halter av flera vaxtskyddsmedel i flera av vattendragen

Flera Overskrider sina riktvarden kraftigt (imidakloprid 217ggr hogre)

Inga forhojda halter utanfor vissa vaxthus

Aven substanser som inte anvants detekteras

> Kommer amnena fran vaxthusen? Det finns aven jordbruksmark i
omradena.

« Méatningar uppstroms och nedstroms
« Jamforelse mot anvandarinformation

- Jamforelse mot resultat fran nationella miljoévervakningen
(jordbruksmark, inga vaxthus)
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e Jamforelse mot anvandning

SLU
y Provplats VB9, momentanprover 107 pg/t Skillnader mellan
LIARII-. LT L | ] substanser
14 « Kemiska egenskaper
12 e Dos
y « Spridningssatt
23 .
5 Skillnader mellan
6 provplatser
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o 2 Jamisrelser med den nationella miljdévervakningen

Undersokning -~ NMO 20152017 « VH 2017-2018
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- @55 Jamiforelser med den nationella miljpovervakningen

- Uppmatta maxhalter ar h(‘jgre i Undersékning -~ NMO 2015-2017 © VH 2017-2018
VH &n i NMO for vissa

substanser med anvandning

inom vaxthus

acetamiprid
fludioxonil
hexytiazox
imazalil
imidakloprid
karbendazim
pirimikarb
propamokarb
pymetrozin

Concentration (ug/l)

- Det omvanda gaéller for vissa

typiska jordbrukssubstanser 0,0001 ¢

bentazon
diflufenikan
metamitron




- @55 Jamiforelser med den nationella miljpovervakningen

. Uppmatta maxhalter &r hogre i Undersokning - NMO 20152017 - VH 2017-2018
VH an i NMO foér vissa 1001
substanser med anvandning ]
inom vaxthus T

acetamiprid =
fludioxonil = 1+
hexytiazox Pt 3
imazalil % 0.1 I
imidakloprid = CE
karbendazim 8 [
pirimikarb & 001+
propamokarb © 4
pymetrozin e
0,001 =
- Det omvéanda géller for vissa ]
typiska jordbrukssubstanser 0,0001
bentazon ‘ <§‘b ¢
. . \
diflufenikan é@“o *Sé\‘

metamitron o & °



- @55 Jamiforelser med den nationella miljpovervakningen

- Uppmatta maxhalter ar h(‘jgre i Undersékning -~ NMO 2015-2017 © VH 2017-2018
VH &n i NMO for vissa

substanser med anvandning

100 &

inom vaxthus 10-;_ Endosulfansulfat — inte
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fludioxonil
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imazalil
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karbendazim
pirimikarb
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illaten for anvandning

0,1 E
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- Det omvanda galler for vissa
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- @55 Jamiforelser med den nationella miljpovervakningen

- Uppmatta maxhalter ar hogre i

VH &n i NMO for vissa
substanser med anvandning

inom vaxthus

acetamiprid
fludioxonil
hexytiazox
imazalil
imidakloprid
karbendazim
pirimikarb
propamokarb
pymetrozin

- Det omvanda gaéller for vissa

typiska jordbrukssubstanser

bentazon
diflufenikan
metamitron

Concentration (ug/l)

Undersokning -~ NMO 20152017 « VH 2017-2018
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so = Fler studier 1 Skane bekraftar resultaten

Vaxthus i Skane 2018

Helsingborg 46
Hoganas 23
Kavlinge 17
Kristianstad 12
Malmo 10
Staffanstorp 9
Svalov 8
Angelholm 7
Klippan 6

 Studie i Gorarpsan - Helsingborgs
kommun 2016

Copyright Lansstyrelsen Skane



meene Lackage av bekampningsmedel nedstroms
sju vaxthus | Skane 2018 - Lansstyrelsen

7 vaxthus i nordvastra och véastra Skane /
5 provtillifallen: september - december /

Urvalskriterier: forhallandevis stora
vaxthus vid forhallandevis sma
vattendrag

Provtagningslokaler relativ nara
vaxthusen

118 substanser analyserade av SLU

Copyright Lansstyrelsen Skane
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e
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) Antal ggr >RV |/ Antal ggr > RV Antal ggr > RV

imidakloprid 54 imidakloprid 19 imidakloprid
karbendazim 22 endosulfansulfat 10 cyprodinil 5
endosulfansulfat 21 karbendazim 3 hexytiazox 1
acetamiprid 10 hexytiazox 3 fludioxonil 1
pyraklostrobin 9 cyprodinil 2 tiakloprid 1
pirimikarb 9 pirimikarb 1

hexytiazox 6 tiakloprid 1

cyprodinil 5 alfacypermetrin 1

pymetrozin 4

fludioxonil 3

tiakloprid 2

azoxystrobin 2

difenokonazol 1

propamokarb 1



SLU | Sammanfattning
miljoovervakning utanfor vaxthus

- Resultaten visar att det sker lackage fran flera av vaxthusen

 Flera substanser som anvands | vaxthus overskrider sina riktvarden
kraftigt (framst imidakloprid, vilken inte langre ar tillaten fér anvandning)

« Vissa vaxthus verkar inte lacka

- Aven substanser som inte anvants detekteras, troligen fran importerade
sticklingar

- Det gar inte att visa att lackaget minskat sedan 2008
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SLU | " Internationellt arbete - Nederlanderna

« Mycket stOrre och intensivare odlingar an i Sverige.

- Borjade fokusera pa N-utslapp och stéllde krav pa recirkulering i slutet av
90-talet.

- Frekventa vattenmatningar
av bade NPK och vaxt-
skyddsmedel gors sedan
lang tid tillbaka av deras
lokala myndigheter.

<
~

- . =

Foto fran Djoline van den Berg




Zero Emission 2027

« Obligatorisk insamling av kondensvatten samt recirkulering
- Kopplade till kommunala reningsverk eller egen rening

- Andra atgarder kopplat till problem med héga Na-halter — inte relevant
| Sverige

- Strategi vid kulturens slut
— Rengoring, rensning, pafyllnadsplats
— Allt utrivet vaxtmaterial forvaras i slutna containrar och komposteras centralt
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''''''' Nytt satt att arbeta — exempel Delfland NL

« Ca 40 % av vaxthusarealen i NL ligger i regionen Delfland

 Sedan 2010 har de lokala myndigheterna fokus pa att fa ner
utslappen, inte att alla odlare ska fa inspektion

- Utgar ifran var det ar hogst halter i vattendragen och fokuserar
Inspektionerna dar

- Informerar och soker samarbete — ger odlarna tid till atgarder

« Matningar av vaxtskyddsmedel i och utanfér vaxthusen innan, under
och efter

« Samordnar besoken med andra myndigheter
« SOker externa samarbetspartners och goda exempel




‘T stand for clean water.’

~Jan Reijjm
4 (Firma Reijmen zoon)
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. Foto-fran Djoline van den Berg




I MILJON

Internationellt arbete - Danmark

« Ca 50 % av vaxthusarean bestar av hus aldre an 20 ar, mer likt SE an
NL

- Vagledning fran Miljostyrelsen 2019 om anvéandning
och hantering av vaxtskyddsmedel i vaxthus

- Uppfattas som svar att folja av odlarna
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Innehall i vagledningen

 Tydliggor skillnad mellan helt slutna vaxthus och 6ppna

« 5-10 % av vaxthusen klassas som slutna (Dansk Gartneri 2020)

— Uppsamling av kondensvatten och recirkulering
— Tata bord och golv

— FoOrvaring av utrivet vaxtmaterial i slutna containrar, ska sen forbrannas

— Utslapp av vatten som innehaller vaxtskyddsmedelsrester kraver tillstand, ska ga
till reningsverk/egen rening

— Inget lackage far ske

- | 6ppna vaxthus behodver anstkan goras for anvandning pa friland for
att fa anvanda medel.
— Helt annan miljoriskbeddmning
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Arbete | Odense, DK

« Ca 45 % av vaxthusarealen ligger i Odense kommun

« Matningar av vaxtskyddsmedel, P och N i 1 - 4 vattendrag, uppstroms
— nedstroms vaxthusomraden sedan 2011

« Matningar av vaxtskyddsmedel i jord | och utanfor vaxthus och i ytligt
grundvatten

. Kallsparning, vattenbalans (vatten in = vatten ut)




oo | Radgivning erbjuds odlare

Radgivare Dansk Gartneri och HortiAdvice lang erfarenhet

Projekt 2015

— identifierade lackagevagar
— Matte vaxtskyddsmedel och naringsdmnen i vatten och vaxtmaterial
— Gav radgivning

Ytterligare matningar 2017-2019

— Kondensvatten
— Jord i1 vaxthus med gronsaker och prydnadsvaxter

Matningar av vaxtskyddsmedel | importerade sticklingar
— Hittade manga substanser och vissa héga halter
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Sammanfattning internationellt arbete

- Alla landerna (NL, DK, SE) har via matningar i vattendrag visat pa
lackage fran vaxthus

EU-gemensam lagstiftning men tolkning, reglering och
tillvdgagangssatt for atgardsarbete skiljer sig

Bade NL och DK arbetar med matningar i och utanfor vaxthusen for

att folja atgardernas effekt
— Helsingborgs kommun arbetar med tillsyn pa liknande satt

Omhandertagande av vaxtmaterial | slutha containrar

Importerade sticklingar kan innehalla forbjudna vaxtskyddsmedel




Las mer

Nationell miljiodvervakning av vaxtskyddsmedel — SLU

SLU Centrum for kemiska bekampningsmedel i miljon (CKB)

Kreuger mfl. 2009. Bekdmpningsmedel i vattendrag fran omraden
med odling av tradgardsgrédor under 2008. SLU

Kreuger mfl. 2019. Screening av vaxtskyddsmedel i vattendrag som
avvattnar vaxthusomraden i sddra Sverige 2017-2018. SLU

L ackage av bekdmpningsmedel nedstroms sju vaxthus i Skane 2018.
Lansstyrelsen Skane

Presentationer och dokumentation fran

— Workshop on leakage of pesticides from greenhouses 2020
— Seminarium om lackage av vaxtskyddsmedel fran vaxthus 2019



https://www.slu.se/institutioner/vatten-miljo/miljoanalys/bekampningsmedel/
https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/SLU-Centrum-for-kemiska-bekampningsmedel-i-miljon/publikationer/rapporter-fran-ckb/mall2/
https://pub.epsilon.slu.se/5406/1/kreuger_j_et_al_101027.pdf
https://pub.epsilon.slu.se/16256/7/__ad.slu.se_common_bibul_slub_Arkiv_AVD_Vet_Kom_Publicering_epsilon_oppetarkiv_kreuger_j_et_al_190828.pdf
https://www.lansstyrelsen.se/skane/tjanster/publikationer/lackage-av-bekampningsmedel-nedstroms-sju-vaxthus-i-skane.html
https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/SLU-Centrum-for-kemiska-bekampningsmedel-i-miljon/publikationer/dokumentation-fran-ckbs-kurser-och-seminarier/

