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Agenda

• Stallgödsel – en resurs 
• Ammoniak-, metan- och 

lustgasförluster
– Lagring
– Spridning

• Rötning och surgörning av 
flytgödsel 



Stallgödsel - en utmanande resurs

Gödselmedel N (ton) P (ton) K 
(ton)

Mineralgödsel 180 490 13 720 29 840

Stallgödsel 77 310 17 080 92 360

Biogödsel* 3 590 820 2 960

Andra org. gödsel (tex 
rötslam)*

2 840 1 340 1 870

Summa 257 800 30 800 122 
200

21,7 Mton stallgödsel sprids 
(på 769 000 ha 2019)

• 18,4 Mton flytgödsel
– 16,6 Mton nöt (90%)
– 1,8 Mton svin

• 1,9 Mton fastgödsel
• 0,8 Mton djupströ
• 0,3 Mton urin
• 0,08 Mton kletgödsel

*Räknas som mineralgödsel i SCB statistikx 36



Ammoniakavgång

Källa: SMED/SCB 2020
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Total utsläpp 53 309 t NH3
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14 074t NH3



Källa: SMED 

Ammoniakavgång i Sverige

Utsläppstak 2020
49 000 ton NH3/år

Enligt EU 
takdirektivet 

(EU)2016/2284

-14% antal nötkreatur
-28% antal grisar 

Antal djur mellan 2000-2016



Utsläpp från jordbruket, lustgas och metan
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Flytgödsel

Fastgödsel

Hur hantera stallgödseln för att minimera växtnäringsförluster och växthusgasavgång?

OBS! Om utan 
tak också NH3

NH3=ammoniak
CH4=metan
N2O=lustgas



Olika gödsellager

Flytgödsel Fast- och djupströgödsel

Lagring



Stallgödsels egenskaper

Gödselslag TS (%) pH Andel 
NH4-N (%)

Hanterings-
egenskaper

Urin 1-5 7,5-9 90 Pumpbar

Flytgödsel 3-12 6,5-8 50-70 Pumpbar

Kletgödsel 12-16 7-8,5 40-50 Flyter ut

Kletgödsel 15-20 7-8,5 40-50 Ej helt 
stapelbar

Fastgödsel 18-25 7,5-9 25 Kan staplas
>1m

Djupströ >25 7,5-9 10 Kan staplas
>2m

Källa: Rekommendationer för gödsling och kalkning 2022. 

Ej organiskt bundet och kan vid spridning 
omvandlas till ammoniak eller lustgas

Ungefärlig ts!



Availability and losses of N for manure from 
one milking cow
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Fast- respektive flytgödselsystem –
Kväveförluster för en mjölkko



Ammoniakförluster under lagring av 
nötgödsel, % av total-N  
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Metan bildas vid anaerob nedbrytning av organiskt material. 
Metan bildas i hela gödselvolymen. Ammoniak bildas i ytan

• Gödselns egenskaper

• Temperatur

• Uppehållstid

• Ymp

Väderlek



Temperaturen påverkar både metan- och 
ammoniakförlusterna
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Andel ammoniak 
av ammoniak+
ammonium
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Gödselns medeltemperatur under ett år

Luft 7,6°C

Gödsel 9,7°C

Luft 7,4°C

Gödsel 8,1°C

Luft 5,9°C

Gödsel 5,6°C

Rodhe m.fl., 2008. JTI-rapport nr 370



Flytboj med 
termometer



Flytboj med 
termometer





Temperatur i gödsellager
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Maria Berglund, 
Hushållningssällskapet



Växthusgaser från 
flytgödsellagring med och 
utan täckning

Pilotskaleanläggning på RISE
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Växthusgaser från flytgödsellagring med 
och utan täckning

A2B2C3A3B3 C1B1A1C2

Behållare:

9                   8                 7                  6                   5                   4                   3     2                  1

A) Gödsel utan strö B) Halmsvämtäcke C) Plastduk

Ett randomiserat 
blockförsök



Metanemissioner, g CH4-C per kg VS

Nötflytgödsel

Tidsperiod A B C

Period 1 (okt-april); 210 dagar 3,6 2,5 3,4

Period 2 (maj-okt); 157 dagar 6,5 6,8 3

Medeltal per år, g CH4-C per kg 

VS

4,8 4,3 3,2

Metangasemissioner (g CH4-C 

per kg VS) från respektive 

försöksled:

Rodhe m.fl., 2008. JTI-rapport nr 370

ab b



Jämförelse internationella mätningar, CH4 från 
flytgödsel
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DK: Pig
Farm
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Farm
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Pilot

SE: Pig
Pilot

DK, summer: 
Cattle

Pilot, no crust
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Pilot, no crust

AU: Cattle
Pilot, crust

AU: Cattle
Pilot, crust

CA: Cattle
Pilot

FR: Cattle
Farm, crust

JTI-rapport 402



Omrörning 24 april, tömning och fyllning 
igen



Metanemissioner före och efter omrörning

CH4 before and after mixing
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JTI-rapport nr 370

Över tid dock ingen påverkan av omrörning på metanemissionerna (VanderZaag m.fl., 2009). 
Men ammoniakavgången ökar med omrörning!

Före FöreFöreEfter EfterEfter

A: Utan strö B: Halm C: Plastduk



Slutsatser metanemissioner från flytgödsellager, nöt 
och svinflyt

Under kalla delen av året (okt-april) låga emissioner från alla behållare: Lagra gödseln 
svalt! 

Under varmare perioden (maj-oktober): 

• Emissionerna av metan var signifikant lägre vid täckning med plastduk jämfört med 
inget svämtäcke resp. svämtäcke med halm

• Ingen signifikant skillnad mellan behållare utan svämtäcke och med halmsvämtäcke

• Avgången av metan ökade mycket kraftigt direkt efter omrörning jämfört med före 
omrörning speciellt från gödselbehållare med halmsvämtäcke. Enligt utländska 
mätningar ingen skillnad långsiktigt (dock, ammoniakavgången ökar vid mycket 
omrörning!)



Slutsatser lustgasemissioner från 
flytgödsellager

• Lustgasemissionerna var mycket låga eller noll från flytgödseln.

• Dock, med enstaka mättillfällen, signifikant högre emissioner från 

nötgödsel med svämtäcke av halm än övriga led.

• Lustgas kan bildas i svämtäcket i flytgödselbrunnarjust därför att 

där förekommer såväl anaeroba och anaeroba förhållanden 

(nitrifikation/denitrifikation).



Lagring av fastgödsel

Illustration: Jordbruksverket

NH3
CH4

N2O



Fastgödsel (JTI-rapport 402). 
Mindre antal försök

Lagring

• Emissioner av ammoniak och lustgas och ammoniak.

• Risk för höga lustgasemissioner, speciellt från djupströgödsel (2,5-9,8 % av total-N). 

• Metan kan bildas i nötkletgödsel eller mycket kompakt gödsel.

• Täckning av fastgödselhögar med plastduk minskar effektivt N2O-emissionerna. 
Kan också minska metan genom försämra komposteringen (liten temperaturhöjning)

Spridning

• Litteraturgenomgång visar medeltal lustgasavgång för fastgödsel på 1-2% av total-N. För 
svinfastgödsel högre vid nedbrukning än ej nedbrukning. Lågt för fjäderfägödsel.



Påverkande faktorer, emissioner från stallgödslad mark

Illustration: Jordbruksverket

Spridning – ammoniak och lustgas

Ammoniak
avgång



Bandspridning

Rodhe et al., 2012

Bandspridning med nedharvning direkt



Ytmyllning
Mätning direkt 
Efter spridning

Ammoniakavgång efter Myllning 
med 60 kg NH4-N/ha nötflytgödsel



Spridning i vall: Mätning NH3, N2O, CH4 

I samarbete med IGER, UK och SLU
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Myllning av gödsel minskar 
ammoniakavgången men 
kan öka lustgasavgången



Lagring och vårspridning av svinflytgödsel: kg CO2ekv per gris 

Rodhe et al., 20120
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Pilotstudie - hönsgödsel

DM: 40 % DM: 80 % DM: 40 % DM: 80 %

Temperatur loggades i varje container
Gödselprover, 5 tillfällen
Ammoniakemissioner, 11 tillfällen
Metan och lustgas, 15 tillfällen
Klimatstation



Preliminära resultat: Ammoniakemissioner

Mycket 
kallt!
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Preliminära resultat: Methan och lustgas



Surgörning av flytgödsel
-Sänker pH och minskar ammoniakavgången
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I stall

I lager I fält

Innan spridning

Surgörning



Surgörning i stall
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JH Agro

Plus:

▪ Minskar ammoniak- och metanemissioner i hela 

kedjan från stall, gödsellager och spridning (50-

70% gris och 50% nöt)

▪ Bättre arbetsmiljö och klimat för grisar 

Minus:

▪ Stor förbrukning av syra

▪ Kräver ombyggnation av stall och kan påverka 

betongen i lagringsbrunnen

Sänker pH till ca 5,5



Minskning av ammoniak avgång från svinstallar
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Surgörning innan lager
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JH Agro

Plus:

▪ Minskar utsläppen av ammonium och metan  

från lagring och spridning

▪ Kan installeras på befintliga stallar lättare än i-

stall surgörning

▪ Surgjord flytgödseln kan spridas med tillgänglig 

utrustning

Minus:

▪ Stor förbrukning av syra

▪ Kräver större processtank (7-10 dagars lagring)

Teknik finns inte idag,
Behövs utveckling och 
validering.

Sänker pH till ca 6,0



Minskad metanutsläpp från surgjord gödsel

Utomhus gödsellager

Slaktsvin stall: 
• 50% minskning (Spring Petersen et 

al. 2016)

Utomhus gödsellager: 
• 68% (Sommer et al. 2017)
• >90 % (Petersen et al. 2014)
• >90%  (Regueiro et al. 2016)
• >90% (Rodhe et al. 2018)

Rodhe et al., 2018



Surgörning innan spridning, i lager
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Plus:

• Mindre mängd syra än surgörning 

i stall eller lager

• Enklare teknik och mindre 

investering

• Stor mängd flytgödsel på kort tid

• Kan användas med tillgänglig 

utrustning, bra för 

maskinstationer

Minus:

• Påverkar endast emissioner vid 
spridning

• Minskar därför endast 
ammoniakförluster, inte metan

• Skumningsproblem, kräver 
erfarenhet  

• Behöver spridas snabbt, innan 
pH buffras upp igen

• Kräver hantering av syra (det 
ena system)

Sänker pH till ca 6,4



Ammoniakavgång under spridning av nötflytgödsel 
och rötad nötflytgödsel, Rodhe et al, 2014



Surgörning vid spridning, i fält
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Biocover



Ammoniakavgång vid spridning
Myllning vs surgörning

Källa: Århus University and SEGES

Ammoniakavgång från nötflytgödsel på vall i juni i DK
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Vilken potential bedöms surgörning ha?



Slutsatser för surgörning

• Surgörning av flytgödsel minskar ammoniakavgång och 
metanemissioner.

• System för surgörning av gödsel under lagringstiden behöver 
utvecklas för svenska förhållanden.

• Om all svensk gödsel surgjordes skulle ammoniakemissionerna 
från gödselhanteringen kunna minskas med 70%, 53% och 40% för 
surgörning i stall, innan lager respektive vid spridning (Sindhöj m fl, 
2022).

• I Sindhöj (2022) rekommenderas att lagstiftning anpassas så att 
surgörning av gödsel kan likställas med myllning och användas som 
metod för att minska ammoniakavgång.

Läs mer ! Erik Sindhöj m fl. , RISE Rapport 2022:75 



Sammanfattning

• Lagra gödsel svalt. 

• Val av täckningsmaterial för flytgödsel har betydelse.  

• Täckning av fastgödselhögar med plastduk minskar effektivt lustgasutsläpp.

• Rötad gödsel kan ge stora metanutsläpp under lagring (höjt pH).  

• Surgörning av gödseln minskar metan och ammoniakemissioner.

• Se hela kedjan, så att t.ex. inte metanreducerande åtgärder medför förhöjda 

utsläpp av lustgas eller ökad energiförbrukning.



Sprida rätt givan
Hur mycket näring innehåller din gödsel? 

Tabellvärden, modellberäkningar (t ex. VERA), eller provtagning och analys?

Handbook.pdf (luke.fi)

Utnyttja stallgödseln väl!

https://projects.luke.fi/manurestandards/wp-content/uploads/sites/25/2019/09/Handbook.pdf


Fördelning av näring i lager

(Källa: Birkmose, 2003)



Olika felkällor och deras bidrag till totala felet 
vid provtagning och analys av gödsel

100 %

-100 %

-10 %

10 %

1 %
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Provtagning Provberedning Lab analysen

(Källa: Henkelmann, 2017)



Att ta ett representativt gödselprov

RISE rapport 2021:18

https://www.youtube.com/watch?v=evrwJ4thsJE&t=27s
Eller:YouTube.com film, sök ”gödselprov”

Handbook.pdf (luke.fi)

https://www.youtube.com/watch?v=evrwJ4thsJE&t=27s
https://projects.luke.fi/manurestandards/wp-content/uploads/sites/25/2019/09/Handbook.pdf


Tack!

Åsa Myrbeck

RISE – Jordbruk och livsmedel

asa.myrbeck@ri.se



Smart gödselhantering

Handbok gödselhantering
Handbook.pdf (luke.fi)

Att ta ett representativt gödselprov,
Myrbeck et al., RISE rapport 2021:18

https://www.youtube.com/watch?v=evrwJ4thsJE&t=27s
Eller:YouTube.com film, sök ”gödselprov”

Filmtips! Lästips!

https://projects.luke.fi/manurestandards/wp-content/uploads/sites/25/2019/09/Handbook.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=evrwJ4thsJE&t=27s
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