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Kurs for klimatradgivare inom Greppa Naringen,
september 2024

RISE, Avdelningen fér Jordbruk och livsmedel




Stallgoddsel - en resurs
Ammoniak-, metan- och
lustgasforluster

- Lagring

- Spridning
R6tning och surgdrning av
flytgodsel

N



Stallgodsel - en utmanande resurs

Godselmedel N (ton) | P (ton) K
(ton)

21,7 Mton stallgddsel sprids
(pa 769 000 ha 2019)

18,4 Mton flytgodsel
- 16,6 Mton not (90%)
- 1,8 Mtonsvin

1,9 Mton fastgodsel
0,8 Mton djupstro
0,3 Mtonurin

0,08 Mton kletgddsel

Mineralgddsel 180490

Stallgédsel /77310 17080 | 92360

Biogddsel* 3590
Andra org. godsel (tex 2840
rotslam)*

Summa 257 800

*Raknas som mineralgodsel i SCB statistik

13720 29840

2960

1340 1870
30800 122
200
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Ammoniakavgang

Total utslapp 53 309 t NH, Ovriga
Mineral kvéve godosel
godsel 4%
10% 9852t NH,

Betesgodsel “

9% ~ .
Z )
Lagring 12 197t NH,

Spridning 26%

Jordbruk 30%
88% Stallgodselhantering
77%
14 074t NH,4 av jordbruksutslapp
Rl.

Kalla: SMED/SCB 2020 SE



Tusen ton
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1990

Ammoniakavgang i Sverige

-14% antal notkreatur
-28% antal grisar

1995

Antal djur mellan 2000-2016

2000 2005 2010
Utsldapp av ammoniak till luft 1990-2020

2015

2020

Kalla: SMED

Utslappstak 2020
49 000 ton NH,/ar
Enligt EU
takdirektivet
(EU)2016/2284

Jordbruk
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Utsldpp fran jordbruket, lustgas och metan

Utslapp fran jordbruket 2015 (Naturvardsverket, 2016)

Godsellager (ca 9 %)

- 343

CH, N,O

Jordbruksmark (ca
47 %)
3005 Idissling (ca 1/3-del relaterad
(ca 44 %) till stallgodsel)

CH, N,O 3166

nx






Lagring
Olika godsellager

B

Flytgodsel Fast- och djupstrogodsel



Stallgodsels egenskaper

Ej organiskt bundet och kan vid spridning
omvandlas tillammoniak eller lustgas

Ungefarligts!

Godselslag TS (%) Andel Hanterings-
NH4-N (%) egenskaper
1-5 7,5-9 90

Urin Pumpbar

Flytgodsel 3-12 6,5-8 50-70 Pumpbar

Kletgodsel 12-16 7-8,5 40-50 Flyter ut

Kletgodsel 15-20 7-8,5 40-50 Ej helt
stapelbar

Fastgodsel 18-25 7,5-9 25 Kan staplas
>1m

Djupstro >25 7,5-9 10 Kan staplas
>2m

nx

Kalla: Rekommendationer fér gédsling och kalkning 2022.



Fast- respektive flytgodselsystem -
Kvaveforluster for en mjolkko

Solid manure

IR o’
Barn 107 kg N/cow and year
__________________________ 7 kg
Storage Soh;ispart
15 kg 11 kg
Spreading | | |
11 kg S kg

Available to crops
58 kg N/cow and year

10 RISE - Research Institutes of Sweden

107 kg N/cow and year
Barn 7kg N
Storage 7kgN
Spreading 13kg N

Available to crops
80 kg N/cow and year

nx



Ammoniakforluster under lagring av

notgodsel, % av total-N

N losses in %
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B Covered by Roof

O Covered by C
O Covered by O

rust
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AN

4 Faz)

Solid manure

Semi-solid
manure

Type of cover

Urine

Depp straw litter
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Metan bildas vid anaerob nedbrytning av organiskt material.
Metan bildas i hela gédselvolymen. Ammoniak bildas i ytan

Vaderlek

ﬂ I ° o o
m » Godselns egenskaper

* Temperatur
 Uppehallstid
*Ymp

nx



Temperaturen paverkar bade metan- och
ammoniakforlusterna

Samband mellan metanemission och temperatur

NH3/NH3+NH4
metanemission

0 5 10 15 20 25 30
temperatur

nx



Andel ammoniak
av ammoniak+

Percentage Un-ionized Ammonia in Aqueous Solution by pH Value and Temperature

ammonium Calculated from data in Emerson, et. al*
Temperature (°C)

pH 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

7.0 011 0.13 0.16 0.18 0.22 0.25 0.29 0.34 0.39 0.46 052 0.60 0.69 0.80 0.91
7.2 0.18 0.21 0.25 0.29 0.34 0.40 0.46 054 0.62 0.82 083 0.96 1.10 1.26 144
7.4 0.29 0.34 0.40 0.46 0.54 0.63 0.73 0.85 0.98 1.14 1.3 1.50 173 1.98 226
7.6 045 0.53 0.63 0.73 0.86 1.00 1.16 1.34 155 1.79 2.06 2.36 271 3.10 353
7.8 0.72 0.84 0.99 1.16 1.35 1.57 1.82 21 244 281 322 3.70 423 482 548
8.0 1.13 133 1.56 1.82 2.12 247 2.86 330 3.81 438 5.02 574 6.54 743 842
8.2 1.79 210 245 2.86 3.32 3.85 445 514 590 6.76 772 8.80 9.98 11.29 12.72
8.4 280 328 383 445 517 5.97 6.88 7.90 9.04 10.31 1.7 13.26 14.95 16.78 18.77
8.6 437 510 593 6.88 7.95 9.14 10.48 11.97 1361 15.41 17.37 19.50 21.78 2422 26.80
8.8 6.75 7.85 9.09 10.48 12.04 13.76 15.66 1773 1998 2241 2500 2774 3062 3362 36.72
9.0 10.30 11.90 13.68 15.65 17.82 2018 2273 2546 2836 3140 3456 3783 4116 4453 4791
9.2 15.39 1763 2008 2273 2558 28 .61 31.80 3512 3855 4204 4557 4909 52.58 55.99 59.31
9.4 2238 2533 2847 3180 3526 3884 4249 4618 4985 5348 5702 6045 6373 6685 6979
9.6 31.36 34.96 38.38 4249 4633 50.16 5394 5762 6117 6456 6777 7078 7358 76.17 7855
9.8 4200 46.00 50.00 5394 5778 6147 64.99 68.31 7140 74.28 76.92 7933 8153 83.51 8530
10.0 53.44 5745 6131 6498 6844 7166 7463 7735 7983 8207 8408 8588 8749 88.92 90.19
10.2 6453 6815 7152 7463 7746 80.03 8234 84 .41 86.25 8788 8933 9060 9173 92.71 93.58

* Emerson, K., R. C. Russo, R.E. Lund, and R.V. Thurston. 1975. Aqueous ammonia equilibrium calculations: effect of pH and temperature. J. Fish. Res. Board

Can., 32:2379-2383.
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Godselns medeltemperatur under ett ar

Rodhe m.fl., 2008. JTI-rapport nr 370

Arctic circle

Luft 5,9°C
Godsel 5,6°C
Luft 7,4°C
Godsel 8,1°C
Luft 7,6°C
Godsel 9,7°C




Olika djup (Uppland): Temperaturen fluktuerar snabbare och mer vid ytan
Varm period = varmare vid ytan. Kall period = varmare ldngre ner

30 Utan skuggkonstr 0,5m Utan skuggkonstr 2,5m Luften - Ultuna

0,25

Flytboj med
termometer
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Metanemission - beror pa temperatur
och mangd godsel i lagret

30 35
25 3
c 2,5
s 20
- —_—
£ £
= 2 =
— 2
S 15 c
2 =
© b
3] 15 ©
a :0
S 10 Q
o
l_
1
> 05
0 0
2020-06-18 2020-08-18 2020-10-18 2020-12-18 2021-02-18 2021-04-18 2021-06-18

mmm metan (m3/dygn)

temperatur godsel (C) ~ -------- gbdselniva (m) S



Ldagre metanemissioner vid tidigare spridning pa
hosten, eller fler spridningstillfallen under sasong

30 - 4
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25
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20 - 25
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15
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. metan (m3/dygn) metan tidigare spridning (m3/d)  ----- godselniva (m)

godselniva, tidigare spridning (m)
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19

Temperatur i godsellager

Spridningsstrategi
& Fyllnadsgrad

© Lite godsel i lager nar det ar som varmast ute:
+ flera spridningstillfallen under sommarhalvaret
+ komma ut tidigt p& vér och host

© P& sommaren ar det battre med fa fulla brunnar an
slattar i mdnga brunnar

© Tom brunnar med tak sist

| Tak i sig &r ingen metanatgard

Maria Berglund,

Hushallningsséllskapet
RISE — Research Institutes of Sweden

(72



Vaxthusgaser fran
flytgodsellagring med och
utan tackning —

1500 mm

1600 mm

Pilotskaleanlaggning pa RISE




Vaxthusgaser fran flytgédsellagring med

och utan téickning Ett raqdomiserat
blockforsok
Behallare:

9 8 7 6 5 4 3 2 1

A) Gddsel utan stro B) Halmsvamtacke C) Plastduk
y » R 7
v




Metanemissioner, g CH,-C per kg VS

Metangasemissioner (g CH4-C
per kg VS) fran respektive

Notflytgodsel forsoksled:
Tidsperiod A B C
Period 1 (okt-april); 210 dagar 3,6 2,5 3,4

~
Period 2 (maj-okt); 157 dagar 6,5b 6,8P @
Medeltal per ar, g CH,4-C per kg 4,8 4,3 3,2
VS

Rodhe m.fl., 2008. JTI-rapport nr 370

nx



g CH4/(m3,day)

70
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50
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30
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10

Jamforelse internationella mdatningar, CH, fran
flytgodsel

FR: Cattle
Max Farm, crust
Min
— Mean
DK: Pig DK: Cattle CA: Cattle
Farm Farm Pilot
AU: Cattle
DK, summer: DK, summer: Pilot, crust
Cattle Cattle -
Pilot, no crust  Pilot, crust
SE: Cattle SE: Pig
Pilot Pilot
T DK, autumn:  AU:Cattle
Cattle Pilot, crust
l Pilot, no crust
T 1 - ‘
Rodheetal., Rodheetal.| Husted, Husted, Sommeret Sommeret Sommeret Clemenset Clemenset VanderZaagSneathetal.,
2009 2010 1994 1994 al., 2000 al., 2000 al., 2000 al., 2006 al., 2006 etal., 2010 2005 I
]

JTl-rapport 402
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Omrorning 24 april, tomning och fylining
igen




g CH4-C/m3, d

Metanemissioner fore och efter omrorning

Over tid dock ingen paverkan av omrdrning pd metanemissionerna (VanderZaag m.fl., 2009).
Men ammoniakavgangen 6kar med omrorning!

140

120

100

80

60

40

20

A Fore A.. Efter B. Fore B. Efter c. Fore ¢ Efter
A: Utan stro B: Halm C: Plastduk

JTl-rapport nr 370
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Slutsatser metanemissioner fran flytgoédsellager, n6t
och svinflyt

Under kalla delen av aret (okt-april) [dga emissioner fran alla behallare: Lagra gédseln
svalt!

Under varmare perioden (maj-oktober):

* Emissionerna av metan var signifikant lagre vid tackning med plastduk jamfort med
inget svamtacke resp. svamtacke med halm

 Ingen signifikant skillnad mellan behallare utan svamtacke och med halmsvamtacke

« Avgangen av metan 6kade mycket kraftigt direkt efter omroérning jamfoért med fore
omrorning speciellt fran godselbehallare med halmsvamtacke. Enligt utlandska
matningar ingen skillnad langsiktigt (dock, ammoniakavgangen dkar vid mycket
omrorning!)

RI.
S



Slutsatser lustgasemissioner fran
flytgodsellager

« Lustgasemissionernavar mycket laga eller noll fran flytgoédseln.

* Dock, med enstaka mattillfallen, signifikant hdogre emissioner fran
notgddsel med svamtacke av halm an o6vriga led.

» Lustgas kan bildas i svamtacket i flytgdodselbrunnarjust darfor att
dar forekommer saval anaeroba och anaeroba forhallanden
(nitrifikation/denitrifikation).

nx



Lagring av fastgodsel

Stallsystem Djurslag

stré

Luftpenetration

I > Syretillgang

+, Godselns egenskaper

« Temperatur
» Uppehallstid

/

Vader

Illustration: Jordbruksverket

nx



Fastgoédsel (JTI-rapport 402).

Mindre antal forsok

Lagring

* Emissioner av ammoniak och lustgas och ammoniak.
» Risk for hoga lustgasemissioner, speciellt fran djupstrogddsel (2,5-9,8 % av total-N).
» Metan kan bildas i notkletgddsel eller mycket kompakt godsel.

» Tackning av fastgddselhdgar med plastduk minskar effektivt N,O-emissionerna.
Kan ocksa minska metan genom forsamra komposteringen (liten temperaturhéjning)

Spridning

+ Litteraturgenomgang visar medeltal lustgasavgang for fastgddsel pa 1-2% av total-N. For
svinfastgddsel hogre vid nedbrukning dn ej nedbrukning. Lagt for fjaderfagodsel.

nx



Sprid n i ng - ammoniak och lustgas

Paverkande faktorer, emissioner fran staligédsiad mark

Vader

regn

sol

blast
Mark Godselns egeyfskaper Spridning Lantbrukaren
fuktighet kvave- och kolinnghall dosering mangement
temperatur pH teknik planering
struktur giva godsling
jordart Ammoniak tidpunkt
kvave- och koltillgédng avgang
groéda

Lustgas

Utlakat nitratkvave
ger indirekt lustgas!
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Ammoniakavgang efter Mylining
med 60 kg NH4-N/ha notflytgodsel

oy ik Matnlngdlrekt
Ytmyllning . _Efter spridning




Spridning i vall: Matning NH;, N,O, CH,

| samarbete med IGER, UK och SLU




NH3 och N20
Bandspridning vs Myllning

Bandspridning Mylining
NH5 N,O NH;3 N,O
13 kg N/ha ~0,2 kg N/ha Ej detekterbar ~0,7 kg N/ha

Rodhe m fl, 2005

JTI-Institutet for jordbruks- och miljoteknik s

JTI-Swedish Institute of Agricultural and Environmental Engineering
37 RISE - Research

Myllning av gédsel minskar
ammoniakavgangen men
kan 6ka lustgasavgangen

(72



Vixthusgaser, kg COse. gris™

Lagring och varspridning av svinflytgédsel: kg CO,,, per gris

45

40

35

30

25

20

15

10

M Lustgas fran utspridd flytgodsel
Metan fran spridning

M Lustgas fran lager

O Metan fran lager

A

Utan ned- Med ned- Utan ned- Med ned- Utan ned- Med ned-
harvning harvning harvning harvning harvning harvning

Ingen Ingen Halm- Halm- Plastduk Plastduk
tackning tackning svamtacke | svamtacke

Figuren jAmfor:
Lustgas - Metan

Lager-Spridning
Ingen tackning-Halmsvamtacke-Plastduk
Utan nermyllning-Med nermyllning

Rodhe et al,, 2012

RI.
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Rotning

CO,e perm3
P R NN
o (6] o (6]

o wun

Klimatpaverkan hela kedjorna, notflyt

¢ Sommarlagring X

+hdstspridning

¢ Vinterlagring >

+varspridning

B .

Godsel, Rotad Rotad
lager godsel, godsel,
utan tak lager lager

utan tak med tak

Godsel, Rotad Rotad
lager godsel, godsel,
utan tak lager lager

utan tak med tak

Hantering

Figuren jamfor:
Roétad-Orétad

Med och Utan tak
Sommarlagring+hdstspridning -
Vinterlagring+varspridning

M Varspridning
¥ Hostspridning
M Vinterlagring

B Sommarlagring

Rl.
JTl-rapport413 S



Pilotstudie - honsgodsel

DM: 40 % DM: 80 % DM: 40 % DM: 80 %

Temperatur loggades i varje container
Godselprover, 5 tillfallen
Ammoniakemissioner, 11 tillfallen
Metan och lustgas, 15 tillfallen

Klimatstation EIE



Prelimindra resultat: Ammoniakemissioner

===Torr med tak ==Blot med tak ——Torr utan tak Bl6t utan tak
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Prelimindra resultat: Methan och lustgas

Metan (mL CH,/m2. d)

1500 == No roof, 80%
1000 =8—No roof, 40%

500 / Roof, 80%

Roof 40%

Lustgas (mL N,0/m?2. d)

800 =4—No roof, 80%
600 No roof, 40%
200 | > ROOf, 80%
e T - S Roof, 40%

& RI
SE




Surgorning
Surgorning av flytgodsel

-Sdnker pH och minskar ammoniakavgangen

| stall Innan spridning

| falt

47 RISE - Research Institutes of Sweden
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Surgorning i stall

Stallbyggnad

Lagrings-

brunn

Plus:

= Minskar ammoniak- och metanemissioner i hela
kedjan fran stall, gbdsellager och spridning (50-
70% gris och 50% not)

= Battre arbetsmiljo och klimat for grisar

Minus:

= Stor forbrukning av syra

= Kraver ombyggnation av stall och kan paverka
betongenilagringsbrunnen

49 RISE - Research Institutes of Sweden

Sanker pH till ca 5,5

JH Agro



Ammonia emission, kg NH; pig'1

Minskning av ammoniak avgadng fran svinstallar

300 -
0.6 1 = Jntreated
= Acidified 250
0.5
0.4 H-@ 200
a
0.3 pd 150
(@)]
0.2 4 100
0.1 50 1
0.0 -
Nov. 2002 - Feb. 2003 - Jun. 2003 -
Jan. 2003 May 2003 Aug. 2003

Month and year

70% Kai et al. (2008)

60% Petersen et al. (2016)

mmmm Untreated

1= Acidified

Spring Summer Fall

nx
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Surgorning innan lager

Plus:

= Minskar utslappen avammonium och metan
fran lagring och spridning

= Kan installeras pa befintliga stallar |attare ani-
stall surgbrning

= Surgjord flytgddseln kan spridas med tillganglig
utrustning

Minus:
= Stor forbrukning av syra
= Kréver storre processtank (7-10 dagars lagring)

RISE — Research Institutes of Sweden

Stallbyggnad

Lagrings-
brunn

Teknik finns inte idag,
Behovs utveckling och
validering.

Sanker pH till ca 6,0

JH Agro

nx



Minskad metanutsidpp fran surgjord godsel

Utomhus godsellager

25
—4—A) Ordtad godsel
-#-B) Rotad gddsel

2 | Slaktsvin stall:

C) Orétad godsel, surgjord

D) Rotad godsel,surgiord | *  50% minskning (Spring Petersen et
al. 2016)

15

10

Utomhus godsellager:

*  68% (Sommer et al. 2017)

*  >90% (Petersen et al. 2014)
« >90% (Regueiroet al. 2016)
*  >90% (Rodhe et al. 2018)

Metanemissioner, g CH,-C/m?, dag

01-maj 21-maj 10-jun 30-jun 20-jul 09-aug 29-aug
Datum

Figur 22. Metanemissioner (g CH4-C per m® och dag) under lagring av A) Orétad gddsel, B) Rétad
gbdsel, C) Orotad godsel, surgjord och D) Rétad godsel, surgjord under lagring, 116 dagar.

Rodhe et al., 2018

nx
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Surgorning innan spridning, i lager

Plus:

* Mindre mangd syra an surgdrning
i stall eller lager

* Enklare teknik och mindre
investering

« Stor mangd flytgddsel pa kort tid

« Kan anvandas med tillganglig
utrustning, bra for
maskinstationer

RISE — Research Institutes of Sweden

Minus:

Paverkar endast emissioner vid
spridning

Minskar darfor endast
ammoniakforluster, inte metan

Skumningsproblem, kraver
erfarenhet

Behover spridas snabbt, innan
pH buffras upp igen

Kréaver hantering av syra (det
ena system)

Sanker pH till ca 6,4

i ———

L 3

\

\_ ‘—._ ~T L
(e \ =N /‘ M\l‘
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Ammoniakavgdang under spridning av nétflytgodsel
och rotad notflytgodsel, Rodhe et al, 2014

==\ Otflytgddsel =~—Ro6tad noétflytgodsel

==Notflytgddsel + syra -B=-Rotad nétflytgddsel + syra

[0y]
.C
_—
Z

(@)]
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c
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=
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Timmar efter spridning




Surgornmg vid spridning, i fait

Front cage | Isobus connected Acid injector and
with IBC tank control unit static mixer pH meter
Y
? Qq'f‘ . ",f R . #
‘.\*: . > ﬁ . | ! '

Biocover

55 RISE — Research Institutes of Sweden S



Ammoniakavgang vid spridning
Mylining vs surgorning

Ammoniakavgang fran notflytgodsel pa vall i junii DK

50

40 a3

30 ~

20 -+

10 -

1

Surgjort i-falt Surgjort i-stall
(slapslang)  (slapslang)

0 +——o VR

Slapslang Myllning

1

N-forlust, % av totalt ammoniumkvave

Kalla: Arhus University and SEGES
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Vilken potential bedéms surgorning ha?

Tabell 8. Potentiell minskning av ammoniakavgdng i procent vid surgérning i stall, innan

lagring och vid spridning i olika grader av implementering av surgdrning i stall, lager och

vid spridning. Den procentuella minskningen redovisas fér all flytgédsel och uppdelat pa g
svin- och nétflytgddsel.

I JORDBRUK OCH
] LIVSMEDEL

0% 20% 40% 60% 80% 100%

All godsel e A%,
Surgdrningistall 0% 14% 28% 42% 56% 70% i A+ & S
Surgdrning innan lagring 0% 11% 21% 32% 42% 53% Surgoing 2yl som g o
Surgorning vid spridning 0% 8% 16% 24% 32% 40% Vathisgaset| Sucige
Svingédsel
Surgorning i stall 0% 14% 28% 41% 55% 69%
Surgdrning innan lagring 0% 7% 14% 21% 28% 35%
Surgorning vid spridning 0% 5% 10% 15% 20% 25%
Notgodsel
Surgdrning i stall 0% 14% 28% 42% 57% 71%
Surgdrning innan lagring 0% 11% 23% 34% 45% 57%
Surgorning vid spridning 0% 9% 17% 26% 35% 43%

nx



Slutsatser for surgorning S

Surgorning av flytgddsel minskar ammoniakavgang och
metanemissioner.

System for surgdérning av godsel under lagringstiden behdver
utvecklas for svenska forhallanden.

Om all svensk gddsel surgjordes skulle ammoniakemissionerna
fran gédselhanteringen kunna minskas med 70%, 53% och 40% for

surgorning i stall, innan lager respektive vid spridning (Sindh6j m fl,
2022).

| Sindh6j (2022) rekommenderas att lagstiftning anpassas sa att
surgorning av godsel kan likstallas med myllning och anvandas som
metod for att minska ammoniakavgang.

Las mer ! Erik Sindhéj m fl., RISE Rapport 2022:75

nx



Sammanfattning

Lagra godsel svalt.

Val av tackningsmaterial for flytgdodsel har betydelse.

Tackning av fastgddselhdgar med plastduk minskar effektivt lustgasutslapp.
Rotad godsel kan ge stora metanutslapp under lagring (hojt pH).
Surgorning av godseln minskar metan och ammoniakemissioner.

Se hela kedjan, sa att t.ex. inte metanreducerande atgarder medfor forhojda
utslapp av lustgas eller 6kad energiférbrukning.

nx



Utnyttja stallgodseln val!

Sprida ratt givan
Hur mycket ndring innehadller din gédsel?

Tabellvarden, modellberdkningar (t ex. VERA), eller provtagning och analys?

B, e S A, S
@ D Handbook.pdf (luke.fi) E


https://projects.luke.fi/manurestandards/wp-content/uploads/sites/25/2019/09/Handbook.pdf
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Olika felkallor och deras bidrag till totala felet
vid provtagning och analys av godsel

100% —
Provtagning Provberedning Lab analysen

10% —

\
—

1% —
1% —

-10% —

o/

-100% —

(0;:’:‘) (K3lla: Henkelmann, 2017)
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Att ta ett representativt godselprov

> YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=evrwJ4thsJE&t=27s

Eller:-YouTube.com film, s6k "gddselprov”
Handbook.pdf (luke.fi)

RISE rapport 2021:18

BIOEKONOMI OCH HALSA
JORDBRUK OCH
TRADGARD

S

struk oh yé av

stallgddsel

brovtégn g

Asa Myrbeck, Lena Rodhe, Maarit Hellstedth, Airi Kulmala, Johanna
Laakso, Friederike Lehn, Martin Narregaard, Sari Luositarinen
RISE rapport 2021:18

il Interreg

Baltic Sea Region

nx


https://www.youtube.com/watch?v=evrwJ4thsJE&t=27s
https://projects.luke.fi/manurestandards/wp-content/uploads/sites/25/2019/09/Handbook.pdf

Asa Myrbeck

RISE - Jordbruk och livsmedel
asa.myrbeck@ri.se
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Smart godselhantering

Filmtips! Lastips!

Handbok goédselhantering
Handbook.pdf (luke.fi)

Att ta ett representativt godselproy,
Myrbeck et al., RISE rapport 2021:18

https://www.youtube.com/watch?v=evrwJ4thsJE&t=27s
Eller:YouTube.com film, s6k "gddselprov”
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https://projects.luke.fi/manurestandards/wp-content/uploads/sites/25/2019/09/Handbook.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=evrwJ4thsJE&t=27s
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