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Utgddslingssystem, oversikt

Stallar fér nétkreatur och grisar
Utgddsling med mekaniska skrapor
Skrapor pa helt golv
Skrapor under spalt (och éver spalt)
Skrapor, svam- alt sjalvflytutgddsling i tvarkulvert

Vakuumutgddsling (max 14 dagar mellan utgédsling)
Sjalvflytutgddsling
Svamutgodsling

Strébadd/Djupstrébadd/Kompostbadd

Stallar for fjaderfa
Godselband
Godselbinge
Strébadd




CH,-emission fran djur/godsel i stallet
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Totalt 110-220 kg/djur, ar | 2,0-7,7 kg/plats, ar 25-30 g/plats, ar
Djur 75-90 % 10-50 % 0 %
Godsel 6-25 % 50-90 % 100 %
a) flytgddselsystem

(Kallor: Jayasundara et al. 2015, Van der Zaag et al., 2014, Jeppsson, 2011; Ngwabie et al., 2011,
Fournel et al. 2012; Dekker et al., 2011)
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Metangas fran godsel i stall

Anaerob nedbrytning av kolhydrater

Beror av:

« Temperatur (15-20 °C lag emission; > 25 °C hdg emission)
« Gddselméangd

- Lagringstid

 pH (optimum pH 7-8)

« Godselns kemiska innehall

- Organiska materialets tillganglighet
— Amnen som hammar metangasbildningen

Biosystem och teknologi (BT)
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Frekvent utgodsling fran grisstallar

- Utgddsling varje vecka jamfért med var 5-6 vecka minskade
metanemissionen med 40-70% (vakuumutgddsling)

- Totalt fran stall och gédselbehallare minskade metanemissionen med
26-41% (enbart modellberéakning).

« Kombinerat med
- biogasreaktor, ca 90 % reducering fran gédselbehallaren (uppskattning)
- surgoérning av godseln, ca 95% reducering fran gédselbehallaren (uppskattning)

(Kalla: Dalby et al., 2023)
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Lustgas fran godsel i stall

Bildas vid nitrifikation och denitrifikation

Beror av:

- Syretillgang

« Temperatur

» Godselmangd
» Godselarea

« Godselns kemiska innehall
- Tillgdng pa ammonium; nitrit/nitrat
- Organiska materialets tillganglighet

Biosystem och teknologi (BT)
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Metan och lustgas fran djupstrobaddar
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Figur 1. Koncentration av syre, koldioxid och metan i en djupstrébéadd (Henriksen m.fl.,
2000).
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Ammoniak fran goédsel i stall

Bildas vid nedbrytning av urin och track

Beror av:

» Kvaveinnehall * C/N-kvot

» Tid i stallet (urin) + Bindning av NH; och NH,+
* Gddselbemangd area

» Gddseltemperatur » Lufttemperatur

« pH » Luftfléde

* Ts-halt (syreinnehall) » Luftrorelser

» Lufthastighet 6ver ytan
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Mjolkkostall, 2 byggnader

« |Isolerad, natLJrIig) \}ent-ilation - Qisolerad, naturlig ventil‘atlon

- Spaltgolv « Helt golv, lutning och urindranering

« Skrapor under spalt, i tvarkulvert - Skrapor till tvarkulvert

» 164 — 195 mjolkkor « 108 mjolkkor

« 31 — 33 kg mjodlk/ko,dag - 31,5 kg mjolk/ko,dag

- Fullfoder (gréas/majsensilage, halm, - Mixat grovfoder (gras/majsensilage,
HP-massa, spannmal, protein) halm)

- Kraftfoder (spannmal, protein)
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Isolerad byggnad

Matningar: Dec-Maj

Gaskoncentrationer:
CO,: 1410 ppm

CH,: 73 ppm
N,O: 0,33 ppm
NH: 6,8 ppm
Emissioner:

CH,: 327 g/ko,dag
NHj: 30 g/ko,dag

(5,6 % N-forlust)

(Kalla: Ngwabie et al., 2009)

Oisolerad byggnad

Matningar: Feb-Maj

Gaskoncentrationer:
CO,: 960 ppm

CH,: 39 ppm
N,O: 0,26 ppm
NH;: 3,2 ppm
Emissioner:

CH,: 311 g/ko,dag
NH: 24 g/ko,dag

(4,0 % N-forlust)

(Kalla: Ngwabie et al., 2011)
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Dygnsvariation

CH4g LU HT
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Time of Day, h

(Kélla: Ngwabie et al., 2011)

Biosystem och teknologi (BT)
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(Kalla: Ngwabie et al., 2011)
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Djupstrobadd for mjolkkor

Inhysningssystem CHs- N2O-
emission emission
g/djur och dag  g/djur och dag

g/djur och dag

Flytgbdselsystem 311 -599 0-3
Djupstrobadd 530 - 1330 25
Glidande strobadd 780 0.09-0.14

(Kallor: Jayasundara m.fI. 2015; Ngwabie m.fI. 2009, 2011; Amon m.fI., 1997; Snell m.fI., 2003;

Mosquera m.fl., 2005; Zhang, 2005)
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Metan 190 kg per djur och ar,
ca 520 g/djur och dag

Lustgas 3,2 kg per djur och dag,
ca 9 g/djur och dag

Ammoniak 9.0 kg per djur och ar,
| ca 25 g/djur och dag

Kalla: van Dooren et al. 2019
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Slaktgrisstall, 2 byggnader

Delvis spaltgolv, 40% - Tvartragsbox, 30% spaltgolv

Skrapor under spalt Vakuumutgédsling

3 omgangar 7 x 2 omgangar

50-54 grisar Ca 160 grisar per avdelning
Ca 27-108 kg Ca 25-105 kg

2,18 — 2,76 kg foder per dag Blétfoder

0,71 — 0,95 kg tillvéxt per dag
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Skrapor under spalt
3 omgangar: Apr - Aug

Gaskoncentrationer:
CO,: 950 — 1140 ppm
CH,: 6,2 —40,0 ppm
N,O: 0,38 - 0,39 ppm
NH: 3,9 — 54 ppm
Emissioner:

CO,: 2,0 — 2,2 kg/gris,dag
CH,: 7,9-38,9 g/gris,dag
N,O: 8,6-320,2 mg/gris,dag
NH;: 4,3 — 4,8 g/gris,dag

(Kalla: Ngwabie et al., 2011b)

Vakuumutgodsling
7 x 2 omgangar: Jan-Okt

Gaskoncentrationer:
CO.,: 994 — 2354 ppm
CH,: 14,7 — 22,3 ppm
N,O: 0,16 — 0,37 ppm
NH;: 4,0 — 9,5ppm
Emissioner:

CO,: -

CH,: 6,2-14,4 g/gris,dag
N,O: -

NH,;: 2,8 — 7,0 g/gris,dag
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CH,, g/gris, timme

Metanemission fran slaktgrisstall
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(Kalla: Ngwabie et al., 2011b)
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Ammoniakemission fran slaktgrisstall
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(Kalla: Ngwabie et al., 2011b)
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Lustgasemission fran slaktgrisstall
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Variation over aret

7 slaktgrisomgangar i stall med vakuumutgddsling
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Djupstrobadd for slaktgris

Emission av metan, lustgas och ammoniak frin slaktgrisuppfodning i
helspaltbox, djupstrobidd samt glidande strobadd

Inhysningssystem CO;- CHa- N20O- CO2-eq NHs-
emission emission emission emission
kg/djur och g/djur och g/djur och kg/djur och g/djur och
dag dag dag dag dag
Helspalt 1,74 16,3 0,54 2,31 6,2
Djupstrébadd 1,97 16,0 1,11 2,70 13,1
Helspalt 1,61 15,2 0,67 2,19 4,98
Glidande strobadd 1,77 8,88 0,68 2,19 13,31
Djupstrébadd 1,97 16,5 1,50 2,70 12,1
Glidande strobadd 1,77 8,9 0,68 2,19 13,3

(Kalla: Philippe m.fl., 2007a; Philippe m.fl., 2007b; Philippe m.fl., 2012)

* Helspalt ger 50% mindre NH; och 15% mindre CO,., &n djupstrébadd

* Glidande strobadd ger 10% mer NH; och 20% mindre CO,,&n
djupstrébadd

« Boxar med delvis spaltgolv ger ca 25 % mindre NH; &n helspalt
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Ekologiskt slaktgrisstall

- o8-~ Hogre NH,-emission
f = | jmfrt med konventionellt

+ Hogre foderférbrukning
+ Haogre raproteinhalt
» Storre golvarea med godsel

Span Hogre Hogre

jmfrt med betongyta

Rastgard av betong Rastgard med boklada

Torv Lagre Lite hogre

- torv
- kutterspan
SLU
- .
Fjaderfastallar
CH,? N,0° NH,b
kg/plats och ar kg/plats och ar kg/plats och ar

Slaktkycklingstall 0,004 0,011 0,064 - 0,142
Virphénsstall 0,034 0,0136 0,02 - 0,250

(Kallor: @ Groet Koerkamp, 2011; ® IRPP-BREF, 2017)
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Slaktkycklingstall

Forsoksstall 200 kycklingar
2 uppfdédningsomgangar
Golvvarme

Fukthalt i strobadd 12-49%
Ca 36 kg kyckling per m?

S

SLU
Resultat
Matningar: Mars-Maj

0,08
0,07

Gaskoncentrationer:

foo e, 554 CO, 500 — 1200 ppm

i LFHEETT CHe 2 — 30 ppm

P N,O: 0,3 — 0,35 ppm
" ; w o= 2 s NHj: 0,2 — 5ppm

3 o Emissioner vid 33 dagar

g o —— CO,: 1663 g/kyckling

5 o1 wgeiids,  CHyl 7,0 glkyckling

e " N,O: Ejmatbart

° ’ . z ® *  NHj;: 2,42 g/kyckling

Dag efter insittning

(Kalla: Nimmermark, 2017)
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Godselband i varphoénsstallar

Effekt av kortare utgddslingsintervall jamfort med
utgodsling en gang per vecka. Inredda burar fér varphons.

Utgodslingsintervall Tva ganger | Tre ganger | En eller tva

Parameter per vecka per vecka ganger per
dag

Minskning i NHz-avgivning (%) 54 — 58 66 76

Utgddslingsfrekvens (mangden gddsel pa godselbanden) paverkade inte
emissionen av CH, och N,O.

Torkning av gédseln pa gddselbanden minskar NH3-avgivningen, liten
effekt p4 CH, och N,O

Lag fukthalt i strdbadden ger ldga emissioner av CH, och NHj.

(Kalla: Dekker et al., 2011)

S

SLU

Sammanfattning

Flytg6dselsystem med frekvent utgddsling ger laga
emissioner av metan, lustgas och ammoniak

Strobaddar och djupstrobaddar kan ge hoga
emissioner av metan, lustgas och ammoniak

Behovs forskning med jamférande forsok
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