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Problemet med lustgasutslappen
Mekanismer for lustgasbildning
Resultat fran studier

Atgarder

Hur paverkar klimatforandringarna?

a &~ b PE
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Problemet med lustgasutslappen
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ke Problemet med lustgas (N,O) fran mark

* N,O bidrar till klimatforandringarna:
- stark vaxthusgas, 273 ganger starkare an CO, (pa 100 ars sikt)
- nedbrytningstid 109 ar.

* N,O bidrar till nedbrytningen av stratosfariskt ozon.

 Koncentrationen i luften har okat med 25 % sedan forindustriell tid
(1750). Okningen accelererar.
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Hur stort ar problemet?

BIDRAG TILL KLIMATFORANDRINGAR
GLOBALA UTSLAPP 1960-2019

halogenerade
amnen

6 % — N,O

CH,
Co,

Kalla: IPCC 2021, AR 6 kap. 5

SVERIGES UTSLAPP 2022,
ANDEL AV CO2-EKV

CH,

C02
Kalla: Naturvardsverket 2024, NIR

=




Kk Hur stort ar problemet pé& gardsniva?

* Lustgas fran mark star for ca 40 % av gardens klimatavtryck pa
vaxtodlingsgardar.

« Ca 15 % av gardens klimatavtryck pa mjélk- och nétkottsgardar.
« Forandringar i markens kolforrad ej inkluderade.
* Lustgas fran organogena jordar ingar.
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Mekanismer for lustgasbildning
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Keker® Hur bildas lustgas?

 Flera olika vagar for lustgasbildning.

« Nitrifikation och denitrifikation de viktigaste i jordbruksmark.

 Flera olika organismgrupper ar utforare:

- bakterier,
- Svampar och
- archéer.
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vener®  Kvavefloden i marken

Mineralgddsel, NH,NO, Organiska gddselmedel
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l Bearbetad efter Eriksson et al. (2011)
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De vanligaste lustgasprocesserna

NO N,O N, N, NH;
ky \ 4
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organismer .-~

7
7’
A .-
b

denitrifikation
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l —— NO, Lost och utbytbar Fixerad NH,*

o . - NH,* >
nnnﬂkanonl

Nitrifierare denitrifierar Bearbetad efter Eriksson et al. (2011)
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s

db k - R -
verker®  Nitrifikation
. NO
NH,"

(OrgN)/v NHon - NC)Z-—> NO3-

« Aerob process.

 Vanligen autotrofa organismer, e] beroende av organiskt material
som kolkalla.

« Gynnas av god tillgang pa NH,*.
* N,O kan bildas fran mellanprodukten hydroxylamin i reaktionen.

 Kan vara den dominerande N,O-kéllan under torra férhallanden.
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Nitrifikationshammare
N,O

f
NH,* + NH,OH — NO," — NOj

« Hammar bakterier som omvandlar kvave fran ammonium till nitrat.

« Kan minska lustgasutslapp fran nitrifikation och denitrifikation
betydligt under ratt férutsattningar.

Bryts ned ganska snabbt om det ar varmt i marken.
Passar bast pa lattare jordar (<10 % ler).
Poanglést om man tillfor godsel i nitratform.
Anvands | Sverige framst | starkelsepotatisodling.
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ks Denitrifikation  NO, — NO, — NO — N,O -+ N,

* Anaerob process.

Heterotrofa organismer. Organiskt material &r bade kol- och
energikalla.

N,O ar slut- eller mellanprodukt i denitrifikationen.

Den dominerande kallan till N,O under fuktiga férhallanden.

Den dominerande kallan till N,O | svenskt klimat.
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Keket®  Denitrifikationsvarning!

Denitrifikationstakten N,O eller N,O?

Hur mycket lustgas som
slapps ut beror bade pa
denitrifikationstakten och pa
kvoten N,O / (N,O + N,)

- Vattenhalt

- Tillgang pa nitrat

C/N-kvot

Figur efter Maria Ernfors
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Riskforhallanden for denitrifikation

» Overoptimal gddsling

« Dalig skord

« Kvaverika skorderester

« Mycket nederbord strax efter gddsling
« Mycket nederbdrd efter torka
 Frysning och tining av jorden

« Dalig dranering

« Markpackning

* Lagt pH

Foto: Magdalena Wallman
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Organiska godselmedel
denitriferare
o . . /
Innehaller organiskt material ___ Nedbrytning
konsumerar syre
Innehaller NH,* —— Ravara for
nitrifierare

Svarare att fa ett
hogt N-utnyttjande

Innehaller organiskt N
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Lustgas fran organogena jordar

« Organogena jordar utgor ca 7 % av svensk jordbruksmark.

« Dessa jordar star for 30% av N,O fran mark, enligt
Klimatrapporteringen.

« Ettariga grodor pa organogena jordar: 13 kg N,O-N per hektar
enligt IPCC 2014 (vall: 1,6-9,5). Till detta kommer N,O-N beraknat
fran godsling.
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keke®  Indirekta lustgasemissioner

direkt N,O indirekt N,O
NH,

N 03' Foto: Magdalena Wallman
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Resultat fran studier
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Jordbruks
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] | | Vattenhalt (vol%) (prick)

Wallman m.fl. 2022
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verket.  SkOrderester och lustgas: olika typer av rester
) ) " , 140 —
 Lagre utslapp fran "mogna” s
skorderester. § 120
* Global metastudie (20 EQ 100 |
lander). Sy
* Okning av N,O -utslapp §§ 0T
jamfort med bortforsel av SE g0+
skorderester S0, )
eZ 40 |
« 63% av studierna fran torra 2
omraden. £ 20 +
L
0

Immature (164, 34) Mature (203, 50)

Abalos m.fl., 2022
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Fang- och mellangrédor och lustgas

» Stora skillnader mellan

grodor. 2.0
* Matningar i 43 dagar — <
vi vet inte vad som E,
hande sedan. =

o 1.0
=

0.0

Control Qilseed Phacelia Oats
radish

Olofsson & Ernfors 2022
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lordaeks  Lustgasutslapp i relation till skord
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Atgarder
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“eket®  Atgarder for minskade lustgasutslapp

 Se till att ha ett gott kvaveutnyttjande:
- precisionsgodsling,
- flera godselgivor,
- koll pa markleveransen och
- frisk groda (grod-/sortval och vaxtskydd).

 Uppratthall god dréanering.
« Undvik markpackning.
« Kalka om pH ar lagt.
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Atgarder dar fortsatt forskning kravs

* Nitrifikationshdmmare

« Skorderester

« Fang- och mellangrédor

« ROta godsel

« SkoOtsel av organogena jordar
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Hur paverkar
kKlimatforandringarna?
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Vad hander 1 ett forandrat klimat?

Klimatférandring Effekt pa N,O
fran mark

Hogre medeltemperatur i hela landet. ?

Langre vegetationsperiod. mindre

Storre genomsnittlig nederbord (storst 6kning | mer

redan bléta omraden).

Fler dygn med kraftig respektive extrem mer

nederbdrd.

Kortare langsta torrperiod | nastan hela landet. mindre?

Farre dygn med "nollgenomgangar”. mindre
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Tack for att ni lyssnat!

Magdalena Wallman
magdalena.wallman@jordbruksverket.se
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