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Energikartlaggning, Energikollen Bygards lantbruk

SAM nr: X0000

Brukare: Namn Namnsson

Adress: Bygiard 1

Postadress:

Telefon:

E-post: bygardslantbruk@gmail.com
Datum f6r radgivning: 20190430

Radgivare Radgivningsbolaget

Kort om energikartlaggningen Energikollen

Den hir radgivningen ingar 1 projektet Greppa Niringen. Malet med radgivningen har varit att
identifiera atgirder fOr energieffektivisering i féretaget bade pa kort som lang sikt liksom att
diskutera foretagets indirekta energianvindning och méjligheter att byta till och utveckla
tornybara energikillor. Vid radgivningsbesoket kartlade vi foretagets direkta energianvindning av
el, drivmedel och virme med hjilp av berdkningsverktyget Vera.

Fordelningen mellan de olika momenten inom djurproduktionen (utfodring, belysning etc.)
bygger pa antagna driftstider, markeffekt samt uppskattad verkningsgrad. I de fall det inte gick att
finna uppgift om mirkeffekt har antaganden gjorts utifran fysisk storlek pa motorn. I nagra fall
har energianvindning beriknats utifran schabloner och nyckeltal.

Anvindningen av diesel 1 vaxtodlingen har uppskattats genom att fran ink6pt mangd diesel dra
ifran de mingder som inte gitt till vixtodlingen.

I det hir radgivningsbrevet redovisas resultatet fran kartliggningen framst i tabeller och diagram.
I bilagorna finner du investeringsforslag, detaljerade listor fran kartliggningen med alla apparater,
maskiner och energikravande arbetsmoment som vi kartlagt.

Innehallet i radgivningsbesoket Energikollen, radgivningsmodul 21 C, beskrivs mer detaljerat i
dokumentet "Krav och rekommendationer 2018-2020” som ligger till grund for lansstyrelsens
upphandling av radgivningen.

Forslag energiatgarder

De viktigaste atgarderna pa kort sikt

e 1 Forvarm vattnet till robotarna
e 2 Minska gangtiden pé foderblandare
e 3 Slick i personal och tankrum nir ingen ar dar

De viktigaste atgarderna pa lang sikt

e 1 Byt foderblandare
e 2 Forkyl mj6lken innan tanken
e 3 Uppritthall tekniken for sparsam kérning

Radgivningsbolaget
Sida 1(19)



7

greppa néringen

Pa sidan 3 redovisas alla atgirder mer detaljerat och hur mycket du kan spara i pengar ungefir om

atgirderna genomfors. I bilaga 1 redovisas berikningar av investeringstak och payofftid for ett
urval av dtgirder. Elpris har satts till 0,70 ke/kWh (r6tlig del) och dieselpris 11 kr/liter.

Generella rekommendationer

e Var noga med att skota underhall och rengéring av motorer och maskiner, det forlinger
livslangden och spar energi

e Rengér fonster och 6vriga dagsljusinsldpp. Pa sa sitt kan det finnas moijlighet att minska
behovet av elektriskt ljus

e Rengdr kondensorn till kyltanken regelbundet (4 ganger per ar)
e Sec till att det ar bra ventilation kring kondensor f6r mjolkkylning

e Planera lager av grovfoder for enklast méjliga inlastning till stall

Energianvindningen for att himta foder och fylla mixer samt fOr att mixa ar den storsta
energianvandaren pa garden. Det finns stor potential att spara energi genom att planera och
minimera kérningar. Kan mixningstiden minskas genom utbyte av slitna delar och noga se till att
mixerna inte gar i onddan sa finns en stor sparpotential. Mixern dr den enskilt storsta
elférbrukaren.

Mixern dr gammal och sliten. En ny mixer s6nderdelar effektivare och motorerna behover inte ga
sa lang tid. Nya mixer har frekvensreglerat varvtal pa motorerna som spar energi vid lagre
belastning. Jag uppskattar en tidsbesparing pa tva timmar per dag i genomsnitt och en timme
minskad tid 1 passning av mixern per dag. Jag har dven satt en peng pa minskat underhéll med
2000 kr. Med 3 procent kalkylrinta och 15 ars avskrivningstid sa finns ett investeringsutrymme pa
drygt 1,2 miljoner f6r ny blandare.

Ni kan spara i storleksordningen 12 000 kWh pa att robotarna far férvarmt vatten fran
virmedtervinningen. 40 -gradigt vatten anvands till skéljningar mellan mjolkningarna, f6rdisk och
efterdisk som da inte behéver virmas 1 robotarnas varmvattenberedare.

De ca 18 000 kWh per ar i elférbrukning for kylning av mjolk kan minst halveras med forkylning
av mjolken. Kylningen av mj6lken gar ocksa snabbare och det blir da heller inte lika varmt 1
motorrummet. Mj6lken kyls till ca 15 grader med kallvatten i en virmevixlare foére den nar
mijolktanken. Det inkommande vatten som ni kyler med kan kopplas till kornas dricksvatten och
forviarma vattnet dit hela aret for att ge korna en mer optimal dricksvattentemperatur. Delavals
system innebdr att vattnet man kyler med samlas i en tank som ér kopplad till kornas
dricksvatten. 14-17 grader pa dricksvattnet till mjolkkor har i f6rsékt varit optimalt f6r
avkastningen. En “bufferttank” for vattnet beh6vs. Da har ni ca 1,5 x (mjolkmangd) i liter vatten
som dr ca 10 grader hégre dn det vatten som kommer in i férkylaren. Korna dricker mer 4n 1,5
ganger vad de mjolkar sa vattnet forbrukas till ndsta mjélkning,

Radgivningsbolaget
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Kylningen av mjélken utnyttjar ni for att atervinna en del virme till varmvatten. Fran 1000 1
mjolk kan man utvinna 700 I vatten med 55 grader. Om vattnet istillet virmts med elenergi
motsvarar det ca 36 kWh per 1000 1. Besparingen ér stor dven om mjolken har f6rkylts och
kondensorn bara arbetar 50 % av tidigare. Ni kan dnda férvirma det diskvatten som behé6vs till
50 grader. Man beriknar att 16 kWh per ton mjolk kan virmeatervinnas till f6rvirmning av
diskvatten dven att mjolken dr forkyld. I ert fall 18 000 kWh.

Belysningen i personalavdelning férutom fikarum samt i tankrum och motorrum var tind under
hela arbetspasset. Dir finns potential att spara genom att slicka efter sig hela tiden. I Gvrigt var
belysningen inte tind 1 “onodan”.

Radgivningsbolaget
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Energi in till féretaget

Direkt energi som anvands i foretaget

Tabellen nedan visar den direkta anvindningen av energi for varje energislag under ar 2017. Vi
anvinde 2017 ars siffror da 2018 blev ett extremar for skdrden och avviker mycket fran hur det
brukar se ut pa garden. Diesel lejt arbete dr taget fran maskinstationen som utfor arbetena utéver
foretagets direkta inkép av diesel. Lingst till hoger i tabellen redovisas den érliga kostnaden per

energislag.
Méngd Andel av Andel
Energislag Mangd kWh total energi  fornybar Kostnad
El fran fornybar kalla 231 000 kWh 231000 57 % 57 % 116 655 kr,
Diesel, 5% RME 14 650 liter 143101 35% 2% 156 228 kr,
Diesel lejt arbete 3 157 liter 30 838 8% 0% 33 667 kr
404 939 100 % 59 % 306 549 kr

Energimingd per energislag.

57 %

35%

I Diesel lejt arbete
I Diesel, 5% RME
[ El fran fornybar kélla

8%

Andel per energislag i procent visas i diagrammet ovan. Grona toner visar hur stor andel av
anvind energi som dr férnybar. Bra med sa stor andel fornybar energi.

Radgivningsbolaget
Sida 6(19)



7

greppa néringen

Minska indirekt energianvandning

Med indirekt energi menas energi som anvints for att producera varor som kops in till garden.
Mineralgédsel och foder dr normalt de stérsta posterna av indirekt energianvandning. 1
diagrammet nedan visas en schematisk bild 6ver hela det svenska jordbrukets indirekta
energianvindning i jaimférelse med direkt energianvindning pa gardarna. En gard som képer stor
andel av foder kan ha en stor indirekt energianvindning i jimférelse med en gard som producerar
allt foder pa garden. Tédnk pa det nir du jaimf6r din egen gard med andra féretag. Produktion av
mineralgbdsel dr en energikrivande process. Det gor att en konventionell gard med stor
anvandning av mineralgddsel kan ha en mycket hog indirekt energianvandning. En viktig atgird
for att minska indirekt energianvindning kopplat till godsling ar darfor att hushalla vil med den
stallgbdsel som finns pa garden. For att minska den indirekta energianvandningen finns ett par
givna atgirder som samtidigt 4r bra for planboken:

e Tortsitt forbittra kvavehushallningen — det minskar den indirekt energianvindningen.
e Torbittra grovfoderkvaliteten och minska dirmed behovet av ink6pt proteinfoder.
e Undvik 6verutfodring och minimera svinnet av foder.

Du kan fa mer radgivning i Greppa Naringen kring bade kvivehushallning, utfodring och
grovfoderkvalitet.

5000
4500 Uppvarmning
4000 M Elanvindning
3500 1 M Diesel
3000 Transporter
é 2500 B Inkopt foder
O 2000 Utsade
L Ensilageplast
1000 H Kalk
500 -
B Bekampningsmedel
INDIREKT DIREKT Mineralgddsel
energianvandning  energianvandning
svenskagdindar svenska gardar
vid tillverkning
insatsvaror Kalla: Jordbruksverket, 2010
Radgivningsbolaget
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Energianvandning per ar

Nedan visas féretagets totala energianvindning fordelat per energianvindningsomrade i tabell

respektive diagram. Tabell 6ver energianvindning pa foretaget.

Diesel lejt arbete Diesel, 5% RME  El fran férnybar Total
Energianvandnings-omrade kWh kWh kélla kWh Total kWh kostnad
Foderberedning 73992 90 234 164 226 126 347 kr
Féltarbete 30838 66 833 97 671 106 630 kr
Mjolkning 61146 61146 30879 kr
Belysning 26 911 26 911 13 590 kr
Ovrigt 479 15116 15595 8 157 kr
Uppvarmning 6750 6 750 3409 kr|
Utfodring 5065 5065 2558 kr
Utgddsling 1309 24 114 25423 13 607 kr
Torkning 488 1664 2152 1373 kn
Summa hela garden 30 838 143 101 231000 404 939 306 549 kr

Mjolkning —

Belysning

Utgddsling I
Ovrigt | |
Uppvarmning —
Utfodring
Torkning - |
0 50 000 100 000 150 000 200 000

kWh

El fran fornybar kélla [l Diesel, 5% RME [l Diesel lejt arbete

Diagram Gver energianvindning pa féretaget.

Radgivningsbolaget
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Nyckeltal och jamférelse med andra gardar

Foretagets energinyckeltal redovisas i tabellen nedan. Tabellen visar total anvindning av el,
drivmedel och brinsle till virme, energianvindningen per produktenhet samt andel férnybar
energi. Dar det dr mojligt visas féretagets produktionsgrenar i jimforelse med andra liknande
gardar i de fall det finns jimforelsevirden. Jamforelsetal visas endast f6r vissa nyckeltal eftersom
statistik saknas att jimféra med dn sd linge for manga nyckeltal. Tabell med foretagets nyckeltal i
jimforelse med andra liknande gardar.

Total energianvéndning Foretaget Liknande foretag Enhet

Totalt foretaget per ar 404 939 - kWh per ar

per kilo mj6lk 0,35 0,27 kWh per kg ECM

per mj6lkko 2892 - kWh per mjélkko och ar
Andel férnybar energi 59 - %

Anvéndning Elenergi Foretaget Liknande foretag Enhet

Totalt foretaget per ar 231000 - kWh per ar

per kilo mj6lk 0,2 0,14 kWh per kg ECM

per mjélkko 1650 1319 kWh per mj6lkko och ar
Andel fornybart 100 - %

Anvéndning Drivmedel Foretaget Liknande foretag Enhet

Totalt foretaget per ar 17 807 - liter per ar

per kilo mj6lk 0,02 0,04 liter per kg ECM

per mjélkko 127 - liter per mjélkko och ar
Andel férnybart 5, - %

totalt foretaget per ar 173 939 - kWh per ar

per kilo mj6lk 0,15 0,04 kWh per kg ECM

per mjélkko 1242 - kWh per mj6lkko och ar
Totalt pa foretaget per ar 86 - liter per hektar och ar
Totalt vaxtodling per ar 9999 - liter per ar

Totalt vaxtodling per ar 49 - liter per hektar och ar
Totalt faltarbete per ar 9999 - liter per ar

Totalt faltarbete per ar 49 - liter per hektar och ar
Anvéndning Torkning Foretaget Liknande féretag Enhet

per kilo borttorkat vatten 4,76 - kWh per kg borttorkat vatten
Radgivningsbolaget
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I tabellen nedan visas foretagets energianvindning per produktenhet inom olika
energianvindningsomraden. Jimforelsetal visas endast for vissa omraden och typ och
verksamheter eftersom statistik saknas att jimféra med dn sd linge. Mixning av foder kan ocksa
under utfodring pa vissa gardar. Hos er ligger mixningen av foder under foderberedning
Utfodring med batteridrivna rilshingda vagnar tillsammans med kraftfoderstationer dr en
energisnal utfodring. Mjolkavkastningen paverkar ocksa energi per ton ECM.

Tabell 6ver foretagets energianviandning per produktenhet inom olika
energianvindningsomraden 1 jimforelse med andra liknande gardar

Mjolk
Energianvéandning
kWh per ton ECM och ar Kostnad

Anvandningsomrade Medel kronor per arKommentarer kartlaggning
Torkning, Drivmedel - 0,42 533 kr
Faltarbete, Drivmedel - 83,75 106 630 kr
Torkning, El - 1,43 840 kr
Foderberedning, El - 77,37 45 568 kr
Utfodring, EI 15,77 4 2 558 kr
Foderberedning, - 63,44 80 779 kr
Drivmedel
Utgddsling, Drivmedel 5,35 1,12 1429 kr
Utgddsling, El 7 20,68 12178 kr
Belysning, El 27 23 13 590 kr
Mjélkning, EI 47 52 30 879 kr
Ovrigt, El - 12,96 7634 kr
Ovrigt, Drivmedel - 0,41 523 kr
Uppvarmning, El - 579 3409 kr

Total 102 347 306 549 kr

I diagram nedan visas energianvindningen per producerad enhet for de verksamheter som
kartlagts pa garden. Fordelningen mellan olika typer av djurhallning har gjorts med utifran
djurens totala foderintag i kilo raknat. Jamforelsestaplar endast visas dir statistik finns tillganglig
an sa linge for liknande gardar. Utgddsling ar oftast en liten energianviandare pa mjélkgardar och
aven hos er fast den idr hégre dn genomsnitt f6r mjolkgardar. Det ar den hydrauliska utgodslingen
som gir hela stallperioden som slar igenom. Linspel 4r mkt energisnalare i drift. Drivmedel ar
enbart er utgddsling av boxar for kalvning och med kalvar i.

Radgivningsbolaget
Sida 10(19)
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Mjdlk

Foderberedning
Faltarbete
Mjélkning
Belysning
Utgddsling
Ovrigt
Uppvarmning
Utfodring
Torkning

0 20 40 60 80 100 120 140 160
kWh per ton ECM och ar

I Drivmedel Drivmedel Medel [ El I El Medel

Radgivningsbolaget
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kWh per ton ECM och ar

350  Ovrigt
I Utgodsling
Utfodring
300 Il Uppvarmning
Torkning
250 Il Mjolkning
I Faltarbete
Foderberedning
200+ I Belysning
150
100
50
04

I diagrammet visas fOretagets anvindning av direkt energi i stapeln lingst till vinster. I
mittenstapeln visas snittanvindningen inom gardens jaimférelsegrupp (16sdrift robot, 16sdrift
grop, uppbundet) om sadan finns. I stapeln lingst till h6ger visas ett snitt for alla typer
mjolkgardar (Hadders ml. 2014). I jimforelsestaplarna saknas ett antal
energianvindningsomraden bland annat filtarbete, uppvirmning, transporter med flera.

Oka andelen férnybar energi

Byte till férnybar energi kan 6ppna moijligheter att silja produkter till uppképare som stiller
hégre miljokrav pa till exempel energieffektivitet och andel férnybar energi i produktionen. Det
ir dven ett sitt att minska beroendet av fossil energl. Exempel pa férnybar el dr miljémirkt el
fran vind, vatten och solkraft. Ett intressant alternativ kan vara att kpa andelar i ett
vindkraftverk eller installera solpaneler pa gardens uthus. Férnybara alternativ till diesel ar till
exempel RME (rapsmetylester) och HVO som kommer frin hydrering av vixt och djurfetter.
Det gir att kopa diesel med inblandning av upp till 50 % fossilfri diesel och fa dterbetalning av
energiskatten. Det minskar fossilberoendet utan att foretagets kostnader 6kar.

Radgivningsbolaget
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Genomgang av radgivningsplan

Ni har fatt all radgivning som finns i er plan och det ir inte aktuellt med mer radgivning.

Med vanlig halsning,

Europeiska jordbruksfonden 1or
landsbygdsutveckling: Europa
Imvesterar | landsbygdsomriden

Aktiviteten ir delfinansierad med EU-medel via Linsstyrelsen i XX lidn

Radgivningsbolaget
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