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Hostvete till foder, vastra Gotaland
(indata SIK:s foderdatabas)

Skord, héstvete, kg/ha 5460
Utsdde, kg/ha 220
Diesel fialtmaskiner, I/ha 79
Torkning (19 till 14 % vh), I/ha 50
141 kWh

Kvavetillforsel,  mineralgoédsel-N, kg N/ha 120

stallgédsel-N, kg N/ha 28

N i skérderester, Kg N/ha 55
Direkt emission, lustgas, kg N20-N/ha 2
Indirekt emission, lustgas, kg N20-N/ha 0,33
Mineralgodsel, P, kg/ha 6

K, kg/ha 8
Ovrigt: smérjolja, el torkning, Mindre mangder
bekampningsmedel
Transport till foderfabrik 150 km med lastbil, 90 % lastgrad

25 km med traktor + tom retur=50 km




VHG-utslapp for fodermedel

(grovfoder per kg ts)
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SIK:s foderdatabas. LUC-faktorer "medium” enligt Leip et al 2010 (JRC:s projekt GGELS)



Ungefarlig fordelning av VHG
utslapp fran foderspannmal,

0,4
= 0,3
£
c
&
2 0,2
o
o
E
£01 I
>
°
[}
2 0 | | ..---
<
o > > ) 0o a X &?
¢ ¥ ¢ & &

NG w\% Q & & & ° (9)

.*e' ey "\0 Ob

o © & N

Q & O
<R

OBS: ej exakta siffror pga oséakerheter sarskilt i N2O-berakningar!



nord-star®

Land use change carbon
footprints (LUC—CFPs)
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Tropical deforestation —
magnitude & impacts
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PHYSICAL RESOURCE THEORY, DEP OF SPACE, EARTH AND ENVIROMENT | C
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GLOBAL CARBON i
PROJECT Total global emissions

Total global emissions: 42.1 + 2.8 GtCO, in 2018, 55% over 1990
Percentage land-use change: 39% in 1960, 14% averaged 2009-2018
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https://energy.appstate.edu/research/work-areas/cdiac-appstate
https://dx.doi.org/10.1002/2016GB005546
http://dx.doi.org/10.1002/2014GB004997
https://doi.org/10.5194/acp-10-11707-2010
https://doi.org/10.5194/essd-11-1783-2019
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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Direct drivers of deforestation
in Brazil & Indonesia
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Direkt och Indirekt “approach” pa hur
CO2 inkluderas i carbon footprint

Direkt: med hjalp av fjarranalys finns det allt sakrare
information vilken naturlig vegetation som har ersatts av
olika grédor efter avskogning. Ar 2010: 80% av avskogad
regnskog var betesmark for beef, 0% var soja

Indirekt: Andelen av okningen i ett lands jordbruksareal
fordelas efter respektive grodas expansion. Ar 2010: 0% for

betesmark till beef; 70% var soja.



VHG-utslapp for fodermedel

(grovfoder per kg ts)
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Beroende pa approach valdigt olika utslapp av CO2
fran avskogning som ingar i sojans klimatavtryck

Direkt approach: 0.9 kg CO2/kg sojabbdna (fran
avskogning)

Indirekt approach: 5.8 kg CO2/kg sojabdna (fran
avskogning)

Jamfor ovriga utslapp baserat pa SIK:s foderdatabas:

Ca 0,6 kg CO2-ekvivalent per kg sojamjol



Kol i mark och groda — kolsdankor som atgard i
klimatarbetet




Schematic diagram of possible CCS systems
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Hur mycket kol binder en groda, t ex spannmal som ger
en skord om drygt 8 ton kdarna/ha?

| Karna 7 ton ts/ha

Ovanjordiska vaxtrester

8,5 t ton ts/ha

Totalt 19 ton ts/ha
9,5 ton C/ha
35 ton CO2/ha

Underjord vaxtrester

3,5 ton ts/ha




Vad hander med detta kol?

/ Forbranning, CO2
Kirna ‘ Konsumtion av

manniskor o djur

—» Stallgddsel, rétslam

Ca 80 %
/ Markandning, CO2
Vixtrester Omsattning i marken av
s> ikroorganismer —

Moaijlig humusuppbyggnad
(stabil kolsanka)

Parallellt i marken, mineralisering av tidigare tillfort organiskt material,
hur mkt kolnedbrytning beror pa bearbetning, temperatur.....etc
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Atmospheric concentration

The global CO, concentration increased from ~277ppm in 1750 to 407ppm in 2018 (up 46%)
2016 was the first full year with concentration above 400ppm

Atmospheric CO, concentration
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Opp Data: Scripps/NOAA-ESRL
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Globally averaged surface atmospheric CO, concentration. Data from: NOAA-ESRL after 1980;

the Scripps Institution of Oceanography before 1980 (harmonised to recent data by adding 0.542ppm)
Source: NOAA-ESRL; Scripps Institution of Oceanography; Friedlingstein et al 2019; Global Carbon Budget 2019



http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
https://scripps.ucsd.edu/
https://doi.org/10.5194/essd-11-1783-2019
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/

Soil Carbon Sequstration, SCS —a
Negative Emission Technology
(NET)

carbon dioxide (CO,)
(0.04% in the atmosphere)

photosynthesis
SCS occurs when land

management increases the
soil organic content, resulting
in a net removal of CO2 from

the atmosphere
N

carbon in

organic matter

SCS - Global technical potential as NET

3.8 (2.3 —5.8) Gt GO2/yr
Fuss et al 2018

The role of soil organic matter in the carbon cycle.
Losses of carbon from the field are indicated by yellow color around
the words describing the process.
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Organiskt material

Swedish monitoring program on status
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Soil carbon sequestration and biochar as negative emission technologies

(a) Fossil Fuel Energy

Fossil fuel
Emissions

(c) carbon Capture & Storage (CCS)

Fossil fuel
Emissions

Land Ocean

Geological

(e) Soil Carbon Sequestration (SCS)
-

Geological

(b) Bioenergy

Biogenic
Emissions

(d) Bioenergy + CCS (BECCS)
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Emissions Land Ocean

(f) Biochar addition to soil
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Begransningar for kolsanka i jordbruksmark som
atgard

“Mattnad av kolsankan
= marken nar kolmattnad efter 20-50 (100) ar

=Kolsankans varaktighet
= processen ar reversibel — samma markanvandning maste paga "for alltid”

=“Undantrangningseffekter

= t ex om vi staller om odlad mark till grasmark for lagra in mer kol, maste
forlorad produktion ske nagon annanstans —t ex genom hogre skdrdar eller
att ny mark tas i ansprak

=Verifiering
= att verifiera att en atgard verkligen har 6kat kolforrad ar kostsamt - det kravs

langa tidsperioder och manga jordprover. Darfor anvands modellberakningar
istallet.



Atgirder for mer kolsinkor i skog och mark samt minskade utsldpp fran mark
Forslag i den statliga utredningen ”Vagen till en klimatpositiv framtid” (jan 2020)

Mer kolsdankor pa

jordbruksmark Minskade utslapp
Mellangrodor/fanggrodor (400tha) « Atervitning av dranerad torvmark (100
Agroforestry (50tha) tha skogsmark, 10tha nedlagd
Energiskog (40 tha) jbrkmark)
Beskogning nedlagd jbrkmark

Sakra kollager
* Skog — brander, insekter...
* Jordbruk — fortsatt valloding

Biokol




Avslutande kommentar —
Klimatsmart utfodring

»Blandvallar for att reducera input av handelsgodselkvave

»Allmant: halla ner N-givan genom optimerad godsling, utnyttja
stallgddseln val (minska forluster), tanka pa vaxtfoljdseffekter etc,
anvanda BAT-godsel

» Proteintillforsel: prioritera drter/akerbonor samt rapsmjol fore soja
»Qptimera proteintillforseln i ratt fas av produktionen

»Koll pa foderspillet



Avslutande kommentarer -
Kol I mark och vegetation

»Flerariga grodor i vaxtfoljden positivt for okad kolinlagring i
mark

»Langliggande vallar mest positivt som kolsanka (betade >
an slatter), diversitet +

> Okade kollager i jordbruksmarken = 6kade mullhalter = en
“negative emission technology (NET)” med positiva
sidoeffekter

»For att na klimatmalen beh6vs negativa emissioner — FoU-
omrade som det hander mycket inom nu



