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WP4: Miljomadssig och ekonomisk hdllbarhet

Ekonomi:

 Produktionskostnader for vallensilage

+ Mjolk minus foder

Miljo:

« Klimatpdverkan, anvandning fossil energi, dvergédning, markbehov (per kg TS
vallfoder, per kg ECM)

» kg N och P i stallgédsel (per mjolkko)

 Protein- och energieffektivitet for den andel av fodret som kan anvandas som
livsmedel (%, nettoproduktion)

Vallforsoket — miljo och ekonomi
Upplagg for (Frégor)

. . Foderstater och djur
webbinariet Minskligt &tbart

Miljopaverkan av mjolkproduktion
Ekonomi i mjolkproduktionen
(Frdgor)

Stallgodsel — N och P

Kraftfoder — miljopaverkan
Slutsatser

Frégor
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VALLFORSOKET

= miljo och ekonomi
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Vallférsok pd Radde Gard, Langhem.
Syftet var att studera optimal
kvavegddsling.

Resultat fran tva valldr (2015-16)

(Gustavsson, Vallkonferens 2017)



VALLFORSOK RADDE
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Klimatpaverkan

Variationen ar kopplad till mangden kvéve
fran mineralgddsel samt skordeniva.
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Markbehov

Variationen beror pa skordeniva.

grasvall
[0 Lustgas (direkt) 5
fran mark 1

M Lustgas (indirekt) 4

2
O Tillverkning » 3

mineralgodsel g
m Ovriga insatsvaror 2
M Drivmedel tom 1

o uttag ur silo

0
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VALLFORSOK RADDE

MJ/ton ts

Anvandning av fossil energi

Styrs framfor allt av kvavegddselgiva
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Potentiell 6vergddning
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(berdknad i Vera déar relationen mellan skérdeniva och
rekommenderad N-giva styr utlakningens storlek)

60

40
| ii i
0 i Iii

150 225 300 375 75 150 225 300

o

N
o

=
o

@ N-utlakning M P-utlakning [ NH3-avg. godsel

O Tillverkning NPK 1 Ovriga insatsvaror M Drivmedel



2019-04-10

VALLFORSOK RADDE
Klimatpaverkan — jamforelse vallférsok och justerat vallforsok med stallgédsel och ytterligare ett vallar.

Vallar1 & 2 Vallar 1-3, med stallgédsel
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. (251) (326) (401) (476) (176) (251) (326) (401) (kg total-N/ha)
[ Lustgas (direkt) fran mark M Lustgas (indirekt)
O Tillverkning mineralgddsel m Ovriga insatsvaror
M Drivmedel t o m uttag ur silo Vallér 1 och 2, férséksskérdar och faststdlld N-gédsling

Vallér 3 uppskattad skérd och N-gédsling enl. JV rek., P och K gédsling enl. JV rek.

VALLFORSOK RADDE

Produktionskostnad vallférsok
Vallar 1 och 2, férséksskoérdar och faststalld N-gddsling

produktionskostnad
perkgts !

3,00 kr ‘
; B Foderlager och

ovriga kostnader

2,00 kr |
3 [ Maskinkorslor
t.o.m. uttag ur silo
1,00 kr M Insatsvaror
0,00 kr §

0 150 225 300 375 0 75 150 225 300 kg N/ha
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2,50kr

2,00kr

1,50 kr

1,00 kr

0,50 kr

0,00kr
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Produktionskostnad vallférsék Vallar 1 och 2, forsoksskordar och faststalld N-godsling

Vallar 3 uppskattad skord och N-godsling enl. JV rek.

P och K godsling enl. JV rek.

150 225 300 375 75 1

50 225 300 150 225 300 375 75 150 225 300
(251) (326) (401) (476) (176) (251) (326) (401)
Vallar 1 och 2 utan stallgédsel Vallar 1-3 med stallgédsel

FODERSTATER &
DJUR

B Foderlager och
Svriga kostnader

@ Maskinkdrslor
t.o.m. uttag ur silo

M Insatsvaror

kg N/ha



lig hog

A. Kraftfodergiva

mGrovioder ™ Kraftfoder

ECM kg: 9882 10675

6000

5000

Kg ts
g

m Ensilage

4000
2000
1000
0

lag hog

m Bete Spannmal  m Koncentrat JK biprod  m RO biprodukter RO spannmal midol mGalant mMjdlkerséttning

Utfodringsforsok Lovsta och Robacksdalen
Foderstater kg/ts per ko och dag

|
med

utan med utan
utan raps drank ra+dr Tidig skérd Sen skiird bara spproteinkonc.
B. Utan och av olika biprodukter C. Tidig skird och sen skérd. Med och utan biprodukter D. kraftfoder

Spannmal W Ovr. ejbiprodb  WBiprod. Spmc W Betfiber © Drank MRapsmijsl WSojamijdle W Ovriga biprod.f

10065 9882 9760 8937 8388 9211 9882

Foderbehov rekryteringskvigor 27,3 manader

utan raps drank drira utan med utan med bara spm prot. konc.
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Besattningsdata, husdjursstatistik

Berdkningarna i IndividRAM

Parameter enhet virde * SH fér samtliga utom Rébécksdalen, SRB
Inkalvningsalder man 27,3 * Ensilage motsvarande forsokskvaliteten.
Kalvningsintervall man 13,1

. * Full inomhusutfodring och rastbete
Rekrytering % 38
Dodfodda’ % 5,2 * Kvigor 2:a skord gras/klover
Kalvdédlighet 1-60 dagar % 3,8 * Bete 210 d kvigor
Kalvdédlighet 2-15 méan % 3,0 * Tjurkalvar siljs, alla kvigor till rekr.
Dédlighet aldre kvigor 1,0
Konskvot tjurkalvar % 51
Levererad mjolk % 93

 Skattningar fér metan, N, P, K i IndividRAM

a) viktat medel for kor och forstakalvare

Fodereffektivitet

1 Mjoélkavkastningkg ECM/ar kg ts-intag/ko och ar X Fodereffektivitet

12000 1,45
-8 10000 x_ 140
E ®
o 135 £
£ 8000 £
= 2
® 1,30 w
£ 6000 s
2 125 O
= et
© 4000 )
= 1,20 ~
v}
e}
& 2000 1,15
0 1,10
lag  hog utan raps drankra+dr utan med utan med bara spm.
A. Kraftfodergiva B. Kraftfoder utan och av Tidig skérd ~ Sen skord spm. + konc.
olika biprodukter . C.Kraftfoder biprod. och .  D. Kraftfoder
vallskord
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Andel livsmedel “human edibles” i foder och produkter

Andel Berikning av ”human edibles”
SZS:LTEdeI at(?;rt Protein kg / &r Bruttoenergi MJ / &r
spannmal 0,8 Mijolk 320 3,14 * kg
raps/expro (ej mjol) 0,2 Kott 300*0,67*0,2*0,38=15 15*23,6 =354
SOJaexPeIIer (e mjcl) 0.2 Fodermedel Andel dtbart * RP% * kg Andel &tbart * BE * kg
rapsfroé 0,8
rapsmjol 0,2
melass 0,2
sojamjol 0,8
Gras 0

Kalla: Wilkinson, 2011

Effektivitet: (mjolk + kott) / foder

Effektivitet produkt/foder "human edible"
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lag hog utan raps drank ra+dr utan med utan med bara spm spm+konc
Tidig skord Sen skord
A. kraftfodergiva B. utan och av olika biprodukter C. kraftfoder biprodukter och vallskérd D. kraftfoder

M Effektivitet protein kg/kg M Effektivitet energi MJ/M)J



kg CO,e/kg ECM
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Klimatpaverkan per kg mjolk (ko inkl rekr.)

lag  hog
A. Kraftfoder-

giva

[ kraftfoder

utan

MILJOPAVERKAN
per kg mjolk

[ Grovfoder

raps

drank ra+dr

B. Kraftfoder utan och av

olika biprodukter

[ Fodersmaltning @ Gddselhantering

utan med wutan med
Tidig skord Sen skord

C. Kraftfoder biprod. och
vallskérd

M Elektricitet

bara

spm.
spm. + konc.

D. Kraftfoder
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Klimatpaverkan per kg mjolk enbart foderdelen
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Markbehov...

Overgodning...

Anvandning av
fossil energi...

...per kg mjolk
(ko inkl rekr.)

Allokering av miljopaverkan mellan mjolk och koétt
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- Exempel klimatpaverkan
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lag hég

A. Kraftfoder-

kg CO2e/kg ECM

giva

utan raps drank ra+dr

B. Kraftfoder utan och av

raps drank ra+dr utan  med

B. Kraftfoder utan och av Tidig skord

olika biprodukter

utan med utan med

Tidig skord Sen skord

olika biprodukter

C. Kraftfoder biprod. och
vallskord

C. Kraftfoder biprod. och
vallskérd
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[ Kraftfoder tot
[ Grovfoder
[ Godselhantering

M Elektricitet

O Kraftfoder
H [0 Grovfoder

[ Kraftfoder tot
[ Grovfoder
M Elektricitet
utan  med bara  spm.
Sen skord spm. + konc.

D. Kraftfoder

M utan allokering

= Med
allokeringsfaktor
81-85% till mjélk

bara spm. (beraknat enl IDF)

spm. +konc.

D. Kraftfoder

Allokeringsfaktorn beraknad utifran hur mycket av energin som gar till mjolkproduktion respektive
tillvaxt (IDF, 2015). Ju hégre mjélkavkastning, desto storre andel av miljépaverkan laggs pa mjolken
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kr/kg ECM

FODERSCENARIOR - EKONOMI

3,00 kr
2,50 kr
2,00 kr
1,50 kr
1,00 kr
0,50 kr

0,00 kr

Foderkostnad per kg ECM for mjolkkor och rekryteringsdjur

lag hég
A. Kraftfoder-

giva

EKONOMI

utan raps drank ra+dr
B. Kraftfoder utan och av

olika biprodukter

[ Kraftfoder

utan med utan med
Tidig skérd Sen skord

C. Kraftfoder biprod. och
vallskord
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[ Grovfoder

bara spm.
spm. + konc.

D. Kraftfoder
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kr/kg ECM
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FODERSCENARIOR - EKONOMI

Total produktionskostnad per kg ECM for mjolkkor och rekryteringsdjur, exempel

M Foder m Ovriga insatsvaror [ Arbete [ Byggnader och el [ Ovrigt

7,00 kr
6,00 kr
5,00 kr
4,00 kr
3,00 kr
2,00 kr
1,00 kr
0,00 kr

ldg  hog utan raps drank ra+dr utan med utan med bara spm.

A B. Kraftfoder utan och av Tidig skérd Sen skord spm. + konc.

Kraftfodergiva
olika biprodukter C. Kraftfoder biprod. och D. Kraftfoder
vallskérd

STALLGODSEL

14



ha/ko och ar (inkl rekrytering)

Behov av vallareal respektive spridningsareal*

1,2
1,0
0,8 m Vallareal
0,6
B N, sprid-
04 ningsareal
0,2 = P, sprid-
ningsareal
0,0
l3g  hog utan raps drank r+d utan med utan med spm +prot.
A. Kraftfodergiva B. Kraftfoder utan tidig skord sen skord D. Kraftfoder
m biprod. och av biprodukter C. Kraftfoder utan/med biprod

Max 22 kg P respektive 170 kg N-tot per hektar

Kvdve och fosfor i track och urin fran mjolkkorna

- Mangd utséndrat enligt Norfor jamfért med schablonvarden enligt SJVFS 2006:42

120%
100%
80%
60%
40%
20%
0%

tan raps drank r+d utan med utan med spm  +prot.

A. Kraftfoder- B. Kraftfoder utan tidig skord sen skord D. Kraftfoder

giva m biprod. och av biprodukter C. Kraftfoder utan/m biprod

m kg P enligt forsék/ kg P enligt schablon kg N enligt forsék/ kg N enligt schablon

2019-04-10
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ha/ko och ar (inkl rekrytering)

12

1,0

0,8

0,6

04

0,2

0,0

lag hég

A. Kraftfodergiva

m biprod.

Behov av vallareal respektive spridningsareal®,
- P beraknat enligt Norfor respektive SJIVFS 2004:62

sp

utan raps drank r+d utan med utan med m  +prot.
B. Kraftfoder utan tidig skord sen skord D. Kraftfoder
och av biprodukter C. Kraftfoder utan/med biprod
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M Vallareal

N, sprid-
ningsareal

P, sprid-
ningsareal

P, sprid-
ningsareal,
schablon

Max 22 kg P respektive 170 kg N-tot per hektar

KRAFTFODER

16



08
0,7
0,6
0,5

04

kg CO,e/kg
e
w

Klimatpaverkan per kg kraftfoder till mjolkkorna (utan LUC)
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Anvandning av fossil energi per kg kraftfoder till mjolkkorna
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Klimatpaverkan kraftfoder
— med och utan forandrad markanvandning LUC

M utan forandrad markanvandning

2,5
W med férandrad markanvandning for soja- och oljepalmsprodukter/biprodukter
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A. Kraftfo- B. Kraftfoder utan och av C. Kraftfoder biprod.
dergiva olika biprodukter och vallskord
. o
Klimatpaverkan kraftfoder
0 o
- Allokeringens betydelse, exempel ravaran drank
0,8
[ Allokering 18/82
0,6
2
< 04
Q
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A. Kraftfo- B. Kraftfoder utan och av C. Kraftfoder biprod.
dergiva olika biprodukter och vallskord

Ekonomisk (18% till drank, 82 % till etanol) eller energibaserad allokering (39/61) av
etanolveteodlingens miljopaverkan mellan drank och etanol
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D. Kraftfoder

utan/med proteinkonc.

M Allokering 39/61

X <
> o

D. Kraftfoder

utan/med proteinkonc.
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Markbehov per kg kraftfoder till mjolkkorna

3
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Slutsatser
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Generellt for utfodringsforsoken med biprodukter

© Kor som utfodrades med en daglig giva av 5 resp. 9,5 kg (medeltal
over laktationen) kraftfoder gjort pa biprodukter, i kombination med
bra ensilage, mjolkade 9800 resp. 10600 kg ECM.

© Kor som utfodrades med kraftfoder gjort pa biprodukter mj6lkade
lika bra som nar de utfodrades med soja och spannmal (i mittlaktation).

© Effektiviteten berdknad som “human edibles” 6kade markant bade
for protein och energi nar korna utfodrades med biprodukter.

© Biprodukter i foderstaten har ingen effekt pa foderekonomin.

Miljoberakningar

I Stor variation i mangd P och N utsondrat i track och urin (berdaknat
med Norfor) mellan utfodringsstrategierna, men dven jamfort med
schablonvarden

© Mindre markbehov med biprodukter

© Mindre 6vergddning med biprodukter

I Klimatpaverkan med biprodukter — det beror pa...
@ Energikravande torkning av vata biprodukter

I Biprodukter anvands redan i stor utstrackning som fodermedel,
framtida konkurrens?

20
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Miljoberakningar, forts.

Bra kvave- och proteinutnyttjande fordelaktigt ur miljosynpunkt:

* Mycket av vaxtodlingens miljopaverkan och kostnader kopplade till
kvave = kg N/kg TS vallfoder bra indikator

* Mindre kvave utsondrat i track och urin

Hog fodereffektivitet (kg ECM/kg DMI)* fordelaktigt:
* Mindre metan (g CH,/kg ECM) fran fodersmaltningen
* Lagre vaxthusgasutslapp (g CO,e/kg ECM) fran stallgédselhanteringen

*DMI = Dry Matter Intake
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