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f/// Vad ar klimatpaverkan? Gaser med

vaxthusverkan
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Viktigaste Jég
vaxthusgaserna m
Koldioxid CO, oldoi
Lustgas N,O
Metan CH,

Fluorerade halokarboner =
Ej naturliga

Gaser utan
vaxthusverkan

Klimatpaverkan mats i

koldioxidekvivalenter CO.e DD
GWP = Global Warming wavgas
Potential 99

syrgas

Utan vaxthusgaser skulle vi ha det kallt!! Global medeltemp. -18 C°




//// Lar dig mer om klimatforandring och dess effekter
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Vaxthuseffekten
Atmosfar som inte Atmosfar som
absorberar varmestralning absorberar varmestralning
varmeutstraining
maot rymden
solljus varmestraining solljus (lika stoF som

i fallet/tv.)

absorption och
atmosfaren aterutsandning av
varmestralning

farstarkt
vame- |1
stralning |-
fran jordyian | ¥
jordytan 1 2
Om virmestralningen frin jordytan I verkligheten innehiller atmosfiren
obehindrat hade kunnat passera atmo- gaser som absorberar virmestrilning.
sfiren pd sin vig ut mot rymden skulle En del av den uppfingade virmen
det ha varit mycket kallt vid jordytan. dtersinds mot jordytan, som pi si site

blir varmare in den annars skulle varit.

Ladda ner boken

En varmare varld — Tredje upplagan.

Naturvardsverket vaxthuseffekten och klimatets
forandringar. ISBN: 978-91-620-1300-4

En

varmare
varld

Vixthuseffekten och
klimatets forindringar

Tredje upplagan



http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-1300-4.pdf?pid=19441

//// Koncentrration av vaxthusgaser | atmosfaren
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Tank pa skalorna nér du laser bilden!

- Killa: IPCC, 2007




%  Klimatforandringen ar har och nu!
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Forandring i arsmedeltemperatur
hittills fran forindustriell tid i Sverige

mellan 1860-1900 och 1991-2019
kalla: SMHIs hemsida




77 Forandring hittills
greppa naringen
Genomsnittlig forandring temperatur manadsvis

| Sverige, forandring mellan perioderna
1860-1900 och 1991-2019

3.0

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec Ar

Kalla: Naturvardsverket En varmare vérld — Tredje upplagan.



http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-1300-4.pdf?pid=19441

//// Forandring hittills i nederbord i1 Sverige
greppa naringen periOden 1990/1991 — 2018/2019
| jdmforelse med 1961/1962 — 1989/1990.
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Kalla och illustrationer SMHI




f/// Scenarier framat i tiden
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//// . Scenario temperaturforandring
greppanariiee  narmaste 30-arsperioden och 50 ar framat

Temperatur (°C|
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(77 Antal dagar med snotacke
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///, Avrinning och vattenflodesmonster _
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http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-1300-4.pdf?pid=19441

///, Extremt kraftig nederbord véantas tillta i stora

greppanaringen  delar av Europa sarskilt 1 vintertid och i norr
Bilderna visar forandring av storsta dygnsnederbord
| Europa under tjugohundratalet. (RCP 8,5)

Sommar

Scenario RCP8,5
(i bada fallen)

-30 -20 -10 0 +10 +20 +30 +40 +50 %

Kélla Rossby center SMHI

-
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77 Vegetationsperioden blir langre
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Forandring av vegetationsperiodens ldangd under tjugohundratalet

Scenario RCP4,5 Scenario RCP8,5

+10 +20 +30 +40 +50 +60 +70 +80 +90 dygn

Kalla: Naturvardsverket En varmare vérld — Tredje upplagan.



http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-1300-4.pdf?pid=19441
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77 Forlustvagar av vaxthusgaser I jordbruket
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Utslapp fran
tillverkning
iInkOpta varor

Metan -
djurhallning

Lustgas -
Kol i kvave

Koldioxid
fran fossil
energi

Bild efter inspiration fr Maria Berglund HS Halland



7 Jordbruk ar inte som andra sektorer

greppanaringen  LUStEAs & metan fran biologiska processer dominerar
vaxthusgasutslappen i jordbruket

76 %
Jordbruk
Metan Lustgas Koldioxid
- av4,9 av 4,6 aVv 43,3
miljoner toh COZ.e miljoner ton CO,e alla miljoner ton CO,e
alla sektorer i Sverige sektorer i Sverige alla sektorer i Sverige

OBS Siffrorna géaller exkl. LULUCF.

Kalla: Sweden's National Inventory Report 2017 (utslapp 2015)
submitted under the United Nations Framework Convention on Climate Change




//// Exempel—- vaxtodlingsgard utslapp under 1 ar
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150 ha aker konventionell produktion med cirka 2/3 spannmal
Totalt utslapp av vaxthusgaser: ca 275 ton CO,e
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Utslapp vid produktion av  Utslapp vid produktion pa garden
insatsvaror fore garden
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77 Exempel — mjolkgard utslapp under 1 ar
greppa naringen Konventionell gard med 80 mjolkkor  Areal: 80 ha aker 20 ha naturbete

Totalt utslapp av vaxthusgaser: ca 780 ton CO.e
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Utslapp vid produktion av Utslapp vid produktion pa garden

- insatsvaror fore garden
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//// Territoriella utslapp av vaxthusgaser per sektor 1990-2017
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W Egen uppvarmning av
80 bostader och lokaler
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Jordbruket ingar i flera sektorer
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Metan fran lantbruks-
djurens matsmaltning och
gt’)dsel Lustgasavgang fran

akermark och godsel

Insatsvaror delvis 3
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Emelie presenterar energi




77 Vad motsvarar 1 ton CO,e ungefar??
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1 flygresa Produktion av ca En peorson | Sverige ater
Stockholm- 1000 liter mjolk  pa ett ar i genomsnitt
London Sverige ger klimat- kott, mjolk och agg
Kalla: Motormannen web paverkan mEd som gett ca 1’1 ton Coze

ca lton CO,e

Kalla: SIK VéXthUSgaSUtS|app Berglund et al., 20.10

1000 Mil med .
bensinbil (0,6-0,8 Imil Utslappen PEI PErson och ér totalt i

motsvarar ca 1,8 ton CO,e varlden behover ligga Under 2 ton CO.e
Kalla: Klimatkontot, IVL:s hemsida. o
per ar i slutet av arhundradet.......

10 mest anvanda glédlampor. Byte mot lagenergilampor sparar knappt 0,5 ton CO.e
Kalla: Naturvardsverkets webbplats
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En bra bit kvar till 2 ton CO,, per person ar..

Miljoner ton koldioxidekvivalenter
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2008 2009 2010 20117 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Konsumtionsbaserade vaxthusgaser - slutlig anvandning i Sverige 2008-2017

Utslapp i Sverige [l Utslapp i utlandet  -@- Totalt

Killa: Maturvirdsverket




grep@m Hela svenska jordbrukets utslapp av
vaxthusgaser Inkl. markanvandning
och insatsvaror

Insatsvaror 2,4

~ Stallgtdsel 0,6
13,5 miljoner
Djurs matsmaltning Djurens ton COZ ekv'

3,0 matsmaltning 3,0

LULUCF 3,5

Markanvandning

Jordbruksmark 3,3
Mineraljordar

35
Organogena
jordar

Kalla: Jordbruksverket, rapport 2018:2,
”Hur kan den svenska jordbrukssektorn

Lokaler 0.3 Arbetsmaskiner 0.4 bidra till att vi nar det nationella klimatmalet

-y




7 Det som kallas jordbruk | nationella
areppanaringen  F@pporteringen tacker inte alla delar
jordbrukets utslapp

| utslappssektorn
jordbruk ingar:

Metan -
djurhallning

Lustgas -
kvave

- Bild efter inspiration fr Maria Berglund HS Halland



//// Sveriges langsiktiga utslappsmal till 2045 ar
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Malet innebér att utslappen av

Miljoner ton koldioxidekvivalenter vaxthusgaser fran svenskt
80 territorium ska vara minst 85
procent lagre ar 2045 an
60 utslappen ar 1990.
EU:s
utslapps- Maliicke- _ Netto-noll
40 Vaxthusgas- T Aha_nde| handlande (S\t’ee::ﬁsﬁetﬁ;ala
utslapp i Sverige » N . / sektorn utsiapp)
20 Utiilsg-p B -0% ~ \
s o=\

0 T T T L] T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045

KALLA: NATURVARDSVERKET

Jordbruk ingar i icke handlande sektorn tillsammans med
hushall, avfall och transporter




gp/c//g Utslapp | Sverige av lustgas och metan har
minskat 1990-2016
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greppanaringe  Etgppmal for Sverige till 2020, 2030 2040
for vaxthusgaser enligt EU:s ansvarsfordelning

ESR= Effort Sharing Regulation .

« Ar 2020 ska vaxthusgasutslappen i Sverige vara 40

procent lagre an ar 1990. (hogst 13% sa kallade
kompletterande atgarder)

» Senast ar 2030 bor vaxthusgasutslappen i Sverige i
ESR-sektorn vara minst 63 procent lagre an utslappen
1990. (hogst 8 % sa kallade kompletterande &tgarder)

» Senast ar 2040 bor vaxthusgasutslappen i Sverige i
ESR-sektorn vara minst 75 procent lagre an utslappen
1990. (hogst 2 % s& kallade kompletterande atgarder)
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(77 Hur bildas lustgas?
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Nar bakterier omvandlar kvaveforeningar bildas lustgas N,O
som en biprodukt i sma mangder. Lustgas avgar da fran
mark, vatten och sediment och till exempel gddsellager.

"reaktivt , :
oo h e MMM
NH,* | Nitifikation > NO3’ Denitrifikation ~ » N>
: nitrat STABIL
ammonium N atmosfarisk
reaktivt KVAVE" }:f’/’aa\‘i/t'l‘z’t KvEvgas

N,O bildas nar
nitrifikationen
ar hammad

N,O bildas vid
ofullstandig
denitrifikation




//,/ Emissionsfaktorer for djur 1 den officiella
Sl S statistiken

Metan -
djurhallning

kg metan per djur och ar

140 -

120 1]

100 {11

80 111

60 ]

40 1

20 1]

0

Mjolkkor dikor ovriganot Far Hast Ren  Get  gris

(Emissionsfaktorer som anvands vid berakningar for officiell statistik)
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Metanbildningen o0kar med storre foderintag men

Enteric CH, production, g/day

&00
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T T
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DM intake, kg/day

FAO, 2013 efter Rebecka Danielsson, SLU

det ar stor individuell variation, (kor)

32




//// Marken innehaller 2-3 ganger sa mycket kol

greppa naringen y . y
som hela atmosfaren. Att forvalta marken val
framdver ar avgorande for var framtid

Kol i
mark

Koldioxid till och fran mark, bade
kallor och sénkor ingar i sektorn
LULUCF Land Use Change and
Forestry

- Bild efter inspiration fr Maria Berglund HS Halland
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S Sveriges stora andel dikad organogen
akermark ar en betydande kélla till koldioxid

som killa och sinka for koldioxid arsmedelvarden

Svensk skog och

| e — av kolforradens
‘ och skogsmark T -
B==] Nyligen beskogad mark netto ? fo ran d rn g a.r
= Nyligen avskogad mark [ Levande bicmassa
Minskande === Akermark Okande kolfrrad [ aﬁ:ﬁzdfﬁmaod under 2009_20 13
kollfii_rréc! E1 Annan mark (koldigkidsanka) 1] Organis;kt kolir.niﬁeraljord
Sl Skogsprodukter B Torv- eller gyttiejord
0 +5 +10 +15 +25 +30 +35 +40 +45 +50 +55 +60
miljoner ton koldioxid / ar
| | Levande biomassa N I : :
| | Déd ved W1 Nyligen beskogad mark
.| Humus, férna o.d. e Nyligen avskogad mark
| Organiskt kol l. mlneraljord Mms_lfallde | Akermark Bkande
B Torv- eller gyttjejord kolférrad P51 Annan mark (koldiox
(koldioxidkalla)
Skogsprodukter
-10 -5 0 +5 +10 +15 +20 +25
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Sedan borjan av
1900-talet viixer de
svenska skogarna snab-
bare in de avverkas.
Dirigenom har triden
ar for ar bundirt alle
mer koldioxid. Artt ar
2005 blev ett undantag
berodde pa omfattande
stormfillning,.

— Frin Naturvirds-
verket 2015, med upp-
dateringar frin Skogs-
styrelsen och SLUL

Virkestillvaxt i svensk skog

milj. skogskubikmeter / ar

Gudrun
|

120
100
bruttotillvaxt
80 ™~

60
L avverkning
20
0
1940 1960 1980 2000
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LULUCF =
Land Use

Change and
Forestry
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Ni radgivare kan gora skillnad — pa riktigt!

Klimat — bor ga som en rod trad i Greppas radgivning




// Vill du lara dig mer,
g,.epg,émgen eller pa bli klimatradgivare?

1. Ga Greppas tva dagars Grundkurs

»Jordbruket och klimatet”

Rekommenderas for alla Grepparadgivare!
Nasta grundkurs 20217
2. For att bli klimatradgivare ska du aven ga 1 dags

Klimatkollen modulkurs

3. Du ska behéarska och kunna tolka resultat i
klimatberakningar i VERA. Utbildning sker

via Sjalvstudier, samt du genomfoér hemarbete
med en berakning pa egen” gard som ska granskas
och godkannas Finns sjalvstudiematerial

Vid 6nskemal om webbinarium kan vi halla det,
ca 3 h genomgang

4. Du behover forkovra dig & I0pande uppdatera dina
- kunskaper p& klimatomrédet .




7 Tipsa lantbrukare ni méter !
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Radgivning

Kurser sparsam korning, kring biogas bade
mal 2020, att na ca 1000 enskilt och i grupp
personer Las mer pa Jordbruksverkets

Ar du lantbrukare eller maskinforare? Ga en kurs i sparsam korning och H emsl d aom B 10gas

minska din bransleanvandning med cirka 10 procent. Kursen ar gratis.

Kurser och seminarier - Jordbruksverket
Mer information
JORDBRUKSVERKET .SE



https://jordbruksverket.se/utveckla-foretagande-pa-landsbygden/radgivning-och-kompetensutveckling/radgivning-om-energi-och-klimat#h-Radgivningombiogas

‘Q

T 1S NOT SNoW, SAVTA...

.. THIS SEeMs To BE
3 The Kopenhamn PROTOCOL
‘?A?E‘RS )

Seppo Leinonen !
www. seppo.net

WHAT \F 1T

A BIG HOAX AND
we CReAle A BeTTer
WORLD FoR NOTHING ?

g% " /
~— I %@@ { ?? ‘,,f}my ol

* ENERGY INDEPENDENCE

* PRESERVE RAIN
‘ SUSTAINABluTyFo BESTS

* GREEN Jops
" LIVABLE CiTieg
* RENEWABLES
* CLEAN WATER s AIR
* REALTHY cuy DREN

« €TcC. eT(

[

http://www.climateactionreserve.org/blo

2012/08/31/environmental-cartoons-by-joel-pett

..BUT IF I TURN UP THE HEAT
SLowLy, THEN I DONT NOTICE

THAT I'M IN HERE WITH $0U.

BUT IF $OU SUPDENLY f”
TURN UP THE CRAZY .. ™ @




7 Ett urval av relevanta lankar
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https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/progress en

https://www.smhi.se/klimat/ipcc/ipcc

https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser

Lyssn. Viderleken

m Védret Klimat Data fessionella ticinster kapsbank Forskning 1 Xi’;r:";‘vgmgg

Start » Kimat » PCC- N

Kontakt ~ Om SMHI  Jobba pa SMHI  In Engl Blog

vell kontaktpunkt

Framtidens klimat .
Framtidens kiimat - s
paverkas vi
Lansanalyser

Kiimatscenarier

Globala uppvarmningsnivier

Kimatscenacier for hay IPCC - Intergovernmental Panel of Climate Change - &r FN:s klimatpanel som
Ladda ner scenariodats ph i 5 i bl ats R
adda ner scenariodata dat kring gar,
Végledning imatscenaries konsekvenser och méjliga I8sningar. Detta gors bland annat i form av
Klimatet di och nu rapporter med underlag fran tusentals forskare och experter virlden dver.

Kiimatet d& och nu

Ménadens vader och vatten i
Sverige
Minadens vader i viriden

SMHI ar Sveriges nationella kontaktpunkt for IPCC, och representerar Sverige e
vid IPCC:s beslutsmoten. 1 uppdraget ingdr att nominera svenska experter till
IPCC-arbetet samt att fora ut kunskaperna och budskapen frén IPCC:s.

Arets vader rapporter till breda malgrupper.

Arets vatten



https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/progress_en
https://www.smhi.se/klimat/ipcc/ipcc
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser/

7 Mera lastips
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« LAGAR och MAL

« Klimatlagen och klimatramverket

« Forordning om medlemsstaternas bindande arliga minskningar
av vaxthusgasutslapp inom den icke-handlande sektorn, (EU)
2018/842

e Forordning om utsldpp och upptag av vaxthusgaser fran
markanvandning, (EU) 2018/841

« Klimatpolitiska radets webbplats

« Kommissionens hemsida om klimatmal (pa engelska)

« KLIMATET FORANDRAS OCH DET PAVERKAR DIG Ett
kunskapsunderlag for att arbeta med ’Lirande for hallbar
utveckling” (SMHI)



http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Klimat/Sveriges-klimatlag-och-klimatpolitiska-ramverk/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/HTML/?uri=CELEX:32018R0842&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018R0841&from=EN
https://www.klimatpolitiskaradet.se/
https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies_en
http://www.smhi.se/polopoly_fs/1.116274!/Arbetsmaterial_v4.pdf

//// Jordbruksverket driver ocksa projekt inom
VR "Minskad klimatpaverkan & férnybar
energi’

Budget Energi &
klimat, totalt 32
miljoner

(+ 10 miljoner

som flyttats till
enskild

Emelie Anna radgivning i

-

Greppa

Karlsson Hagerberg Niringen)

Jordbruksverkets radgivningsenheten
Sdder, Alnarp

2020-10-22
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Vart aréete ska bidra till kompetensutveckllng | fOoretagen
krmg{hur jordbruket kan

¥

: bli mindre beroende av fossil energi Qch

energieffektivisera Y

- producera livsmedel och foder med laga
klimatavtryck

forbattra sin konkurrenskraft genom miljoprofilering
producera langsiktigt hallbar bioenergi




