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Jordbruks Inn Eh al I
verket

* Foderprotein till Idisslare
— Proteinomsattning i vommen
— Mer AAT fran foder
 Protein fran
— Raps
— Frobaljvaxter
— Till mjolkkor och kalvar
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Jordbruks . -
verket Kvaveeffektivitet

« Mats oftai gram kvave i produkten (mjolk)
per gram kvave-intag

« Vaxtatare lag effektivitet
« 25 procent i medel

 Men kan variera mellan 15 till 40 procent
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Jordbruks - QM vi vill anvanda oss av

egenproducerat proteinfoder..

 Begransat antal fodermedel

« Lag andel vomstabilt protein (hogt EPD, lag RUP,
lagt AAT, 6verskott pa PBV)
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Jrdoruks — Tva vagar till mycket AAT

 Mikrobprotein - god konsumtion och
kolhydrater till mikroorganismerna

 FOrbattrad proteinkvalitet
= mer vomstabilt protein

Kg ts 20 % 30 % 40 % 50 % 60 %
per dag | krf krf krf krf Krf
10 140 142 141 136 128

15 170 172 171 166 158
20 200 202 201 196 188
25 230 232 231 226 218

Volden, H. 2000. Gram mikrobprotein / kg sméltbar organisk substans.
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Tordbruks Proteinomsattning |
K
verket vommen
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Bild: Fredrik Stendahl ©
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Jordbruks AAT fran foder

verket

 Forhindra att foderproteinet bryts ner i vommen
(torrare ens., tillsatsmedel)

« Varmebehandla
« Utnyttja anvandbara egenskaper hos fodret
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Varmebehandling

« Sanker nedbrytning | vommen

« HTST (high temp, short time), expandering,
extrudering, rostning

« Mer AAT men ingen effekt pa mjélkavkastning
(Ramin et al. 2015)

 Proteinet kan bli 6verbeskyddat!
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Jordbruks o
verket Mosegarden Master Toaster

Untreated 85%

160 (120) 90% 184 53

Martinussen, 2015
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]or(;ruks Effekt av rostning pa proteinets nedbrytning in

verket sacco enligt NorFor i akerbéna och art

S -----

SLU Raprotein (Rp), g/kg ts
Buffertlosligt Rp, g/kg Rp 661 210 651 219
Potentiellt nedbrytbart 339 790 349 781
Rp, 9/kg Rp
Nedbrytningshastighet av 17,5 12,3 17,0 13,0

potentiellt nedbrytbart
Rp, % /timme

EPD (NorFor), % av Rp 86 74 85 73
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< Gardsbaserad varmebehandling,
Jordbruks

verket art och akerbona till stut-kalvar

S

SLU

« Tillvaxt, ingen skillnad
« Konsumtion, ingen skillnad
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Tordbruks Rostade akerbonor i danskt

verket mjolkkoforsdk (Hansen, 2018)

- Aterigen ingen effekt p4 mjélkavkastning
 Mer mjolkprotein av orostade bonor
 Mindre mikrobprotein ??? '
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ordoruks  ANvandbara egenskaper -

verket Tanniner

— Tillhor gruppen antinutritionella
substanser (ANS)

— Binder protein, | proteinnedbrytn

— Karingtand ger ' mjolkprotein och
nagot | mjolkavk (Eriksson m.fl. 2012)

— Kan skydda mot parasiter
(t.ex. Heckendorn m.fl. 2007)
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Jordbruks - Anvandbara egenskaper -
PPO

— Rodklover

— Hindrar proteinnedbrytningen
— MjOlk N/N-intag (%) 27.3 vs 23.5

(Medelvarde av 5 studier, Broderick
60 % Rodklover vs 60 % Lusern)
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]o\n;gﬁgtejks Raps

« Innhaller mer metionin an soja, rapsmjol likvardig i
produktionsfdorsok (t.ex. Huhtanen m. fl. 2011; Gidlund m.fl. 2013)

 Mer metionin i kornas blod och lagre mjolkurea, battre
kvaveeffektivitet for raps (?) (Rinne et al. 2012; Maxin et al. 2013).

« Hogt fosfor-innehall
« Rapsfro och kallpressad rapskaka, hogt fettinnehall
« Rapsfro langsam frisattning (Murphy m.fl. 1987)

- Okat intresse aven p.g.a. biodiesel
(Hristov et al. 2011), minskad
metanproduktion (Beauchemin et al.
2009; Moate et al. 2011) och battre
fettsyra- sammansattning (t.ex.
Chilliard & Ferlay 2004)

Foto: Lars Olrog
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- Raps J.

ordbruks
J verket SLU

100 % ekologiskt foder
innehallande 4 kilo rapskaka
bibehaller mjolkavkastningen, men
fett- och proteinhalterna i mjolken
minskar jamfort med en foderstat

innehallande 5 % proteinkonc
(Johansson & Nadeau, 2006)

 Rapsfro kan ge likvardig
mjolkproduktion som kallpressad
rapskaka, men nagot samre

lonsamhet pga Okat foderintag
(Johansson m. fl. 2015)

_

Foto: Lars Olrog
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Jordbruks Art och Akerbdna -’L
verket SLU

« Vitblommig Ab kan ge lika kilo r&protein per ha (Neil 2015)
« Innehaller ANS (tanniner, proteashammare mm)
« Bralysinhalt, lag metionin

« Jamforbara produktionsresultat, men hdgre atgang av

art p.g.a. lagre rp och hogt innehall av starkelse
(Johansson m.fl. 2010)
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Jordoruks Lu PN
verket

« Lag metioninhalt

* ANS, alkaloider

« Lag proteinnedbrytning (EPD) (?)

* lvissa fall mjolkavk jamforbar med sojamjdl

« Hogre mjolkavkastning och mjodlkfett jamfort med
arter (Eriksson m.fl. 2007)
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Svensk sojabona

« Hogt innehall av ANS, t.ex. trypsin-hammare
- inget problem i studier av unga kalvar
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Jorderuks  Proteinfoder vs importerat sojam)ol

R « Ar1, Art - Akerbona
SLU
 Ar 2, Agrodrank — Svenskodlad sojabtna

« Ar 3, Art = Lupin
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Jorderks Proteinfoder vs importerat sojamjol

« Alla kalvar vaxte minst lika bra med
svenskt protein som med sojam|0l

* Vid en hogre planerad tillvaxt hade art-
kalvarna det klart basta resultatet!

« Kalvarna véaxte lika bra med ra sojab6na
trots hog ANS

« HOgst Ionsamhet med art och drank
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Jordbrukes HOoga andelar kloverrikt ensilage

* 0,5 kg rapskaka och kloverrikt ens. gav nastan lika
hog konsumtion och tillvaxt som sojamjdl (-130 g/dag)

* 0,2 kg rapskaka och kloverrikt ens. gav lagre
konsumtion och tillvaxt

* 40 % och 50 % ensilage (ts) e
samma konsumtion och tillvaxt,
men 60% ensilage lagre |
konsumtion och tillvaxt

* Ingen skillnad i fodereffektivitet
40 %, 50 % eller 60 %
(Johansson et al., 2015)
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Jordbruks Vall + spannmal
verke (Sporndly, 2017)

Spannmal Spannmal +
koncentrat

Total konsumtion, kg ts 20,8 215
Grovfoder, kg ts 14,1 13,0
Spannmal, kg ts 6,7 5,9
Koncentrat, kg ts 2.7
Raproteinhalt i totalfoderstaten, % avts 13,8 16,1

I e
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lerganyes Vall + biprodukter arsson, 2020)

| det biproduktbaserade
kraftfodret ingick olika
sammansattningar av

b e t fl b e r, rap S mJ O I , d ran k "M;. (foi:,"ﬁ'ﬁﬁ'[;’ff;:‘ﬁ‘::fw Sctiney
och vetekli —dvs inte e L
spannmal och soja ot
« Bravallensilage %t‘ ‘ ,:
\

« Bra produktionsresultat

« Kvave-eff lagre i \“
foderstater med drank
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Bara grovfoder?

Kor av hogproducerande ras (SLB) kan producera
6000 kg ECM per ko och ar pa bara grovfoder!

(Johansson & Sundas, 2002)

Miclkproduktion med enbart grovioder
pé Tingvalls forsoksgérd
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