JL Organogena jordars
egenskaper och utslapp av
vaxthusgaser
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Vad ar en organogen jord? Organogena jordars Odling pa organogena
Hur mycket odlade egenskaper. jordar i framtiden.
organogena jordar finns Vad hénder vid drénering Hur minskar vi

det i Sverige? av torvjordar? vaxthusgasavgangen?

Orjan Berglund
Inst f mark och milj6, SLU, Uppsala
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Torvmark =
landyta tackt av minst 30 cm torv

Torv star for ca 1/3 av det totala globala markkolet

Torvtillvaxten kan i Sverige uppga till ca 0,5 mm/ar
men tillvaxten har avstannat i manga myrmarker

ca 15% av Sveriges landyta ar tackt med torv av
varierande maktighet
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: : Vanlig lagerfoljd
Indelning av jordarterna efter
halten organiskt material (%) oo
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Org. mtrl (%) Matjordar (bearbetat skikt) g/’;—,——%‘g/
0-20 Mineraljord =
20-40 Mineralblandad mulljord SJON VAXER
40- Mulljord IGEN
Alvjordar
>20-40 Organogena g;ttij:r MOSSTORY 1,6 NEDERBORD
dy -
torv
*SGU 20 %, internati 30 %, Jordar 30 %, Ekstrom 40 %
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JL . JL Var finner man de odlade
SLU @ SLU . .
Organogena jordar organogena jordarna i landskapet?
Jordtyp Halt organiskt material (%)
Gyttjejordar \
gyttjelera 1-6 :
lergyttja 6-30 T
gyttja >30
MORAN R 08C
Karrtorvjordar > 40 (ndringsrika) | herjoennt |

Mosstorvjordar >40 (ndringsfattiga)
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SLU Odlad organogen jord (ha)
- grodfordelning
som mest odlade vi ca 700 000 ha organogena jordar (1946)
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SLU jordbruksmarken

(aker + betesmark) som ar
organogen jord (torv +
gyttiejord)

samt grodférdelningen

Andelen organogen jord (%)
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Grédférdelning
Den har storieken ar
55000 ha
Radgrodor . R i
Enangacrodor (o Négra omriden med hig andel
= ) 3 organogen jord

Gotland - Kirrtorv, kalkgyttja, bleke
Kvismardalen - Kirrtorv pa gyttjejord
Smalindska hoglandet - Mosstorv
Miilardalen - Gyttjejordar med
mullrik matjord

Blekinge — Kirrtorv, gyttja
Norrlandslinen - Kirrtorv (starrtorv)

Anvinda data:
Geologiska kartor
Jordbruksverkets blockkartor
och groddatabas

?1_% Organogena jordar -
kemiska egenskaper
Mosstorv lagt ndringsinnehall,
lagt pH
Karrtorv N hog halt
PK lag halt
pH varierar
Gyttjejord NK ofta hog halt

P ofta brist
pH varierar

Ofta mikronéringsbrist hos torvjordar (mangan, koppar, bor)
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sLu Organogena jordar -

fysikaliska egenskaper

Mineraljord __Gyttjejord Torvjord
Kompaktdensitet (kg/dm?3) 2,5-2,8 1,9-2,8 1,1-1,8
Torr skrymdensitet (kg/dm®)  1,0-1,7 0,2-1,1 0,07-0,6
Porositet (volymprocent) 40-60 60-90
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Drénering behdvs om vi vill odla pa dem
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Vad hénder vid dréanering av torvjord?

Sattning av jordlager éver grundvattenytan

Konsolidering av jordlager under grundvattenytan
Krympning av jordlager éver grundvattenytan

Bortodling nedbrytning av organiskt material

emission av koldioxid och lustgas

+ markpackning, vinderosion, vattenerosion

= leder till att markytan sjunker!!
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Faktorer som paverkar ytsidnkningens storlek

o klimatet
o torvens sammansattning och nedbrytningsgrad
o torvdjupet

o odlingsintensiteten

o grundvattenstandet (dréneringsdjupet)

Kom ihag!! ﬁ

vid dréinering och odling pa organogena jordar

«Jordarnas egenskaper varierar mycket mellan olika
jordtyper. Variationen ir storre {in pa mineraljordarna

*Man fir vid drinering och odling en markytesinkning

*Det organiska materialet forindras med tiden liksom
jordens egenskaper

*Nedbrytningen av det organiska materialet leder till
emission av Koldioxid och lustgas
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Gasfloden i myrmarker (co, koldioxid, CH, metan, N,0 lustgas)

Fa

Vaxthusgasavgangen fran odlade

organogena jordar berdknas motsvara

6-8 % av Sveriges totala utslapp av vaxthusgaser

Ororda
myrmarker
“Koldioxidsankor” C02
Co,
~ CH, N,0
i 11
Dranerade
torvmarker

‘'Koldioxidkallor”
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SLU Véaxthusgasavgang fran odlad organogen

exempel pa emissionsfaktorer

Koldioxid (t CO,-C ha™' yr)
Jordbruksmark 6.8 (2,1- 11.2)
Permanent grasbevuxna marker 2.6 (-0.7 —7,5)

Lustgas (kg N,O-N ha' yr')
Jordbruksmark inkl permanent vall 6.8 (-0.8 — 37)

Killa:
Couwenberg, J. 2009, Emission factors for managed peat soils. An analysis of IPCC default values. Wetlands International:
etlands.org/LinkClick.aspx?fileticket=THqbOnM2hW4%3d&tabid=56
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Faktorer som paverkar vaxthusgasavgangen

o Klimatet (temperaturen)

o Torvkvaliteten

o Vattenhalten (syretillgangen)
o Odlingsintensiteten?

o Bearbetningsintensitet?
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’! Klimatet Klimatet
2000 " . .
SLU = 5 Vaxthusgasavgang under aret
Temperatur och nedbrytningshastighet £ - e
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- - Majnegarden och Orke
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- Waso
Plats och Glad- pH Porositet | Humificrings- Plats och Gléd- pH Porositet | Humifierings-
djup (cm) forlust. (H0) % grad djup (cm) forlust (H,0) % grad 30
% (von Post) % (von Post)
w
Majneg Orke 50
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0-10 3 7.4 ) H7-8 0-10 59 | 81 H-10 o
10-20 29 7.5 71 H7-8 10-20 5.7 82 H9-10 80
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100
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Koldioxidavgang vid olika odlingsintensitet
Finska forsok

Annual emission
1000 x kg CO,C ha”

linistry of 1
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Greenhouse Impacts of the Use of Peat and Peatlands in Finland
Research Programme Final Report, 2008, Sarkkola (ed.)
L inistry of Agriculture and Forestry 112/2007

Bartey Grass Fallow Abandoned
n=4 n=4 n=6 n=5
Korn Grisvall Svarttrida Overgivna marker

a—med|

Resultat med parvis jamforelse av CO, avgang vid odling av

olika grodor
4 olika platser 2010 (medeltal for véxtsdsongen).
Norberg et al. (2016)

—

jvixt
rot

pH
Glodgning|

b — bar j|
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Key Findings from the Systematic

Review
CO: and CHa emissions: No significant difference.

O s .18 e et

*

Holzknecht, A., Land, M., Dessurcault-Rompré, J. ef al. Effects of converting cropland to grassland
on greenhouse gas emissions from peat and organic-rich soils in temperate and boreal climates: a

systematic review. Environ Evid 14, 1 (2025). htlEs://doi.oﬁ/ll).l 186/513750-024-00354-1

Key Findings from the Systematic
Review (N20)

N:0O emissions:

N2O flux; whole yoar, all crop rotations.

Berglund 2021, s

7.55kghat yr!
lower in grasslands.

Bayer 2015, m
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Bearbetningsintensitet - Bearbetningsintensitet
Langliggande faltforsok Langliggande féltférsok pa kérrtorvjord pa Gotland.

o . o Forsoket startades 1976
pa karrtorvjord pa Gotland
Forsoket startades 1976 Resultat: koldioxidavgang fran marken
BEHANDLINGAR "
B PIgjning vissa ar (1 av 4 ar), ytlig bearbetning évriga ar Ar 2012 2013
C Plgjningsfritt (ytlig bearbetning) A i v 2,14 3,74
D Permanent vall B Pljning vissa ar (¢j 2012 och 2013) 2,59 3,24
C Pléjningsfritt (ytlig bearbetning) 2,90

Matt CO, avgang med automat- D Permanent vall 3,95
kyvetter 1 gang i timmen under 2012
(april - november) ”'.
2013 (april - juni)
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Vinderosion

Partikelfdngare BSNE
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Torvmarken, en resurs i jordbruket
' T aven i morgon?
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ss23szg28 = ) Vilka ar alternativen?
2885855883 | 06110705080309010915092210141113
% % % % % % % % % == = % mA(10cm) ®mB(15cm) ®C(20cm)
WA (10cm) ®WB(15cm) ®C (20cm)
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Naturrestaureringsforodningen
Medlemsstaterna ska vidta atgiarder som syftar till
- A att aterstélla organiska jordar som anvénds inom

Restaurering och dtervitning av organiska jordar, enligt definitionen i 2006 IPCC Guidelines for

National Greenhouse Gas Inventories, som anviinds i jordbruket, t.ex. som grismark eller akermark, 1 3 a
och som utgors a drinerade torvmarker, bidrar tll betydande fordelar for biologisk mangfald, en Jordbruket och som bestér av drénerade torvmarker.
avseviird minskning av vi éippen och andra milj samtidigt som det bidrar tll ett o, . .. .
jordbrukslandskap med hog mangfald. Medlemsstaterna kan vilja mellan manga olika Dessa atgarder ska genomf'oras for minst:
T i ndsinom ordoruket diriland omsillning
itgéirder atfol] v minskad drinering, .
fullstindig tervitning med m i ing av vatmarker (paludikultur), ller ctablering av . 0
torvbildande vegetation. De storsta klimatfordelarna skapas genom restaurering och dtcrvitning av a) 30 % av dessa arealer senast 2030, varav minst

akermark foljt av restaurering av intensiv grismark. For att mojliggora ctt flexibelt genomforande av . o .
restaureringsmélet for drinerade torvmarker som anvinds inom jordbruket bor medlemsstaterna en fj drdedel ska atervatas,
kunna rikna med restaureringsatgirder och atervitning av drinerade torvmarker i omraden med

torvbrytning samt, i viss utstréckning, restaurering och atervitning av drinerade torvmarker med

annan markanvindning, t.ex. skog, som bidrag till uppniendet av restaureringsmalen for drénerade . b) 40 % av dessa arealer senast 2040’ varav minst
torvmarker som anvinds inom jordbruket, Om dtervitning av drinerad torvmark som anvinds inom
i inte kan fbras ph grund av betydande negativ inverkan A bypgnader, infrastruktur, . ° -
ing e andrn lloéguniressen och e it & Tyl it Alervi g sorvmvirker med en tredjedel ska atervitas,
annan mar indning, bor det, om det ar orligen motiverat, vara mojligt for
att minska i av dtervitning av torvmark.

* ¢) 50 % av dessa arealer senast 2050, varav minst
en tredjedel ska atervitas
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sLu Hur minskar vi vaxthusgasavgangen? sLu Vilka ér alternativen?
Permanent vall
/\ eller bete
Vixthusgasfloden a W7 P kan ge hdga skordar,
(koldioxid, lustgas, metan) binda kol och forhindrar
i vinderosion men
vid olika markanvéndning “ tveksamt om ned-
¥ . .
E_ = = brytningen av torven gar
§r , n langsammare och de
200 . .
g s = kréver betesdjur!!
€ o0 n (metangas)
! Py ¢
o
| | - .
Forestry{ Organic Peat  Afforestad Afforested Restored o § 5
drained | cropland [ harvesting organic  culaway  cutaway u "
pealland area  cropland pealland  peatland o0 L |
Finska forsok Skog dlad / Torvtékt Beskogad Beskogad Aterstalld 5 ‘l’ i/ )
rsenhouso mpact of he Use of Pt and Pestiands i Fian tdigare _ tidigare - torvtakt [ m——
e L et ot E Rl
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sLu Vilka ér alternativen?

Permanent vall
eller bete
krdver betesdjur!!

" s

SLU Vilka ér alternativen?

Plantera skog
Kraver fortsatt dranering
Vixthusgasavgangen
kan vara fortsatt hog....

(metangas)

men Bioenergi-
grodor ir kanske ett
béttrealternativ!!

QWP 00, sauiv, g e’
[
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sLu Vilka ir alternativen?

Fortsatt 6ppen odling

Milet bor vara si

hég skord som mojligt

= producera sa stor mingd
biomassa som mojligt per
koldioxidekvivalent

samt att marken bor vara
bevixt under sa stor del av
aret som mojligt!

Spridning av gjuterisand

39

Plots with sand addition

Mean(NCER} & NCER & 2 mercvs. Date

o9
osovame o 2s orotane oaiame oamiane

Pégaende forsok

« Filtlysimetrar med hojd grundvattenniva
¢ Inblandning av mineraljord i ytan av torvjord

* Inblandning av triflis i ytan av torvjord +
insadd
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sLU Framtida forskning

Huvudmalet med var forskning ar att hjélpa jordbrukaren att minimera saval
ytsankning som vaxthusgasavgang fran odlade organogena jordar

och foérse myndigheterna med relevanta data for klimatrapporteringen

Att 6ka forstaelsen for hur torvkvalitet och markfysikaliska egenskaper styr
de mikrobiella processer som leder till nedbrytning av torven.

Studera hur brukarens atgarder, odlings- och dréneringsintensitet, paverkar
ytsénkning och vaxthusgasavgang.

J L Odlade organogena jordar

SLuU i :

oproblemaisk. Odlingsegenskapera varirar allt fran mycket Hogproduitiva
odlingsordar tll namast steifa marker

mer information om vir

forskning finns under forskargruppen:
Hallbar anviindning av torvjordar

pa SLUs hemsida:

https
r/h/

slu.se/forskning/forskningskatalog/gruppe

g i - cHoch
b

it
vesthusgaser, som oldioid ch u

Forskargruppen hestér av:

rerg

oiiedare

« b
+ Lishet Novberg, tnsarsc

Forskningsprojekt inom omrédet:
+ Lempereruelel pa vathuse:

ordar
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