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Hydrologi och hydraulik
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Avrinningsområde

Finns det 
vatten?

Hur 
mycket?

När?

Dimensionerande nederbörd

𝑖Å= 190· Å 
య · ୪୬ ்ோ

்ோ
బ,వఴ+2

Dahlströms ekvation:
iÅ = regnintensitet (l/s,ha)
TR = regnvaraktighet (minuter)
Å = återkomsttid (månader)

• mätserier och nederbördsstatistik
• SMHI
• Svenskt Vatten
• TVTDOK 2014:0051 (VVMB 

310)

Specifik medelavrinning Mq
(SMHI)

sen formler förhållande mellan 
Mq – MQ –MHQ osv
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Karakteristiska flöden (m3/s)
HHQ Högsta högvattenföring = högsta kända vattenföring
MHQ Normal högvattenföring = medeltalet av de årliga 

högsta vattenföringarna
MQ  Medelvattenföring = medeltalet av de årliga 

medelvattenföringarna
Mq Specifik medelvattenavrinning (figur)
MLQ Normal lågvattenföring = medeltalet av de årliga 

lägsta vattenföringarna
LLQ Lägsta lågvattenföring = lägsta kända vattenföring

Qveg flöde under vegetationsperioden

Karakteristiska vattenstånd
HHW Högsta högvattenstånd = högsta kända vattenstånd
HW Normalt högvattenstånd = medeltalet av de årliga 

högsta vattenstånden
MW Normalt medelvattenstånd = medeltalet av de årliga 

medelvattenstånden
LW Normalt lågvattenstånd = medeltalet av de årliga 

lägsta vattenstånden
LLW Lägsta lågvattenstånd = lägsta kända lågvattenstånd

(W alt VY)
Wveg vattenstånd under vegetationsperioden

Dimensionering Caroline?

under växtsäsong får inte
vattennivån i diket dämma i täckdiken

inte gå fulla !

Foto Anuschka Heeb

Rinntid
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Grundläggande flödesekvationer

• allmänna flödesekvationen

• kontinutetsvillkoret

Q

Strömmande, 
stråkande
och kritiskt

Dimensionering öppen ledning

• flöde (tillräcklig kapacitet)
• flödeshastighet (erosion och 

sedimentation)
• hydrauliskt lämpligt djup
• stabila släntlutningar

• anläggnings- och underhålls-
kostnad

P28, TV

Dimensionering öppen ledning

för bred sektion                  för smal sektion
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Nomogram

Öppen kanal
Ex.
Q 1,7 m3/s
M 25
I 1,0 o/oo
Sll 1:1,5
Bbr 0,5 m

Y 1,26 m
1,26 
m

1.7 m3/s Manning – ”motstånd”

• utformning
• material
• ytans skrovlighet
• vegetation
• säsong
• sedimentation
• hinder
• mm

I varje tvärsektion av ett dike varierar 
vattenytans nivå med vattenföringen enligt för 
sektionen gällande avbördningskurva.

Foto Tilla Larsson

Störande föremål
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Dimensionering sluten ledning

Tryckfallet orsakas av energiförluster i 
ledningen: 
• friktion genom skjuvspänningar längs 

ledningens vägg (råhet)
• förluster av längden
• lokala förluster vid krökar, ventiler, 

sektionsändring mm.
• energiförluster vid laminärt flöde
• energiförluster vid turbulent flöde

Kapacitet
nomogram

eller Colebrooks
diagram

Trumma och bro

• in- och utströmningsförluster
• olika vattenhastigheter 

uppströms och nedströms
• friktionsförluster /m
• ”fri höjd” i trumman
• erosion?

fri öppning

vattenförande 
area

fyllning

Avbördning genom ytutskov

skarpkantat överfall rundat överfall

𝑞 ൌ
2
3 · 𝜇 · 𝑏 · 2𝑔 · ℎ

ଷ/ଶ
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Dämning

Foto Tilla Larsson Erosion och sedimentation
inlopp/utlopp
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Tilla Larsson

Tilla Larsson

Finns det erosion…
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Tilla Larsson

…. så finns det sedimentation Glöm inte geotekniken!

Utlopp dränering /
inlopp till dike

längd minst 2 meter

Erosion och erosionsskydd

Foto Tilla Larsson
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Foto Tilla Larsson

Pålning

30

Foto Tilla Larsson

Sten

31

LM 
akt…

Foto Tilla Larsson

Tänk på framtida underhåll

Foto Tilla Larsson


