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Bakgrund:

Ungefir hélften av Sveriges akermark behdver drianeras for att vara odlingsbar (Statens
Jordbruksverk 2017). Via diken leds sedan dverskottsvattnet fran falten vidare till storre
vattensamlingar sdsom sjoar och hav. Efterhand sker naturliga fordndringar av vattendragen
som gor att dess kapacitet paverkas och att de dirmed inte formar att hilla de vattenstdnd som
det en gang i tiden dimensionerats for. En av de storsta anledningarna till detta dr erosion av
dikena. Genom fysikaliska processer kan material och jordpartiklar fran falt och diken lossna
och forslas bort med vattenflodet. Detta kan sedan sedimentera och fordndra dikets
tvarsnittsarea och ddrav dven langsamt paverka dikets flodeskapacitet. Materialet for d&ven
med sig vaxtniring och rester av vaxtskyddsmedel vilket kan péverka vattendrag, hav och
sj0ar nedstroms negativt (Dollinger et al. 2015). Erosion kan &ven orsakas av ras frén
dikesslénter efter daligt utforda underhall (Aviles et al. 2020).

I dagsldget finns det tva stodberittigade atgarder (Jordbruksverket u.a.); anldggning av
vatmarker och dammar, samt tvastegsdiken. Problemet med dessa r att det inte dr praktiskt
tillimpbara eller andaméalsenliga pé alla platser. Samtidigt dr de utformade efter miljoatgarder
och fokuserar nodvéndigtvis inte pé att stabilisera dikesslédnterna som &r en av de storre
anledningarna till erosionsproblem. Utdver de atgirder som ar stodberittigade eller foreslagna
av myndigheter finns det inte manga alternativa metoder som kan motverka erosion fran
diken. Olika jordarter har dven olika benédgenhet att erodera vilket gor behovet for fler

16sningar dnnu mer relevant. Det finns alltsd en kunskapslucka om hur problemet ska
behandlas.

Syfte och mal:

Syftet med denna rapport ar att hitta olika metoder for att minska erosion i vattendrag. Enligt
Lovang Lantbrukskonsult AB finns det idag for f4 kdnda alternativ for att forhindra
dikeserosion. Mélet ar alltsa att hitta nya eller gamla atgérder i Sverige eller utomlands som
kan anvindas for att minska erosionen fran diken i det svenska jordbrukslandskapet.

Metod:

For att hitta nya l0sningsforslag har informationsinhdmtningen till storsta del bestétt av
litteratursokning. Négra av sokorden som anvénts &r erosion control, streambank, ditch
erosion och slope erosion. Utdver detta har en doktorand samt tva agronomer med fokus pa

diken eller lokala vattenfrgor i andra delar av vérlden tillfrigats om metoder som de kdnner
till.

Resultat:
Skintforstirkning:

Det finns flera effektiva atgérder for att ge stadga till sldnter som annars kan riskera att rasa.



Vegetation

Att anvinda sig av vixter och dess rotter for att stabilisera marken &r en effektiv atgérd for att
minska erosion och stabilisera slénter. Barmark orsakar 6kad borttransport och erosion av
jordpartiklar da det inte finns véxtlighet som varken binder fast jorden i ytan eller pa djupet,
och dérfor vill man att diket ska ha ett fullstdndigt vaxtticke (Sveriges Geotekniska Institut
2019).

Mattor och nit (ditch liners)

Ytterligare en metod for att 6ka
sléntstabiliteten dr anvindning av olika typer
av fibermattor av exempelvis plast.
Fibermattor kan ldggas ut i sldnterna pa en
bevuxen eller obevuxen yta for att sedan
forankras i marken med exempelvis palar.
Manga mattor har &ven mojlighet att 1ata
vixter vixa igenom mattan vilket ger
erosionsskydd och en 6kad markstabilitet
(Cargo-Guard 2020).

Det finns dven stabiliserande nét i plast eller
metall (Ditch liners/geocell) som har en hojd
pa omkring 10-20 centimeter som mojliggor
véxtlighet i nitets oppningar. Dessa laggs pa
markytan och forankras med exempelvis
palar eller jarnsténger (bild 2). Dérefter

tacks nétet med jord for att sedan bli bevixt
vilket dven Okar erosionsskyddet. Mattan ger d4ven en god drénerande féormaga genom dess
nétstruktur (Geocell u.4.). Underhall genomfors genom att kontrollera nitens férankring men
dven genom att ta bort eventuella trdd och buskar som kan véxa i nétets halrum dd dessa kan
forstora konstruktionen (Practical Geocell Techniques for Supporting Trenches and Ditches —
Building Materials and Equipment News u.4.).

Bild 2: Geocell vid vigkonstruktion (Drozdzewski 2009)

Palar

Ytterligare en metod for att stabilisera sluttningar ar palning, vilket oftast gors genom att
trycka ner trépalar eller slanor i marken. Dessa kan anvindas i sluttningen for att minska
tyngden fran jorden hogst upp i slénten, eller ldngst ner i dikesfaran for att minska jordpartiets
rasbendgenhet (Fredholm 1941). Det gér dven att pala toppen av slianten for att gora
dikesslédnten mer télig for belastning uppifran, sasom vid underhéll. Detta kan géras med
lingre tri-/jarnpalar eller genom en inblandning av cement i jorden (Aberg 2012).



Faskiner

Faskiner (bild 3) kan anvindas som en vegetativ barridr for att forstirka slénter. De bestar av
tata buntar med levande eller dott trd, sdsom t. ex. grenar och kvistar, som binds thop med
staltradd och de kan dven fyllas med jord. Bist lampar sig friska och bgjliga grenar fran
videbuskar eller 16vtrad (Fredholm 1941). Olika anvandningsomraden for faskinerna kan fas
beroende pé var och hur de placeras. Ett vanligt sétt ar att likt en skyddande vdgg placera dem
langs med dikeskanterna och forankra dem med pélar. De ér dven vildigt effektiva i att
minska vattendragets flodeshastighet och i att finga eroderat material (Maryland Department
of the Environment 1999). Mindre delar kan placeras strategiskt vid till exempel sérskilt
erosionsbendgna bitar av vattendraget (Richet et al. 2017). For de faskiner som stundtals
ligger Over vattenytan kan rotning ske och nya 502
skott skjuta ut, varvid livslangden och
effektiviteten okar (Fredholm 1941). Pa sa sétt
kan en buskartad och regenerativ
slantforstarkning fis. Dott material kan dven
anviandas med en livsldngd pa ett {4 antal ar
(Richet et al. 2017). Kostnader och miangden
underhall baseras pa forutsittningar sdsom
flodeshastighet, flodesméngd samt vattennivan ] o S
(NDEP u.4.). Vidare ir det viktigt att Bild 3: Faskiner vid dkant (Wallroth 2006)
underhélla den vegetativa tillvixten for att

dikets huvudsakliga funktion och kapacitet inte ska paverkas.

Gabioner

En ytterligare metod som kan anvéndas for
att stdrka slénter dr gabioner (bild 4), vilka
byggs genom att fylla jirnburar med sten. P4
grund av den tyngd som varje enhet fir krivs
det inte att de stabiliseras mycket mer. Detta
leder éven till att slénten klarar av hdgre
tryck frén exempelvis tunga maskiner som
kor néra slantkanten. Underhall utfors
genom att regelbundet kontrollera vervéxt
vegetation som ex. buskar och trdd som kan
forstora gabionernas konstruktion samt
kontrollera metallnitet fOr att sidkerstdlla hillfasthet (BlueStone 2021). Vid konstruktion kan
en matta anvindas under burarna for att minska erosionen runt strukturen (Maryland
Department of the Environment 1999) vilket annars kan gora att gabionerna faller in 1 diket
(Mykura 2015).

Bild 4: Gabioner i dslént (Lamiot 2001)



Minskad erosion av vattenflodet:
Omledning av vatten

Det finns flera atgdrder for att minska erosionen som skapas av vattenflodet. Alla har som mal
att minska vattenhastigheten vid sidorna och ddrmed erosionen. En sddan atgérd ar att
koncentrera vattnet i mitten av faran, cross vane, (bild 5). Koncentreringen gors genom att
stenar, tra eller annat material formas till ett V dér spetsen ar riktad mot strommen. Det finns
dven tva andra atgirder som kan
anvindas dér den ena dr strukturer
formade som ett uppochnedvént J,
satt fran strdmmens riktning, J-
hook vane (Collins 2006). Den
andra &r strukturer pa ena sidan
som leder vattnet in 1 mitten, likt
cross vanes men riktade med
strommen, Stream deflectors.

| Vid byggnationen av dessa atgirder
finns det nagra viktiga saker att
| tdnka pa. En av dessa ér att om
A R ‘ stammar eller liknande anvénds kan
i 'T::;&m TN bbbl (o) borja grava sig under, men
Bild 5: Cross vane gjord av trd i ett storre dike (Carter 1935)
detta kan motverkas med
exempelvis mattor. Aven erosionen pa dikesbotten maste kontrolleras med exempelvis
vinkeln pa stammen mot strémmen (Rosgen 2001). For att behalla stabila strukturer kan
stammar i allménhet spannas fast med rep eller palas ned i marken. Stenar kréaver att
byggnationen &r stabil och krdver ingen palning eller liknande (Maryland Department of the
Environment 1999).

Diskussion:

Att kombinera olika metoder med varandra kan generellt vara ett framgangsrikt
tillvigagéngsatt for att hindra erosion (Richet et al. 2017). Detta innebér att man kan dra nytta
av flera olika erosionshindrande funktioner hos olika metoder samtidigt. Ett typexempel péd
detta dr att man tillsammans med en atgédrd som stabiliserar sldnten, som palning eller ditch-
liners, kan anvénda sig av vixande vegetation som binder jorden och ddrmed hindrar erosion i
ytan. Samma princip giller om infdstning av exempelvis faskiner sker med pélar, dd man far
en pélningseffekt samtidigt som man fér den stabiliserande och uppsamlade effekten frén
sjdlva faskinen. Liknande kan man ténka kring anvdndande av mattor eller dukar 1 diket. Dar
ar den huvudsakliga funktionen att hindra bortforsel av materialet fran ytan, vilket 1 sig bidrar
till stabilisering da diket ddrigenom behaller sin form. Beroende pé infastningsanordning {for
denna matta/duk, som skulle kunna tinkas vara ndgon form av péle, kan dven denna bidra till
stabilisering av sldnten. Vad géller de nédtkonstruktioner som anvénds for att stabilisera
dikesslinterna dr den metod som anvénds nu att griva ner néten for att sedan fylla dem med
jord, men ytterligare en metod hade kunnat vara att trycka ner nitet 1 marken, men inga



exempel har hittats pd detta. Detta hade kunnat vara mer arbetsbesparande och samtidigt ge en
god effekt om ytan dr jamn och marken inte dr for kompakterad.

Att minska vattenflodets hastighet ldngs dikeskanterna, och ddrmed forhindra erosion och
destabilisering av diket, &r en annan teknik med lite annat fokus 4n att direkt fokusera pé
slantens stabilitet. Genom den minskade erosionen i ytan som erhalls med en ldgre
vattenhastighet uppnar man dock samma sak, en stabilare dikesslint. Att man med nédgon form
av barridr i diket som minskar vattenflodet ocksé skapar fler olika levnadsmiljéer for
organismer kan dven gora denna metod intressant ur miljévardssynpunkt. Hur infastningen av
”vanes” och likande ser ut kan vara intressant eftersom infastningen i sig ocksé skulle kunna
bidra till stabilitet i form av exempelvis palningseffekt.

Det har varit svért att hitta information om hur specifika underhallsbehov ser ut for olika
metoder. Generellt handlar underhdll om att bevara dikets funktion 6ver tid. For levande
material handlar det om att r6ja och halla undan vegetationen, i de fall det finns
infastningsanordningar eller liknande handlar det om att se till att de dr intakta och att byta ut
delar och material nér det behovs. I sjdlva diket behdver sediment och dylikt rensas bort. Att
underhallsarbete ska vara relativt latt att utfora i det befintliga diket dr en faktor som maste tas
hinsyn till vid val av metod. Detta &r en anledning till att exempelvis stenbeklddnad med 16sa
stenar inte &r sarskilt aktuellt, eftersom det gor diket svarrensat.

En aspekt angdende underhall dr att beakta det faktum att ett enklare underhdll ibland méste
goras oftare, medan ett lite mer avancerat underhillsarbete kan innebéra langre hallbarhet. Det
rdcker ofta att anvénda sig av grdvmaskin vid underhall, men underhéllsbehovet kan vara
relativt frekvent om man har erosionsproblem. Med en forstarkande atgérd i diket, som kan
innebéra att underhdllsarbetet blir mer komplicerat och ddrmed ocksé dyrare, kan behovet av
underhall totalt sétt minska, och det kan ddrmed vara motiverat att utfora atgérden d&ven om
underhallet av diket blir mer krdvande.

Aven kostnadsfrigan for 4tgirden ir relevant att ta i beaktande for att den ska ses som
realistisk. En sd smidig implementering som mojligt dr att onska, bade for att hélla nere
kostnader och arbete. Hér géller det att se till bade kostnaden for sjdlva implementeringen och
for underhdll. Metoderna ska gérna gd att anvénda i befintliga diken och inte kriva att diket
modifieras 1 stor utstrdckning. Samtidig dr det viktigt att dven tdnka pa att de atgarder som
idag édr framhéllna av myndigheterna, anldggning av vatmarker och tvdstegsdiken, inte heller
ar atgarder som ér billiga att genomfora. Det betyder att de alternativa metoder som tas upp 1
denna rapport inte ska forkastas med motiveringen att de &r allt for dyra.

En intressant aspekt med tanke pé underhall och kostnader é&r att friga sig varfor metoder for
att forhindra dikeserosion som anvénts forr inte dr lika vanliga idag. Det handlar till exempel
om metoder som palning och faskiner, metoder som forekommer i den dldre litteraturen men
som inte dr vanliga idag, men som @nd4 &r funktionella. En mycket viktig anledning till detta
ar formodligen att kostnaden for arbete och arbetskraft idag ar forhdllandevis mycket hogre édn
forr nér dessa metoder anvindes mer. Arbetet vid anldggning av diken och det vidare
underhallsarbetet gjordes av billig arbetskraft. Idag med hégre kostnader &r det de billigaste
metoderna som blivit de mest géngbara. Vill man dtgirda erosionsproblematik far man dock
vara beredd att anvédnda sig av lite dyrare dtgérder, ndgot som forhoppningsvis kan lona sig i
langden med mer stabila diken och mindre erosionsproblem som foljd.



En annan viktig aspekt att tinka pa ndr det giller kostnadsfragan och att en del av de forslagna
metoderna kan vara dyra att anvinda sig av &r att det ofta inte handlar om hela diken som
behover forstarkas. Ofta dr det utsatta partier och mer kéinsliga bitar av diken som behover
goras starkare. Diken pa olika plaster har skilda forutsattningar och behov av forstarkning,
men gemensamt for alla diken dr att det alltid finns mer utsatta och kénsliga stéllen. Det gor
det mojligt och motiverat att anvénda sig av dyrare och mer arbetskrdvande atgérder som
starker upp pd de mest utsatta platserna, men som inte behovs lings hela diket.

En del av metoderna utgar fran anvindning av ndgon typ av plastmaterial. En fraga man da
kan stilla sig 4r om det finns alternativa material som skulle kunna fungera lika bra, eftersom
all plastanvindning 1 miljon leder till nagon form av plastspridning. I de fall det gar ar det
onskvart att inte sprida plastartiklar 1 miljon. Fordelen med plast dr dock att den &r relativt latt
och att den &r flexibel samt litt att forma. I manga fall finns det dock andra alternativ,
beroende pé vilka krav man stéller kan man tanka sig att det 1 vissa fall skulle ga att anvdnda
trd eller metalliska material. Nagra tdnkbara forslag skulle kunna vara att anvénda niagon typ
av trd- eller metallkonstruktion i stillet for plastndt. Det &r dven sa att materialutvecklingen
hela tiden gar framat, och nya alternativa material till plast utvecklas.

Slutsats:

Det finns ett flertal olika sétt att forsoka kontrollera erosion i vattendrag utdver de idag mest
tillimpade och kénda, anldggning av vitmarker och tvastegsdiken. Stort fokus 1 detta projekt
har legat pa att hitta metoder for att forstdrka dikesslanterna, eftersom det upplevs som att det
ofta &r dar erosionsproblem och ras uppstar, inte séllan i samband med eller efter underhall av
ett dike. Denna rapport ska kunna fungera som underlag vid diskussioner med lantbrukare och
myndigheter kring vilka moéjliga, intressanta och realistiska 16sningar det finns som kan vara
vérda att prova. Framtida forskning och undersokningar méste utvirdera vilka metoder som
funkar 1 svenskt jordbrukslandskap idag, med tanke pa underhall och kostnader. Den
information som idag &r tillgénglig &r till stor del fran utlandet eller av det dldre slaget, och i
ménga fall bristfillig.

For att kunna ge rad om vilken metod som bor testats i olika situationer behdver for- och
nackdelar med de olika metoderna jamforas. En 6versikt finns i tabell 1. Att kombinera olika
atgarder kan vara mycket fordelaktigt. Viktigt att tinka pé ar att mer dyra och komplicerade
atgdrder kan tinkas vara aktuella pd mer utsatta stéllen, som exempelvis i skarpa kurvor.



Tabell 1: Kortfattad 6versikt 6ver erosionshindrande dtgdrder i diken

Metod for
minsk.ad Funktion/Fordelar Nackdelar
erosion
Vegetation Stabiliserar slanten med rotterna, ~ Ma@ste rojas for att inte diket ska
bidrar ddrmed till minskad erosion véxa igen, sérskilt om det giller
i ytan. Naturlig, latt att f4 pa buskar eller trad
plasts beroende pa vixtslag
Mattor och | Mattor Stabilisering av hela slénten Forsvarar resning av diket.
nit genom att minska Arbetskravande att lagga ut
erosionsbenédgenheten i ytan.
Finns varianter dir vaxtlighet kan
tillatas vidxa igenom
Nit Ordentlig stabilisering av sldnten.  Arbetskrdvande att lagga ut.
Tillater véxtlighet som &ven Kraftig véxtlighet maste
minskar erosion i ytan undvikas for att inte forstora
konstruktionen
Palar Forstirker sldnten Forsvérar rensning och rojning i
sldnten
Faskiner Levande  Minskar flodeshastigheten hos Maste underhéllas for att
vattnet, fingar upp eroderat vaxtligheten inte ska véixa
material, hindrar erosion i ytan okontrollerat och paverka diket
negativt. Passar dirmed kanske
lite béttre i nagot storre
vattendrag
Icke- Minskar flodeshastigheten hos Bryts ner efter ett par ar, maste
levande vattnet, fangar upp eroderat ddarmed underhéllas ofta
material, hindrar erosion i ytan
Gabioner Stark sldntstabilisering. Dyrt och arbetskriavande att

Omledning av
vatten

Inget biologiskt nedbrytbart
material

Minskar vattnets flodeshastighet
vid sidorna och ddarmed erosionen

anldgga

Trakonstruktion: bryts ner efter
ett tag

Stenkonstruktion: dyrt och
arbetskrivande att anldgga
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