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“The Global Warming Potential
(GWP) is defined as the time-
integrated Radiative Forcing (RF)
due to a pulse emission of a given
component, relative to a pulse
emission of an equal mass of CO2"

AR5, WGI, Chapter 8.7

Radiative Forcing

f” RF, (t)dt
CWP,(H) = ——

_ AGWP,(H) -

f RF o, ()dt

Years after emission

|

|

|

i
100



Radiative forcing of climate between 1750 and 2011
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Figure 8.15 | Bar chart for RF (hatched) and ERF (solid) for the period 1750-2011, where the total ERF is derived from Figure 8.16. Uncertainties (5 to 95% confidence range)
are given for RF (dotted lines) and ERF (solid lines).

AR5, WGI, Chapter 8.5



Metanets klimatpdverkan

Kortlivad vaxthusgas, livslangden i genomsnitt 12,4 ar i atmosfaren

Relativt stark vaxthusgas. Radlative Efficiency, RE, ca 73 ganger hogre for 1 kg CH,
an for 1 kg CO,. Men aven indirekta effekter:

« Indirekt effekt pa ozon i troposfar och stratosfar - RE 6kas med 50 %

« Nedbrytning av metan ger vattendnga. Vattenanga i stratosfaren - RE 6kas med
15 %

Nedbrytning av metan ger koldioxid (1 kg CH,~> 2,75 kg CO,). Om fossilt kol >

nettotillskott av CO,. Om biogent kol - inget nettotillskott av CO..



Global Warming Potential (GWP) med olika tidsperspektiv
(kg CO,e/kg vaxthusgas)*

GWP,,, GWP,, GWPs,

Vixthusgas AR5 AR4 TAR SAR AR5 AR4 TAR AR5 AR4 TAR
Koldioxid, fossilt 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ursprung

Metan, fossilt 30,5 75 73 21 85 72 62 n.a. 7.6 7
ursprung

Metan, biogent )8 75 23 21 84 72 62 n.a. 7.6 7
ursprung

Lustgas 265 298 296 310 264 289 275 n.a. 153 156

* Exkl " Climate-carbon feedback”, d v s hur forandrat klimat paverkar kolcykeln och fordréjer upptag av kol i hav och mark

AR5 = 5th Assessment Report (IPCC, 2013), AR4 = 4th AR (IPCC, 2007), TAR = 3 AR (IPCC, 2001), SAR = 2" AR (IPCC, 1995)



Metan bryts ner snabbt i atmosfaren.
Livslangden ar 12,4 ar*.

Om man slapper ut 1 kg metan idag (=ar 0)
kommer mangden metan i atmosfaren att
sjunka enligt figuren till hdger.

* Myhre, et al, 2013: Anthropogenic and Natural Radiative Forcing. In:

Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of
Working Group | to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change.
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Mangden metan som finns kvar efter en Sa om:
"puff” vid en given tidpunkt beraknas som: N(0) = 1 kg CH4

T=12,43ar
N(t) = N(O)*e~(-t/T) Och vi vill veta méngden metan efter 8 &r
Dar: (t=8) far vi:
N(t) = mangd metan vid tidpunkten t (ar)
N(0) = mangd metan vid tidpunkt 0 N(t) = 1*e~(-8/12,4) = 0,511... kg CH4

t = tidpunkt (ar)
T = livsléangd (ar)
("A" = upphéit till)
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En puff (1 kg CH4) per ar i 60+ &r Sista metanpuffen



LN o LN o Tp] o
(e0] ™M o (g i i
uaJeysoune | z0D b
O
LN
O LN < o™ (@\]

usJejsowne | oD by

40

30
ar

20

10

M

f

1 kg CO2 slapps



5
%
%,

§
&

S d
Aetninesst

120
For att nu kunna lagga in metan och koldioxid i samma
diagram maste vi beakta att de har olika stor inverkan
pa klimatet. Har berdknat som Radiative forcing for
metan och koldioxid over tid.

100

Det saknas enhet pa y-axeln, det blir en relativ skala

Den orange ytan (metan), 0-100 ar, motsvarar GWP,,,
fér metan. Den orange ytan ar 28 ggr storre an den
svarta (koldioxid).

* Myhre, et al, 2013: Anthropogenic and Natural Radiative Forcing. In:
Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Working Group | to the Fifth Assessment Report of the = metan M koldioxid

Intergovernmental Panel on Climate Change.
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Utslapp av 1 kg CO2 och 1 kg CH4



(Annan skala sa att koldioxiden syns)
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Hade vi istéllet varit intresserade av potentiell
klimatpdverkan pa 20 ars sikt skulle vi ha jamfort den
svarta och orange ytan de 20 forsta dren. Forhallandet
hade da varit 1:84, alltsd 1 kg CH4 motsvarar 84 kg
CO.,e i ett 20-arsperspektiv

Hade vi raknat med potentiell klimatpdverkan pa annu
kortare sikt hade skillnaden varit annu mycket storre.
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Och hade vi beaktat koldioxiden som
bildas nar metanet bryts ner hade vi fatt
en litet extra tillskott ovanpa den orange
ytan.

Utslapp av 1 kg CH4 (=den orange +
gula ytan) hade d& motsvarat 31 kg
CO.,e i ett 100-drsperspektiv
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Och hade vi slappt ut 1 kg metan + 1 kg
koldioxid per ar och jamfor dem i
samma diagram blir det tydligt att
metanet har en stor inverkan, dven om
det bryts ner snabbt — koldioxiden syns
knappt i diagrammet.
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Utslapp av 1 kg CO2 och 1 kg CH4 per
ari 100 ar.

Kurvan for metan kommer att plana ut
nar nedbrytningen blir lika stor som
arliga tillforsel, men det sker pa en hog
niva jamfort med koldioxiden.

Det ar dock ytan under kurvorna som
visar den totala klimatpdverkan under
perioden. Den orange ytan (=metan)
ar ca 50 ganger storre &n den svarta
(=koldioxid)
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Utslapp av 1 kg CO2 och 1 kg CH4 per
ari 20 ar.

Metanet kommer ratt snabbt att brytas
ner i atmosfaren, och efter ca 80 ar &r
klimatpdverkan av det resterande
metanet lika stort som av koldioxiden i
atmosfaren.

MEN det ar ytan under kurvorna som
motsvarar utslappens totala
klimatpdverkan. I denna graf ar ytan
under den orange kurvan (=metan) ca
30 ganger hogre én under den svarta
kurvan (=koldioxid)
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Och hur ser det ut om vi jamfor
verkliga utslapp?

Exempel fran Sveriges klimatrapportering,
utslapp av koldioxid och metan 1990-2017



Koldioxid och metan fran svenskt jordbruk,
mellan 1990 och 2017 (Sveriges klimatrapportering)*

I diagrammen ingar utslapp fran sektorerna:

« Jordbruk (CH4 frén fodersmaltning och stallgodsel, CO2 fran kalkning)

« Arbetsmaskiner (CO2 och CH4 fran Arbetsmaskiner Jordbruk)

« Bostader och lokaler (CO2 och CH4 frdn Jordbruks- och skogsbrukslokaler).

CO2 = fossil koldioxid. Biogen koldioxid, t ex fran forbrénning av biobrénslen ar
inte inkluderade.

* http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI___MI0107/
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utsldpp per ar, GWP,,
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Effekt av utslapp som skett 1990-2017.
Den grona ytan (metan) 3,5 ggr stérre an den gula (koldioxid), d v s likt om man rdknat GWP100




Metan fran svenskt jordbruk och koldioxid fran 6vriga samhallet,
mellan 1990 och 2017 (Sveriges klimatrapportering)*

I diagrammet ingar:

« Jordbrukets metanutslapp (fodersmaltning och stallgodsel, arbetsmaskiner,
uppvarmning)

« Koldioxid nationellt, d v s de territoriella utslappen av fossil koldioxid, exklusive

internationell trafik (bunker), LULUCF och koldioxid fran uppvarmning av
jordbrukslokaler samt fran arbetsmaskiner i jordbruket.

* http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI___MI0107/
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Metan fran jordbruket motsvarar 6,7 % (6-8 Metanets yta motsvarar 26 % av koldioxidens yta
%) av koldioxidutslappen
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Effekt av utslapp som skett 1990-2017.
Den gréna ytan (metan) motsvarar 7 % av den orange ytan (koldioxid), d v s likt om man raknat GWP100




&
ks
X
&

%,
%g O
CUninGsS

Territoriella vaxthusgasutslapp, GWP,,, resp GWP,,
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