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Klimatberakning pa en exempelgard med vaxtodling i
Malardalen

Bakgrund exempelgardar

Syftet med berakningarna pa exempelgérdarna ar att ge underlag for radgivningen i Greppa Néaringens
moduler Klimatkollen. Vi har gjort alternativ med olika foérandringar pa garden dar du i nyckeltalen
samt i diagrammen kan se vad forandringarna gor for gardens klimatavtryck dels pa gardsniva och
dels pé grodniva. Berdkningarna ar gjorda i verktyget Vera som du kan hitta pa Greppa.nu. Resultaten
av berakningarna visas i kg CO-e per kg produkt och per ha i diagram. Vi visar aven hur olika
kvavenyckeltal paverkas i alternativen samt det totala utslappet fran garden.

Gardsbeskrivning, grundalternativet

Konventionell gard i Malardalen

400 ha aker

40 % lattlera, 60 % mellanlera

Mineralgddselmedel enligt rekommendationer

Halm till avsalu

Energiforbrukning enligt schabloner i Vera. Ingen tork férutom i ett alternativ.
Skordenivaer:
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Hostvete 7 ton/ha, 164 kg N/ha
Arter 3,5 ton/ha, 0 kg N/ha
Hostraps 3,7 ton/ha, 193 kg N/ha
Hostvete 8 ton/ha, 153 kg N/ha
Maltkorn 4,5 ton /ha, 81 kg N/ha
Hostvete 7,5 ton/ha, 172 kg N/ha

Inkdpta fornodenheter (kg) under aret, grundalternativ

Kalksalpeter 36 000
NPK 22-6-6 43200
NS 27-4 (ej BAT) 132 800
PK 11-21 54 000
Yara Mila Raps 14 000
Hostveteutsade 43200
Kornutsade 13 600
Raps och Rybsutséade 120
Artutsade 14 000
Diesel 27004
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Salda produkter (kg) under aret, grundalternativ

Brodvete 640 000
Maltkorn 360 000
Raps 148 000
Hostvete foder 1164 000
Artor 140 000
Spannmalshalm 620 000

Beskrivning av de olika alternativen

1.
2.

10.

Grundalternativ

All kvavegodsel ar utbytt till BAT-certifierad godsel dar utslappen beréknas vara cirka 3 kilo
mindre CO.e per kilo kvdve som produceras. Gardens avtryck fran inkopta varor minskar och
det totala avtrycket ar 135 ton mindre CO.e &n grundalternativet.

Precisionsgddsling, for att na brodkvalitet. Samma klimatavtryck men en hogre
kvéveeffektivitet.

Varplojning samt mellangrodor dar det passar i vaxtféljden for att 6ka kolinlagringen. Vi
raknar med att inlagringen okar med 50 kilo C/ha och ar. Detta syns inte i allokeringen da
kolinlagringen inte fordelas pa grodorna utan far jamforas som gardens totala avgang.

Om 120 ha fanggroda: - 22 000 kg COe = — 55 kg COze/ha eller — 0,01 kg CO-e per kg
maltkorn

Hogre bordighet och hdgre skérdar genom forbéattrad drénering samt kalkning. Det totala
utslappet fran garden blir har hogre an grundalternativet pa grund av en hogre lustgasavgang i
och med att det blir mer vaxtrester att bryta ned fran den hogre skérden. Daremot blir
utslappet per kilo produkt lagre tack vare en hogre produktion att sla ut produkterna pa.

| alternativet &r det inlagt mulljord pa 4 ha. Ger ett mycket litet utslag per produkt da
allokeringen inte hanterar markkol sa syns det framforallt i det totala utslappet dar utslappet
Okar med 113 ton CO.e jamfort mot grundalternativet.

Om 4 ha mulljord: + 69 000 kg COze =+ 172 kg COze/ha eller + 0,04 kg CO-e per kg
maltkorn

BAT-godsel samt torkning pa garden, vi raknar med att torka ned allt vete fran 18 %
vattenhalt till 14 %, rapsen torkas till 9 % och artor behdvs inte torkas. For varje vikts-%
vatten vi torkar ned raknar vi med att 18,5 kWh gar at och vi anvander diesel som energi.
Torkningen leder till ett hogre utslapp dels pa de produkter som blivit torkade men ocksa totalt
fran garden pa 58 ton COe.

Biogodsel till rapsen, det blir ett 6kat utslapp fran hela garden och mer utslapp per kg produkt
raps pa grund av hogre lustgasavgang.

Battre anpassad kvavegiva genom precisionsgddsling och nollrutor. | detta alternativet raknar
vi med att en mindre mangd kvave behover tillféras genom en béttre anpassning. Avtrycket
dels per produkt och fran garden minskar i detta alternativet totalt blir det 29 ton COe mindre
an ursprungsalternativet.

Battre anpassad kvavegiva genom precisionsgddsling och nollrutor. | detta alternativet réknar
vi med att en mindre mangd kvave behover tillféras genom en battre anpassning. Har ar det
ocksa anvant BAT godsling. Har minskar den totala avgangen med 156 ton CO2e jamfort med
ursprungsalternativet.
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Tabell 1. Denna tabellen visar klimatavtrycket per kilo produkt i de olika alternativen.

Forandring Hostvete,

foder/bréd

kg CO2e per kg produkt

1. Grundalternativ 0,34 0,17 0,70 0,26 0,33 0,3 0,04
2. BAT-godselmedel 0,28 0,17 0,57 0,22 0,28 0,25 0,03
3. Precisionsgddsling, gor att allt 0,34 0,17 0,70 0,27 0,33 0,3 0,04
far brodvetekvalité

4. Fanggroda, kolinlagring 0,34 0,17 0,70 0,26 0,33 0,3 0,04
5. Hogre bordighet 6kade skordar 0,31 0,16 0,67 0,24 0,30 0,28 0,04
6. 4 ha mulljord 0,35 0,19 0,72 0,27 0,34 0,31 0,04
7. BAT samt torkanlaggning 0,31 0,17 0,59 0,24 0,31 0,27 0,03
8. Biogodsel till raps 0,34 0,16 0,69 0,26 0,32 0,30 0,04
9. Precisionsgddsling 0,33 0,17 0,67 0,26 0,32 0,29 0,03
(mindre N in)

10. Precisionsgodsling 0,28 0,17 0,55 0,21 0,27 0,24 0,03

(mindre N in) samt BAT
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Tabell 2. | denna tabellen kan du se nyckeltal for kvaveanvandningen i de olika alternativen. Kvavet ar
valdigt centralt i hur stor klimatpaverkan blir fran en vaxtodlingsgard och darfor har vi valt att lyfta fram
det har. Du kan ocksé se gardens totala avtryck.

1. Grund- 2. BAT- 3. Precisions- 4. Fang- 5. Hogre
alternativ g6dsel-  gddsling, groda, bordighet,
medel brodvete- kolinlagring  t6kade
kvalité skordar
Mineralkvavegiva, 133 133 133 133 133
kg per ha
Total kvavegiva, kg N/ha 133 133 133 133 133
Kvaveodverskott, kg N/ha 36 36 27 36 26
Lustgasavgang, 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
kg N20O-N/ha
Andel bortfort av tillfort 79 85 79 86
kvave, %
Andel BAT-gddsel, % 10 78 10 10 10
Totalt klimatavtryck 815 680 815 791 823
(ton CO2e)
Forandrat kolforrad i +22
mark (ton COze)
6.4 ha 7.BAT samt 8. Bio- 9. Precisions-  10.Precisions-
mulljord torkan- godsel godsling go6dsling (mindre
laggning till raps (mindre N in) N in) samt BAT
Mineralkvavegiva, 133 133 128 126 126
kg N per ha
Total kvavegiva, kg N/ha 133 133 138 126 126
Kvaveoverskott, kg N/ha 36 36 41 20 20
Lustgasavgang, 2,0 1,9 2,1 1,8 1,8
kg N20O-N per ha
Andel bortfort av tillfort 79 79 76 88 88
kvave, %
Andel BAT-gddsel, % 10 100 11 11 100
Totalt klimat-avtryck 928 738 808 786 659
(ton COze)
Forandrat kolforrad i -91

mark (ton CO2e)
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Figur 1. Dessa stapeldiagram visar vaxtodlingsprodukternas klimatavtryck. Dels visat som kg COze per

produkt och dels visat som klimatavtryck per ha.

Klimatavtryck per produkt fran vaxtodlingen
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1.Grundalternativet for garden

Klimatavtryck per produkt fran vaxtodlingen
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2. BAT-gobdsel, i dessa diagram kan du se att avtrycket per

far nagot kvave.

groda blir betydligt 1agre utom for artor som inte
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3. Precisionsgddsling av kvave, allt hostvete blir brodvete. Kvave har stor betydelse for klimatavtrycket pa en
vaxtodlingsgard. Hogre kvaveeffektivitet ger ett lagre klimatavtryck per kg produkt och per ha.

Klimatavtryck per produkt fran vaxtodlingen
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4. Varplgjning och fanggroda, kolinlagring. Dessa diagram skiljer sig inte fran grundalternativet eftersom att
den berdknade 6kade kolinlagringen inte finns med i allokeringen. Har &r det béttre att jamfdra den totala

avgangen.
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Klimatavtryck per produkt fran vaxtodlingen
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5. Hogre bordighet leder till hdgre skordar, hér blir klimatavtrycket lagre per kilo produkt eftersom det &r fler

produkter att sla ut avgangen pa.

Klimatavtryck per produkt frén vixtodlingen
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6. 4 ha mulljord. Avtrycket fran garden 6kar mycket pa grund av mulljorden men det aterspeglas inte i

avtrycket per kilo produkt da det inte allokeras.

Klimatavtryck per produkt fran vaxtodlingen
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7. BAT, torkanlaggning, i dessa diagram kan du se att den rdda delen i stapeln har okat da vi raknar med att

grodorna torkas ned pa garden.

Klimataviryck per produkt frén véxtodlingen
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8. Biogddsel till rapsen. | stapeln for rapsen som har fétt ett ndgot hogre avtryck ser du att det finns en gron

del och det ar den inforda biogddseln.
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9. Precisionsgddsling N, mindre N in. Har har det avtrycket minskat tack vare att mindre mineralgddsel
anvands den mérkbla delen av stapeln ar mindre.

Klimatavtryck per produkt fran vaxtodlingen
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10. Precisionsgddsling N, mindre N in, BAT. Har ar avtrycket &ndd mindre tack vare att den mineralgodsel
som kdps in dr BAT certifierad och slapper ut betydligt mindre kvadve vid produktionen.
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